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Zadani

Se soutézemi se v televizi roztrhl pytel. Je na Case, abyste si vyd¢lali také vy. Otazky jsou pro
vas naprosto trividlni a prichazi Cas vybrat si odménu. Pfivedou pied vas n asistentek.
Asistentky se drzi za ruce a kazda ma na krku povésenou ceduli s celociselnou sumou, kterou
ziskate (kladné Cislo) nebo naopak ztratite (zaporné ¢islo), kdyz si tuto asistentku vyberete.
Muzete si vybrat jakykoliv pocet asistentek, ale jejich spojené ruce smite prerusit max. na
dvou mistech, tedy posloupnost odmén, kterou si vyberete, musi byt spojita, ale miize byt

libovoln¢ dlouhd. Asistentky neziskavate, pouze sumy vyher, takze jina nez finan¢ni kritéria

neni tieba brat v avahu.

Reseni

Obecné vylepseni

Pouziti vSech téchto vylepSeni zavisi na konkrétni situaci. Nékdy se ndm nevyplati

predzpracovani a jindy zase ano. Ale tyto moznosti zde jsou.

Odstranéni zapornych ¢isel — vime, ze zaporné Cislo na zacatku nam vzdy zhorsi vysledny

soucet posloupnosti, takze je mizeme vytadit.

Slouceni kladnych resp. zapornych vedle sebe leZicich (stojicich) ¢isel — vime, Ze pokud
mame vedle sebe dveé kladna resp. zaporna Cisla a chceme-li ziskat soucet spojité posloupnosti
milZeme tyto Cisla sloucit. Protoze dvé kladna Cisla stojici vedle sebe a tvofici nejvetsi spojity
soucet pokazdé zahrneme obé€, pokud bychom zahrnuli jen jedno, dalo by ndm zahrnuti
druhého vétsi soucet a tedy posloupnost pouze s jednim z nich by neméla maximalni soucet.
Nejsou-li ¢isla zahrnuta v nejvetsi posloupnosti, tak ndm na nich vlastn€ nezalezi. Obdobné

pro zéporna cisla.

Nuly — Cislice 0 nam vysledny soucet nikterak neovlivni, tedy se nic nestane pokud 0 z

posloupnosti zcela vynechame.



Jednoduchy O(n?) algoritmus — Brutal force

Pro kazd¢ cislo z posloupnosti (oznacime k) projdeme nasledujici prvky (ozna¢ime m).

Zarovei si udrzujeme proménou max ve které je dosud nejvyssi hodnota posloupnosti a

proménou sum ve které je aktudlni suma tedy k+m;+my+ms+...

Po kazdém pficteni dal§iho prvku m zkontrolujeme jestli aktualni soucet neni vétsi nez

maximum, pokud ano ulozime si do proménné max novou hodnotu a pokracujeme dale.

Pokud bychom potiebovali znat i celou posloupnost tvofici nejvyssi soucet, neni nic

jednodussiho nez si do dvou proménnych ulozit k a m ptipadné indexy téchto prvki. Jelikoz

k ndm oznacuje zacatek posloupnosti a m posledni prvek posloupnosti kterd tvoii maximalni

mozny soucet.

Implementace v javé

public static void brutalForce(int[] pole)
int max = 0;
int k = 0, m = 0;
for (int i1i=0; i<pole.length; i++) {
int sum = 0;
for (int j=i; Jj<pole.length; j++)
sum = sum + polel[j];

1f (sum > max) {

{

max = sum;
k = 1i;
m = j;
}
}
}
System.out.println ("Maximum je " + max + " (od "

m) ;

}

+ k +

"

do

"

_I_



O(n) algoritmus na principu Dynamického programovani

Algoritmus bude prochazet pole posloupnosti zleva doprava pticemz si bude udrzovat

hodnotu maximalniho souctu (oznac¢ime max), aktualniho souctu (ozna¢ime sum). Chceme-li

navic znat prvky tvotici posloupnost s nejvyssim souctem budeme si udrzovat nasledujici

proménné. Index prvku ktery nam tvofi pocatecni ¢islo aktualniho souctu (oznacime

actualStart), pocatecni index prvku maximalniho souctu (naptiklad maxStart) a koncovy

index (napiiklad maxEnd).

Pokud je aktudlni soucet vet$i nez maximum, tak prifadime do proménné max hodnotu z

proménné sum, dale do proménné maxStart vlozime hodnotu proménné actualStart a do

proménné maxEnd index aktualniho prvku (toho ktery jsme pticetli naposled).

Pokud je aktudlni soucet mensi nez maximalni nedéje se nic.

Pokud je ovS§em hodnota aktualniho souctu zaporna nema smysl se touto posloupnosti déale

zabyvat. Proto si vynulujeme proménnou s aktudlnim souctem sum=0 a také index

actualStart nastavime na hodnotu kterd bude i+1 (coz je Cislo které bude v poli s¢itano jako

dalgi).

Implementace v javé

public static void dp(int[] pole) {
int max = 0;
int sum = 0;
int actualStart = 0, maxStart = 0, maxEnd

for(int i = 0; i1 < pole.length; i++) {
sum += polel[i];
if (max < sum) {
max = sum;
maxEnd = 1i;
maxStart = actualStart;
Jelse if (sum < 0) {
sum = 0;
actualStart = i+1;
}
}
System.out.println ("Maximum je " + max + "

do
}

" + maxEnd) ;

0;

(Od "

+ maxStart + "



Z.aveér

Jako nejlepsi na tuto tllohu se hodi algoritmus zaloZeny na dynamickém
programovani a to diky své jednoduché implementaci a malé naro¢nosti na
pamet’.

Algoritmus zalozeny na D&C bych na tuto tlohu nepouzil z davodu vétsi
pamétové narocnosti (diky rekurzivnimu volani) a také ma horsi slozitost nez
algoritmus DP. Navic algoritmy zaloZené¢ na metodé D&C jsou obecné slozZité)si

na implementaci, pochopeni i pfedstavitelnost.
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