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Zadani

Jakozto velky expert na vSechny druhy algoritmil a feSeni obtiznych problému (firma
Ferda Mravenec, prace vSeho druhu, s.r.o0.) jste byli povéfeni firmou vlastnici
pocitacovou sit’ kontrolou optimality informacnich tokt po siti. Pocitace jsou jiz
zapojeny do sité, je znama cena ptenosu v kazdém komunika¢nim kanalu (maze jit o
kapacitu, délku, cenu spojeni...). Sit’ zahrnuje az 1000 uzld, ceny jsou kladna ¢isla.
Propojeni v nejhorSim piipadé muze tvofit uplny graf. Zajima nas minimalizace ceny
pii posilani informace — musite najit, které kanaly z existujicich se maji pouZzivat a
které naopak doporucujete nepouzivat.

V4as kol zalozeny na tomto ptibéhu je nasledujici: Implementujte algoritmus
zalozeny na greedy strategii a na tom, co vite o feSeni problému MST, urcete, jestli
jde o pfesné nebo piiblizné feseni, urcete jeho slozitost. Neni poZadovéana zadna
vizualizace sité, staci prosté nacteni vstupu z text. souboru ve tvaru: nV nE (tj. 1.
fadek udava pocet uzll a pocet hran) ei ej wij .... (tj. n fadek se zaddnim hran a jejich
ohodnocenim — predpoklada se, ze ohodnoceni je stejné v obou smérech) Vystup na
obrazovku nebo opét do souboru (vystupem je pocet hran doporucenych k pouzivani
a jejich vycet v n¢jakém piijatelném formatu). Ziskate 6 bodl. Pokud vase feSeni
bude nejvyse O(E log E), kde E je pocet kanali, ziskate dalsi 4 body.

Nemusite se vazat na MST a greedy, mizete vymyslet feSeni zcela jiné. Opét je tieba
uvést a zdiivodnit, jestli jde o pfesné nebo piiblizné feseni. Ostatni pokyny a
hodnocent je stejné jako ve varianté 1.

Reseni

Greedy algoritmus, ktery je na tento ptiklad vhodné pouzit je Kruskaliiv algoritmus.
Tento algoritmus prochéazi postupné vSechny hrany, tyto hrany jsou sefazeny
vzestupné podle jejich ceny. Zjisti jestli vlozenim hrany nevznikne v kostie kruznice,
pokud ne hranu vlozi, pokud by vznikla hranu zahodi a jde na dalsi v poradi.

Tento algoritmus potfebuje ke svému chodu strukturu disjoint-set, kterd je zalozena
na metod¢ Union & Find.

Tento problém je velmi dobie znam a existuje spoustu algoritmu, které jej fesi. A
vétSina z nich je jiz implementovana do vétSiny pouzivanych programovacich jazyk.
TakZe po chvilce hledani je mozné nalézt feSeni, které s drobnymi Gpravami bude
fungovat ptesné pro nas problém.



Casovd slozitost
Casova slozZitost tohoto Feseni je O(N*logN)

Popis Union & Find algoritmu

Mame pole vrcholii (Node). Kazdy vrchol v sobé nese informace o svém ID a ID
sveho predka (rodice). V této struktuie udrzujeme informace o tom, do které
komponenty dany uzel patii.

Metoda union
Provede sjednoceni podgrafii (komponent) jejichz jsou vrcholy A a B soucasti.

Metoda find

Nalezne a vrati reprezentanta (koten) pro zadany prvek. Pokud je reprezentant prvku
A vzdalen o hloubku vice nez jedna, provede opravu (kompresi) této cesty aby piisti
hledani bylo rychlejsi.

Metoda repair

Opravi cestu z uzlu A tak, Ze vSechny uzly na cesté z A ke kotenu, ptida ptimo pod
koten ¢imz vyrazné urychli dalsi probéhnuti metody union.

Popis programu

Program je dodan jako JAR soubor. Pii jeho spousténi je mozné jako parametr uvést
jméno vstupniho souboru (jeden vstupni soubor je téZ soucasti odevzdani). Pokud
nebude jméno vstupniho souboru uvedeno jako parametr, program si jeho nazev sdm
vyzada. Vystup probihd jak na obrazovku, tak i do souboru s ndzvem vystup.txt
(tento nazev je nemeénny).
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