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4. Rozdél a panuj

4. Rozdél a panuj

Slozity problém rozdélit na jednodugél'
podproblémy

Regeni podproblém spojit na celkové feseni
Pozor — fesi to plvodni problém?

Pro dekomponovatelné problémy

Déleni a spojovani nesmi byt drazsi nez
plvodni problém

m Dekompozice a zejména spojovani Casto
obtizné




D&C strategie

m Obvykle rekurze
m Plvodné vojenska strategie

m PF.: mnoho vyznamnych, ale obvykle
obtiznych algoritm(, napf. mergesort, FFT,
Strassenovo matic. nasobeni ...

RekurV, \
/ Vysl1 V\]sl.k
.

Divide_and_conquer (P)
Input: Problém P velikosti n
Output: Reseni S problému P

m Step 1: if 7 < Rthen Re P (=>fedeni S)

else begin
= Step 2: Rozdél P na podprob. P1,..., Pk
m Step 3: fori:=1tokdo
Divide_and_conquer (Pi);
= Step 4: Zkombinuj Si do celk. reSeni

end




D&C strategie pro sort

Pr.1: Mergesort

m Rozdélujeme Cisla do 2 sloupeckd o polovi¢nim
poCtu prvkdl, Fadime je, pak oba setfidéné sloupecky
zkombinujeme

= P¥.: Pi spojovani A={5,7,12,19}, B={4,6,13,15}
musi min. byt na zacitku jednoho ze seznam(;
opakujeme, spojujeme serazené seznamy v O(7)

m MergeSort (A[1,n]) ~

Merge (MergeSort (A[1,|_n/2_]),
(MergeSort (A[|_n/2_|+1,n))

Celkem log n Urovni, O(n7) na 1 tGroven => O(nlog n)
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D&C strategie pro sort

PF.2: Quicksort

Ukol: naijit a zopakovat
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Pr.3: Dlazdéni Sachovnice o tlng
Vyplite dlazdicemi
l tvaru L
m
==
(beze zbytku,
lib. orientace)
2m
Pr.4: Binary search D&C strategie pro search

(ptileni intervalu)

» Jak rychléje pdleniintervalu?

m PF.: détska hra — 1 hrac vybere slovo, 2. opakované
klade T/F otazky, snazi se slovo uhodnout. Pokud po
20 pokusech neuhodne, vyhrava 1.

» Vyhraje 1. vzdycky/nékdy/nikdy?




Pi.4: Binary search, bisectionPC strategie pro search
(ptileni intervalu)

» Jak rychléje pdleni intervalu?

m PF.: détska hra — 1 hrac vybere slovo, 2. opakované
klade T/F otazky, snazi se slovo uhodnout. Pokud po
20 pokusech neuhodne, vyhrava 1.

m VZdy existuje vitézna strategie pro 2. hrace — otevre
slovnik v poloving, pta se, zda hledané slovo
abecedné pred nebo za slovem ze slovniku ...

= Na 50 000 az 200 000 slov ze slovniku staci 20
otazek !!

Pr.5: V poli A je skupina 0, pak skupina
1, chceme védét, kde je prechod 5 giategic

pro search

Pokud zname délku pole, pdlime interval
m Co kdyZ ne?

m Testujeme delSi a delSi intervaly, az narazime na 1
=> mame "okno", které pllime — jednostranné
binarni vyhledavani

m Hlavné vhodné, kdyz kli¢ nékde blizko od dané
pozice 10




Pr.6: Rychla mocnina

D&C strategie pro mocninu

m a7, m>>

m n1=(ndiv 2) + (/1) div 2 mm
m pro nsude: a7 = (a72)?

m pro nliché: a7 = a(andv 2)2

= O(log n) nasobeni
m => vyznam rovnomeérnosti déleni problému

= Ukol: napiste jako funkci v prog.jazyce
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Pr.7: Odmocnina

D&C strategie pro odmocninu

m V1, =1 = vysledek nejméné 1 a nejvyse n
=> E=1,r=n, m=(Anr) div 2
m srovnat 72 s nm:
n=nt=>vn>m=>FEFm
n<m=>vVn<m=>r=m

m O(log n) krok, pak jsme ve vzdal.+/-1 od Vn
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