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Pravdépodobnostni algoritmus

Pravdépodobnostni algoritmus

Pravdépodobnostni (nahodnostni) algoritmy jsou nedeterministické algoritmy, které se snaz{ najit feSen{ rychleji
nebo feseni tézko fesitelnych problémd, Casto tzv. NP-tplnych problému. Pravdépodobnostni algoritmus se muze
néhodné rozhodovat mezi riznymi moZnostmi jak pokracovat. Pro stejny vstup mize davat takovy algoritmus rizné
vysledky, které mohou byt dokonce nespridvné. Mnohdy se tedy na daném vstupu spusti pravdépodobnostni

algoritmus vicekrdt, aby se s vétsi pravdépodobnosti dospélo ke sprdvnému vysledku.

Varianty pravdépodobnostnich algoritmii

e Vypocetni strom je bindrni, v kazdém uzlu se provede hod minci.
eV kazdém vypocetnim uzlu je definovano pravdépodobnostni rozloZeni na hranéch.

* Na zacatku se vybere ndhodné deterministicky algoritmus, ktery provede vypocet.

Vsechny tfi varianty jsou ekvivalentni.

Poznamky

Pravdépodobnostni algoritmy jsou vétSinou jednoduché, avSak analyza jejich ¢asové sloZitosti je Casto naro¢na.

Rovinny graf

Rovinny graf (t6Z plandrni graf) je graf, pro ktery existuje takové rovinné nakresleni, Ze se Zadné dvé hrany

nekiizi.

Rovinné nakresleni
Oblouk je podmnoZina roviny tvaru o-(< 0,1 >), kde o : [0, 1] — R?je n&jaké spojité a prosté (az na koncové

body) zobrazent intervalu <0, 1> do roviny. Body &(0)a ¢(1)se nazyvaji koncové body oblouku.
Rovinné nakresleni je pak zobrazeni b, které kazdému vrcholu v pfifazuje bod roviny b(v) a hrané (i, j} pfiradi

oblouk s koncovymi body o (2)a & (7). Zobrazeni je prosté (riiznym vrcholim odpovidaji rizné body roviny) a
Zadny bod b(v) neni nekoncovym bodem Zidného oblouku. Graf spolu s takovymto zobrazenim nazveme
topologicky graf.

Topologicky graf je rovinny, pokud libovolné dva oblouky odpovidajici hrandm e a f (e # f) maji spolecné nejvyse

koncové body.

Sténa grafu

Necht A C RZ2je n&jakd podmnoZzina roviny. Nazveme ji souvislou, pokud pro Vz,y € A plati, 7e existuje
oblouk o s koncovymi body x a y takovy, Ze o0 C A . Oblouky pifslu§né hrandm né&jakého topologického grafu pak

podle této relace souvislosti rozdéluji rovinu na tfidy ekvivalence, které se nazyvaji stény grafu.
Charakterizace rovinnych graft

Kuratowského véta
Graf G je rovinny pravé tehdy, neni-li Zadny jeho podgraf izomorfni déleni grafu Kgani K3 3. ( Kgoznaluje

Gplny graf na p&ti vrcholech, K3 3pak tplny bipartitni graf.)



http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Algoritmus
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=NP-%C3%BAplnost
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Hod_minc%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=%C4%8Casov%C3%A1_slo%C5%BEitost
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Graf_%28teorie_graf%C5%AF%29
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Podmno%C5%BEina
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Rovina
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Spojit%C3%A9_zobrazen%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Prost%C3%A9_zobrazen%C3%AD
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Zobrazen%C3%AD_%28matematika%29
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Interval_%28matematika%29
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Bin%C3%A1rn%C3%AD_relace
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=T%C5%99%C3%ADda_ekvivalence
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Kazimierz_Kuratowski
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Podgraf
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=D%C4%9Blen%C3%AD_grafu
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Bipartitn%C3%AD_graf

Rovinny graf

K " uplny graf na 4 vrcholech, 1ze zakreslit do
roviny bez kiizeni hran. Pro K Sto mozné neni.

Euleruv vzorec

Pro rovinné grafy také plati ndsledujici vzorec, je to ovSem pouze implikace: Je-1i G = (V, E) souvisly rovinny graf,
pak |V| — |E | + 5 = 2, kde s je pocet sté€n né&jakého rovinného nakresleni tohoto grafu.

Priklad ukazuje graf K e 4 vrcholy, 6 hranami a

vyzna¢enymi 4 sténami. Eulerav vztah plati,
4-6+4=2.

Maximalni pocet hran
Je-li G =(V, E) rovinny graf, pak plati, ¢ |E| < 3|V| — 6. Neobsahuje-li navic tento graf jako podgraf

trojahelnik (tj. K, dplny graf na 3 vrcholech), pak |E| < 2|V| — 4.
Z prvniho tvrzeni vyplyva duileZity fakt, a to, Ze kazdy rovinny graf ma alespori jeden vrchol stupné nejvyse 5.

Souvisejici ¢lanky

e Dudln{ graf

* Barveni grafu
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Deterministicky algoritmus

Deterministicky algoritmus

Deterministicky algoritmus je algoritmus, ktery na stejny vstup (resp. na stejné vychozi podminky) reaguje vzdy

stejné (tedy predvidatelné) a v kazdém jeho kroku je vZdy jednoznacné definovan i krok ndsledujici.

Jeho opakem je nedeterministicky algoritmus.

Nedeterministicky algoritmus

Nedeterministicky algoritmus (= stochasticky) je takovy algoritmus, ktery v nékterych krocich muze volit z
nékolika moZnosti dal$ich krokd. Nedeterministicky algoritmus pfi stejném vstupu miZe ddvat rozdilné vysledky.

Jeho opakem je deterministicky algoritmus.
Lze zkoumat mnoZinu viech vysledki nedeterministického algoritmu a uréovat

» zda existuje alespoi jeden vysledek vyhovujici zaddni. Pfikladem tohoto vyuZiti je nedeterministicky kone¢ny
automat.
* Pravdépodobnost provedeni nékterych kroki algoritmu, pokud jsou zndmy pravdépodobnosti vybéru dalsich

kroka algoritmu. Problémy tohoto typu zkouma naptiklad teorie hromadné obsluhy.

Uplny graf

V teorii graf se terminem tplny graf oznaCuje takovy neorientovany graf, v némz jsou kazdé dva vrcholy spojené

hranou. Oznacuje se K,,, kde n je pocet jeho vrchola

Definice

|4 —
Graf G = (V, E) je dplny, pokud |E | = (' 9 |) . Z toho plyne, Ze tplny graf o n vrcholech m4 pravé y

hran.

Vlastnosti

* je to reguldrni graf stupnén - 1
* je to maximdlné souvisly graf, protoZe jediny vrcholovy fez, ktery z néj ucini nesouvisly graf, je celd mnoZina
vrcholl

* Z&dny rovinny graf nemuiZe obsahovat dplny graf o vice nez 4 vrcholech (tedy Kza vyssi)
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Uplny graf

Priklady
Uplné grafy na 1 aZ 8 vrcholech:

([ @
Kl KZ
K K K K



http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Soubor%3AComplete_graph_K1.svg
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Soubor%3AComplete_graph_K2.svg
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Soubor%3AComplete_graph_K3.svg
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Soubor%3AComplete_graph_K4.svg
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Soubor%3AComplete_graph_K5.svg
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Soubor%3AComplete_graph_K6.svg
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Soubor%3AComplete_graph_K7.svg
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Soubor%3AComplete_graph_K8.svg

Zdroje ¢lanku a prispévatelé

Zdroje ¢lanki a prispévatelé

Pravdépodobnostni algoritmus Zdroj: http://cs.wikipedia.org/w/index.php?0ldid=9337775 Prispévatelé: Adam Zivner, Esprit, Kratochvila, Pan BMP, Tomash
Rovinny graf Zdroj: http://cs.wikipedia.org/w/index.php?0ldid=9065577 PFispévatelé: BilboqCyborg, Che, Dj.xkt, Hat600, Jindra, Milda, Mormegil, Pavel Kotr¢, Pitel, 5 anonymni tpravy
Deterministicky algoritmus Zdroj: http://cs.wikipedia.org/w/index.php?0ldid=8050124 Prispévatelé: Bilbog, Japo, Jvs, Libor.kyncl, Quentar, 1 anonymni tipravy

Nedeterministicky algoritmus Zdroj: http://cs.wikipedia.org/w/index.php?0ldid=8070285 Prispévatelé: Adam Zivner, Aktron, Bambalez, Horst, Libor.kyncl, Postrach, Vrba, 3 anonymni

dpravy

ﬂplny graf Zdroj: http://cs.wikipedia.org/w/index.php?0ldid=9442446 Prispévatelé: BilboqCyborg, Dbenbenn, Dj.xkt, Hugo, Pavel Kotr¢, Pistekjakub, Ramzysamman, 2 anonymni tpravy




Zdroje obrazku, licence a pfispévatelé

Zdroje obrazkii, licence a prispévatelé

Soubor:Graf K4 v roviné.svg Zdroj: http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Soubor:Graf_K4_v_roviné.svg Licence: Public Domain Prispévatelé: Original uploader was Pitel at cs.wikipedia
Soubor:Graf K4 - Euler.svg Zdroj: http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Soubor:Graf_K4_-_Euler.svg Licence: Public Domain Prispévatelé: Original uploader was Pitel at cs.wikipedia
Soubor:Complete graph K1.svg Zdroj: http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Soubor:Complete_graph_K1.svg Licence: Public Domain Pfispévatelé: David Benbennick wrote this file.
Soubor:Complete graph K2.svg Zdroj: http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Soubor:Complete_graph_K2.svg Licence: Public Domain Prispévatelé: David Benbennick wrote this file.
Soubor:Complete graph K3.svg Zdroj: http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Soubor:Complete_graph_K3.svg Licence: Public Domain Prispévatelé: David Benbennick wrote this file.
Soubor:Complete graph K4.svg Zdroj: http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Soubor:Complete_graph_K4.svg Licence: Public Domain Pfispévatelé: David Benbennick wrote this file.
Soubor:Complete graph K5.svg Zdroj: http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Soubor:Complete_graph_KS5.svg Licence: Public Domain Prispévatelé: David Benbennick wrote this file.
Soubor:Complete graph K6.svg Zdroj: http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Soubor:Complete_graph_K6.svg Licence: Public Domain Prispévatelé: David Benbennick wrote this file.
Soubor:Complete graph K7.svg Zdroj: http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Soubor:Complete_graph_K7.svg Licence: Public Domain Pfispévatelé: User:Dbenbenn

Soubor:Complete graph K8.svg Zdroj: http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Soubor:Complete_graph_K8.svg Licence: Public Domain PFispévatelé: User:Dbenbenn




Licence

Licence

Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported
Jlereativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/




