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Zadani

JakoZzto velky expert na vSdechny druhy algoritmu a feSeni obtiznych problému
(firma Ferda Mravenec, prace vSeho druhu, s.r.0.) jste byli povéfeni firmou
vlastnici pocgitatovou sit kontrolou optimality informaénich tokud po siti.
PocitaCe jsou jiz zapojeny do sité, je znama cena pfenosu v kazdém
komunika&nim kanalu (muUze jit o kapacitu, délku, cenu spojeni...). Sit
zahrnuje az 1000 uzl(, ceny jsou kladna Cisla. Propojeni v nejhor$im pfipadé
muze tvofit uplny graf. Zajima nas minimalizace ceny pfi posilani informace —
musite najit, které kanaly z existujicich se maji pouzivat a které naopak
doporucujete nepouzivat.

Vas ukol zalozeny na tomto pfibéhu je nasleduijici:

Implementujte algoritmus zaloZeny na greedy strategii a na tom, co vite o
feSeni problému MST, urCete, jestli jde o pfesné nebo pfiblizné feseni, urete
jeho slozitost. Neni pozadovana zadna vizualizace sité, staCi prosté nacteni
vstupu z text. souboru ve tvaru:

nV nE (tj. 1. fadek udava pocet uzlu a pocet hran)
ei ej wij .... (tj. n fadek se zadanim hran a jejich ohodnocenim — pfedpoklada
se, ze ohodnoceni je stejné v obou smérech)

Vystup na obrazovku nebo opét do souboru (vystupem je pocet hran
doporu€enych k pouzivani a jejich vyCet v néjakém pfijatelném formatu).
Ziskate 6 bodu. Pokud va$e feSeni bude nejvyse O(E log E), kde E je pocet
kanall, ziskate dalSi 4 body.

Nemusite se vazat na MST a greedy, muzete vymyslet feSeni zcela jiné. Opét
je tfeba uvést a zduvodnit, jestli jde o pfesné nebo pfiblizné feSeni. Ostatni
pokyny a hodnoceni je stejné jako ve varianté 1.

Reseni

Greedy algoritmus, ktery je na tento pfiklad vhodné pouzit je Kruskallv
algoritmus.

Tento algoritmus prochazi postupné vSechny hrany, tyto hrany jsou sefazeny
vzestupné podle jejich ceny. Zjisti jestli vioZzenim hrany nevznikne v kostre
kruznice, pokud ne hranu vlozi, pokud by vznikla hranu zahodi a jde na dalSi v
poradi.

Tento algoritmus potfebuje ke svému chodu strukturu disjoint-set, ktera je
zalozena na metodé Union & Find.

Tento problém je velmi dobfe znam a existuje spoustu algoritmda, které jej fesi.
A vétSina z nich je jiz implementovana do vétSiny pouzivanych
programovacich jazykl. TakZe po chvilce hledani je mozné nalézt feSeni,
které s drobnymi upravami bude fungovat pfesné pro nas problém.



Casovd slozZitost
Casova slozitost tohoto feseni je O(N*logN)

Popis programu

Program je dodan jako JAR soubor. Pfi jeho spousténi je mozné jako parametr
uveést jméno vstupniho souboru (jeden vstupni soubor je téz soucasti
odevzdani). Pokud nebude jméno vstupniho souboru uvedeno jako parametr,
program si jeho nazev sam vyzada.

Vystup probiha jak na obrazovku, tak i do souboru s nazvem vystup.txt (tento
nazev je neménny).
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