PPR
7b Vypocetni modely v systému s distribuovanou pameéti

MPMD

e Viz 2. ptednaska
e Ve vSech uzlech neni stejny program
o Kazdy proces ma svoje data

SPMD

Viz 3. prednaska
Do vSech uzli se zavede stejny program
Do uzll se zavedou specificka data procest
Kazdy proces dokaze zjistit svoje ID a z ného urci
sousedy a svuyj dil dat
e Jeden z procesu je fidici
o Obvykle prvni vytvoreny
= Miva ID 0 — zavisi na sw
o Zpracovava dil¢i mezivysledky

e V homogennim distribuovaném prostiedi se zjisti
celkovy objem dat, pocet spusténych procesii a prace se
piid€li najednou

o Naptf. cluster z identickych stanic s MPI

e V heterogennim prostiedi je lepsi vyuzit dynamicke
piidélovani prace
o Uzly nemuseji byt stejné vykonné
o Ale 1 v ptipadé, Ze na uzly nejsou vyuzivany
jednouzivatelsky
o Napt. model farmer-workers, kdy farmari udélime
,,cestny titul* identicky program:-)
» Technicky vzato, program miiZze byt identicky,
pouze fidici proces bude vykonavat 1 fidici cast
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Farmer-Workers

e N procesil
e | fidici — farmer
e N-1 d€lniku

Worker 1 Worker 2

\ /
Farmer

/ \

Worker 4 Worker 3

Virtualni topologie je hvézda
Soucasné muze byt zasilano 2*(N-1) zprav — plny duplex

e Soucet matic
o Farmer ma A, B
o Cilem je soucet v C

e Worker

l

Inicializace

|

— Ceka& na data

v

Pocita
|

Odesle
mezivysledek
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l

Inicializace

’

— > Posli radky z A, B délniktm

|

Cekej na data <

’

Vypln data do C

’

Jsou uz vsechny radky pridéleny?
Je uZz vse spocitano?

g L

Konec

e Farmer

e Urychleni
o Zanedbame-li dobu vysilani a pfijmu zpravy, pak
S ~ N — 1, tj. pfibliZn¢ linearni

o Hodi se tehdy, kdyz
= Datovy objem zprav je maly
= Vypocet je v porovnani s objemem zpravy
narocny
= Napf. nema smysl posilat pole integert
k souCtu na jiny uzel, protoze u dnesSnich 186/64
je doba trvani MOV a ADD zhruba stejna
e Zpravu je tieba ptripravit do néjakeho
bufferu, nez se odesle a k tomu se
v néjakém bod¢ piekopiruje instrukcemi
MOV, kterymi se z n¢ho také vybali
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e V heterogennim prostredi se realizuje automaticky load-
balancing (viz pozdéjsi pfednaska)
e Urychleni pak zavisi na velikosti objemu dat ke
zpracovani jednim procesem

I

< ||
N-1 LJ Objem dat
Optimalni objem dat

e Prili§ malé objemy dat nevedou k urychleni

o PriliS velké objemy dat jsou sice rychlejsi nez ptili§ male,
ale zase se zbyte¢né ¢eka na procesy, které z néjakého
duvodu pocitaly pomaleji napt. vlivem hw, nebo jiné¢ho
sw, C1 rezie OS, ...

e Idealni velikost posilanych dat?
o Zavisi na vypocetnim vykonu uzla
o Meéla by uzel na zaméstnat tak dlouho, aby bylo
moZn¢ Ukolovat uzly v dobé&, kdy ostatni pocita;ji
= V prvni ,,vIn¢* pridélit nahodné velikosti dat od
jednoho az dvou nasobkli objemu zpravy
e Tim se na néjakou dobu zabrani
konvergenci, kdy bude komunikac¢ni linka
pouzivana vSemi procesy
o Eliminace komunikaéniho zpozdéni
piekrytim vypoctem
= Kromé neblokujicich
komunikacnich operaci

o Data by se méla spocitat v né¢jakém piiméreném
case, se na posledni proces necekalo ,,celou vécnost*

Verze 1.00 Strana 4 (celkem 5)
9. 8.2008 T. Koutny



PPR
7b Vypocetni modely v systému s distribuovanou pameéti

MPSD

e Viz 1. pfednaska
e Step-locked
e _pasova‘“ vyroba

e Casti dat by mély byt stejné velké ne podle objemu dat,
ale vypocetné
e Problémem miize byt kapacita pfenosovych kanalt
o Objem dat miize byt ptiliS velky a tak uzel mize
n¢jakou dobu ¢ekat na data
o Idealné€ se v 1-tém kroku
= Pocitaji data
= Data z 1-1 kroku se posilaji dalSimu uzlu v fad¢
= Ptijimaji se data, ktera se budou pocitat v i+1
kroku
= => piekryti doby komunikace dobou vypoctu
e => ¢liminace komunikac¢niho zpoZzdéni,
pokud se data déle pocitaji, nez ptijimaji
o Pokud ne, zmenSit objem posilanych
dat

e N — pocet ukolt
e Posleme-li objem vstupnich dat k nekone¢nu, pak je
urychleni N
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