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1. Zadani

Déleni 16 bifi / 16 biti = 16 bifi + 16 biti (vysledek + zbytek) (bez pouziti instrukce
déleni). Vstupy a vystupy hexadecimaln

Protoze simulator procesoru H8S ungie téz simulaci &kterych obvyklych sluzeb
oper&niho systému (vystup znaku, vystigizce, ... ), musi byt programy napsany s jejich
vyuzitim. Vstupy proto budou zadavany z klavesnigstupy zobrazovany ve vystupnim
okne simulatoru.

V programu musi byt oS&iny vstupni hodnoty a musi byt umeédrvicenasobnydh.

2. Programova dokumentace

2.1. Podprogramy

2.1.1. Podprogram d éleni

Podprogram &eni provadi samotnéékbni dvou 16 bitovychiisel. Pro dleni se
pouziva algoritmus odéani clitele od dlence a p kazdém odé&eni se provede
inkrementovani pomocného registru pro vysledekzbiatku podprogramu se vzdy testuje,
zda-li je ctlitel vétSi nez dlenec. Pokud ano, provede se skok na kogkmnd kde se fesune
zbytek do pomocného registru pro zbytek a vyskse z podprogramu. Pokud ne, provede se
algoritmus odéitani a pokréuje se dalSi iteraci.

Registr Obsah
R2 Hodnota ditele
E2 Hodnota dlence
R3 Hodnota vysledku
E3 Hodnota zbytku

2.1.2. Podprogram nulovani registr G

Podprogram nulovani registpouziva bitovou operaci XOR registru sam na sebe.
Dochazi tak k vynulovani vSech regiskrone ER7, ktery se pouziva jako stack pointer.

2.1.3. Podprogram oSet Feni vstupu a p fevodu na hexadecimalni hodnotu

Podprogram nejprve vezme prvni ASCII znak z gagbufferu) a ulozi ho do registru
R3L. Fi této operaci se rovnou provede inkrementace ukbzaa buffer. Dale se provadi
porovnani registru R3L s hodnotou 0x30 (0 v AS@IB hodnotou 0x46 (F v ASCII). Pokud
se vstupni znak nevejde do tohoto rozmezi, rovmogkge na chybové hlaSeni o Spatném



vstupu. Pokud se do rozmezi vejdeme ¢tlee od registru 0x30 a porovname hodnotu s 0x9.
Pokud je hodnota v registriétéi nez 9, skéeme na nasti vstup_vetsi, kde se dale pracuje
s hodnotou, jinak samovampokraujeme na zpracovasisla (na¥sti posun).

V ¢asti vstup_vetsi odéeme od hodnoty v registru hodnotu Ox7 a budeme
porovnavat, jestli je dana hodnota v rozmezi od @x”0xF. Pokud ne, skdme na chyboveé
hlaSeni, pokud ano, st&me doiasti na zpracovagisla (na¥sti posun).

V ¢asti posun se nejprve provede logicky &uregistru R3L a R4L, coZz ma za
nasledek ,pesunuti” 4bitovéhgisla z R3L na posledni 4 bity v R4L (v R3L 0x5, ¥lR0x30
=> 0x35). Jako dalsi krok si do registru R3tegunu dalSi hodnotu z paétina porovnam,
jestli se nejedna o hodnotu OxOA (\n v ASCII). Pdkano, skée se docasti na zapis
vyslednéhctisla do paniti. Pokud ne, provadi se dalSi porovnani pomocméhistru R6L
s hodnotou 0x3 pro zji&i, jestli nejsou na vstupu vice jak 4 ASCII znaRgkud jsou, skie
se na chybovy vypis, jinak se provadi 4 bitové pgsdoleva. To zfisobi gesun HEXa
znaku o jednu pozici doleva. Jako posledni seovdd@sti provede inkrementace pomocného
registru R6L a sk se na zstek cyklu pro vstup.

V ¢asti zapis_vstup se provede zapis 16 bitovébla z R4 na pozice do path kam
ukazuje registr ER5 a sé&me z podprogramu.

V ¢éasti chyba se provede vypsani chybové hlasky oniag@atného vstupu, siéme
na z&atek programu a izeme zadavat nové hodnoty.

Registr Obsah
RO Adresa pro vypis na konzoli
ER1 Adresa parametrického bloku par 4 (,Spatnyp/$tu
ER2 Ukazatel na buffer

R3/R3L | Hodnota jednoho znaku v ascii

R4/R4L | Vysledna hexadecimalni hodnota
ER5 Ukazatel do pa#ti pro zapsani vysledné hodnoty
R6L Pomocny registr pro zji&ti patu znaki na vstupu

2.1.4. Podprogram pro p Fevedeni vystupni hodnoty na ASCII

V podprogramu pro figvedeni vystupni hodnoty se nejprve porovna pomoegiptr
s hodnotou 4 zidvodu ukoreni cyklu po pevedeni 4&isel. Pokud tedy jsouipvedeny 4
hodnoty sk&e se na konec podprogramu. Pokud tiesgne se 16 bitové hexadecimdiisio
z R2 do R3 a vregistru R2 se provedou 4 bitovéuppsdoprava, coz Zjgobi ,ztratu®
posledni hexadecimaldislice (FA3C => OFA3). Dale se pak inkrementuje pamny registr
R4 a v registru R3 se provede logicky &aus hodnotou OxF, coz #pobi ,ziskani* pouze
posledni hexadecimalislice (0A4B => 000B). Néaslednprovedeme porovnani hodnoty
v R3 s 0x9. Pokud je hodnot&tsi, sk&e se dacasti pricti, jinak se ficte hodnota 0x30 (v
ASCII 0) a pokrauje se daasti zapis_vystup.

Cast pricti provede fteni 0x37 (abychom se vesli v ASCII péigteni do rozmezi
od A - F) a ské&e se daiasti zapis_vystup, kde se vyslednd ASCII hodnomSeado parti



na adresu v ER6, dekrementuje se adresa ukazatgbardti a sk&e se na zstek cyklu
pievodu vystupu.

Registr Obsah
R2 Hodnota proigvedeni na vystup
R3 Vysledna ASCII hodnota 1 znaku
R4L | Pomocny registr pro zji&ti paitu prevedenych znak
ERG6 Ukazatel na adresu do p#inpro vystup

2.1.5. Podprogram zapsani LF (\n)

Podprogram nejprve inkrementuje ukazatel adresyystupnic¢ast o 4 a nasledrdo
registru R2L vlozi hodnotu OxXOA (v ASCII \n). Tutoodnotu pak zapiSe do pa&mna
posledni byte bloku pro vystup, snizi adresu orfskakuje z podprogramu.

Registr Obsah
R2L | Hodnota OxOA pro zapsani na konec bloku
ER6 | Ukazatel na adresu do psinpro vystupni blok

2.2. Datova ¢ast

Nazev Adresa Velikost Vyznam
delenec_text | OxFF4000 - text pro vyzvu zadaniétkence
delitel_text OxFF400A - text pro vyzvu zadanictitele
vysledek text | OxFF4014 - text pro informani vypis vypséni vysledku
zbytek text OxFF401F - text pro informani vypis vypsani zbytku
chybka OxFF4028 - text pro informani vypis Spatného vstupu
vystup_text OxFF4037 5 pole pro vystupni text (vystup vysledku a zbytk
buffer OxFF403C 10 buffer pro néteni zadané hodnoty z konzole
parl OxFF4050 4 parametricky blok prodence
par2 OxFF4054 4 parametricky blok pro buffer
par3 OxFF4058 4 parametricky blok proditele
pard OxFF405C 4 parametricky blok pro chybu
par5 OxFF4060 4 parametricky blok pro vysledek
par6 OxFF4064 4 parametricky blok pro zbytek
par7 OxFF4068 4 parametricky blok pro vystup
delenec OxFF4070 2 pole pro hodnotudence
delitel OxFF4074 2 pole pro hodnotuditele
vysledek OxFF4076 2 pole pro vysledek
zbytek OxFF4078 2 pole pro zbytek
stack OxFF40B8 64 prostor pro zasobnik

2.3. Kodova cast

V kdédovécasti programu se nejprve inicializuje zasobnik & pmla podprogram pro
nulovani registt. Dale se vypiSe na konzoli vyzva pro zadalemte a konzolgekd na
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vstupnitettzec. Po néteni vstupnihaetzce do parti se do registru ER2ipsune adresa
bufferu a do ER5 adresaldnce z pargti. Po té se uz jen vola podprogram prosiewi
a prevod vstupu na hexadecimaliislo. Nasledd se ot vola podprogram pro nulovani
registiii, predevsim kuli piehlednosti co v kterém registru je, a cely procEsemi a pevodu
se opakuje pouze s tim rozdilem, Ze se pracujiteldm.

V dalSi ¢asti se provedeipsun adresydence do ER4 aditele do ER5 a nasledn
jejich hodnoty do E2 @enec) a R2 (&itel). Dochazi k volani podprogramu prelehi a
naslednému zapisu vysledku a zbytku do gama adresy vysledku a zbytku.

V posledni¢asti se vzdy nejprverpsunou adresy bloku vystupniho textu (ER6) a
vysledku nebo zbytku (ER5) do regist@ do vystupniho bloku se na posledni pozici zapiSe
znak ,\n“. Do registru R2 se vzdygsune hexadecimélni hodnota, kter4 se ma vypisovat
zavola se podprogram prdegvod ¢isla na ASCII. Pak uz jen préine vypsani fislusné
hlasky a daného vysledku resp. zbytku. Na kon@teelprogramu je zakomentovai@ka
pro neustaly & programu tj. skok na _start. Nulovani redistrpribéZznych krocich je
piredevsim kuli prehlednosti, co v kterém registru je, a aby nedoslodz gipadnym chybam
pii vytvareni programu.

(pozn. protoze zasobnik je pouzivan pouze pro akladavratové adresy z podprogramu,
neni nutné uvad konkrétni obsah, konkrétni navratové adresy jsokumentovany ve
zdrojovém kodu)

3. Uzivatelska dokumentace

Program je intuitivni na ovladani a neni fiebia ®jak rozsahle popisovat ovladani.
Uzivatel sefidi pokyny konzole a na vyzvu genec:” nebo ,[Blitel:* zada 16 bitové&islo
v hexadecimalnim tvaru napA8F0. VSechna ,pismena“ (A - F) musi byt velkénak
program vyhodnoti zadanéislo jako Spatny vstup. Pokud uZivatel zada viceé de
hexadecimélntisla nebo jiny znak nez hexadecimétiglo, program o vyhodnoti vstup
jako Spatny. R zadani Spatného vstupu dojde Kimynému zadani obou vstiup
Nepredpoklada se, ze by uzivatel zadal vstup delSineraki. V pripads, Ze se tak stane,
dojde k geteteni vyhrazeného bloku pa&tnpro buffer a programipstane fungovat jak ma.

Vystup programu je taktéZz na konzoli, kde se ngprmypiSe pislusna hlaska
(,vVysledek:* nebo ,Zbytek:*) a za hlaSkou se vzdypiSe dané 16 bitov&islo
v hexadecimalnim tvaru nap00A9. Cely program je mozZno upravit tak, aby deio
k neustalému opakovanéti programu (odkomentovamédky jmp _start a zakomentovani
radky bra end).

4. Zaver

Program v jazyce symbolickych adres byl mpliovat zadani a sh by byt schopny
vice kEhu. Vstup by n&l byt oSeten proti zadani nesmysinych hodnot. Program bistedal
resSit efektivigji, napriklad zvolenim jiného algoritmu praskéni nebo efektivglSim vyuzitim
registii, aby nebyloiteba registry fed kazdym dlezitym kroku nulovat.



