POT DMA ptenosy

DMA prenosy
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POT DMA pienosy
Koncepce DMA
v
 Pfi vstupu nebo vystupu dat se Cekéni na
pripravenost V/V

opakuji jednoduché ¢innosti.

. y . v
« Jednotlivé kroky lze realizovat Prenos pamét VIV

pomoci specidlntho HW. nebo V/V - pamét

v
Posun pointeru
do paméti

\
Test
konce prenosu
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POT DMA pienosy

Blokové schéma V/V systemu s DMA

CPU Radi¢ DMA Radi€ V/V
| Registr délky |
BREQ|+—— BREQ DRQ «—— DRQ

BUSACK —» BUSACK DACK

DACK
| Adresni registr | F—'

Adresni
( Pamét

v

Ridici

Datova
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POT DMA pienosy

Priibéh DMA pienosu

« V/V tadi¢ indikuje poZadavek na pfenos dat signdlem DRQ (Data Request).
* DMA radi¢ zada CPU o uvolnéni sbérnice signalem BREQ (Bus Request).
* CPU inikuje uvolnéni sbérnice signalem BUSACK (Bus Acknowledge).

* DMA fadi¢ pozaduje pienos dat do/z V/V signdlem DACK (DMA
Acknowledge).

« Cteni/zapis dat z/do paméti se ¥idi obvyklymi signaly na sbérnici.

» Po preneseni celého bloku mize DMA tadi¢ generovat preruSeni — indikace
konce prenosu.
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POT

DMA pienosy

Pfenos DMA — vstup dat (1)

]V)at'(zvy regls:cr VIV CPU Radi¢ DMA Radi¢ V/V

fadice je plny.

V/V fadi¢ generuje _ Registr délky |

DRQ. BREQ BREQ DRQ DRQ

DMA ftadi¢ generuje BUSACK BUSACK DACK DACK 1

BREQ. P

| Adresni registr | m
Adresni
Ridici
Datova
Pamét’
5
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POT DMA pienosy

Pfenos DMA — vstup dat (2)

Procesor dokonci
probihajici
sbérnicovy cyklus.
Potom se odpoji od
sbérnice a aktivuje
BUSACK.
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CPU Radi¢ DMA Radi¢ V/V
‘ Registr délky ‘
BREQ BREQ DRQ DRQ
BUSACK BUSACK DACK DACK
| Adresni registr | | Datovyr. | |
Pamét

1 '

Adresni

Ridici

Datova




POT DMA ptenosy

Pfenos DMA — vstup dat (3)

' o CPU Radi¢ DMA Radi¢ V/V
5.  DMA tadi¢ aktivuje
DACK a vysila na 5 || Registrdélky ||
sbérnici adresu a BREQ 4 BREQ DRQ € DROQ

povel ,,zapis*.

inoveo shemic o D

obsah datového H B N
registru.

Adr. Write Data

Pamét’
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Adresni
Ridici

Datova

POT DMA pienosy

Pienos DMA — vstup dat (4)

CPU Radi¢ DMA Radi¢ V/V
. V/V tadi€ zrusi DRQ.
8. DMA fadi¢ zrusi g | Registrdély [
BVREQ a DACK, BREQ BREQ DRQ DRQ
prestanc vysilat BUSACK —J» BUSACK DACK DACK
adresu a povel
,,ZApis*. | Adresniregistr | 8 ‘
Registr adresy se L |
inkrementuje, registr
délky se
dekrementuje.
Pamét’
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Adresni
Ridici

Datova




POT DMA ptenosy

Pfenos DMA — vstup dat (5)

IRQ 11
9. CPU zrusi CPU ; Radi¢ DMA Radi¢ V/V
BUSACK. P
L ‘ Registr délky ‘
10. CPU se pfipoji na
sb&rnici. BREQ BREQ DRQ DRQ
BUSACK BUSACK DACK DACK
11. Po pfeneseni celého | Adresni registr | ‘ '
bloku generuje
DMA radi¢ m10 | [ Adresni
preruseni. [ | [ Ridici
Datova
( Pamét’
9
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POT DMA pienosy
DMA tadi€ se dvéma cykly
* Jednodussi navrh V/V tadice.
» Univerzalni pouziti, 1ze provadét pfenosy pamét’ — pamét’.
CPU Radi¢ DMA Radi¢ V/V
| Registr délky |
«— \ Adresa zdroje dat \ < DRQ
»/| Adresa cile dat |
| Datovy registr | 1—‘
Adresni
Ridici
Datova
Pamét
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POT DMA pienosy

Funkce DMA tadice se dvéma cykly

1. Cteni ze zdroje dat do interniho datového registru.

2. Zapis dat z interniho datového registru do cile.

Radi¢ DMA Radit V/V Radi¢ DMA Radic V/V
| Registr délky | | Registr délky |
Adresa zdroje dat
4«— DRQ | ] | DRQ
| Adresa cile dat | @_‘
| Datovy registr | e R ;)ata | Datovy registr |
r. Rea
‘T Adresni Adresni
Ridici Ridici
Datova Datova
Adr. Write Data
Pamét Pamét
Poznamka: Komunikace s procesorem a jeho odpojeni od 1
K.D. - prednasky POT sbérnice probiha podobné jako v pfedchozim ptipadé.
POT DMA pienosy

Procesor ve funkci DMA radicCe

*  Neékteré procesory maji specialni instrukci pro blokovy pfenos.

— Bé&hem ptenosu se obvykle instrukce opakované ¢te z paméti = pomalejsi nez
samostatny DMA.

*  Synchronizace s perifernim fadi¢em pomoci signalu WAIT.

Priklad: Intel IA-32 — Instrukce INSB s prefixem REP:

31 15 0
REP INSB Eﬁ)}é ﬁﬁl ‘élj Pocet opakovani
CH CL
| i bl bt ]
m Stl’lllg E’te Adresa 10O portu
Sp
« 99 BP Adresa cile dat
Prefix “Repeat o /
DI
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POT DMA ptenosy

Charakteristika DMA pienosu

Velmi rychly pfenos dat (nejrychlejsi zplisob pienosu).

Vhodny pro blokové pienosy.

Vyzaduje specialni HW prostiedky.

Komplikovany provoz na sbérnici.
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POT DMA pienosy
First Party DMA
* Third Party DMA: DMA ftadic je samostatny prvek na sbérnici.
» First Party DMA: DMA fadic je soucasti adaptéru (SATA, USB nebo
jiného periferniho tadice).
Adaptér SATA Adaptér SATA
o Registry
AR F Registry. '. F ATA
&g ATA | ) | O ova /| )
—~ ~ Fadi¢
Fadic™==== ’E
Pamét;- Pamét;-_ J
Third Party DMA First Party DMA
14
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POT DMA pienosy

Sdileni sbérnice (1)

+  CPU a DMA mohou sdilet sbérnici dvéma zpiisoby:

1. DMA uvolniyje sbérnici po kazdém pienosu (cycle stealing).
* Procesor neni trvale blokovan,
* zpozdéni pred ptidélenim sbérnice DMA fadici.

DRQ DRQ DRQ
¢ ¢ }
I \_I:I_\ H\_I:I

—~ V

1  Sbémiceobsazena procesorem
Emmm——  Sb¢mice obsazena DMA fadicem

— DMA fadi¢ ¢ekd na uvolnéni sbérnice
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POT DMA pienosy

Sdileni sbérnice (2)

«  CPU a DMA mohou sdilet sbérnici dvéma zptsoby:

1. DMA drzi obsazenou sbérnici po celou dobu pienosu bloku (burst mode).
* Procesor ve stavu HOLD po celou dobu pienosu,

* nejvyssi rychlost DMA pienosu.

DRQ DRQ DRQ DRQ
- | ] ] I
] ] —
) Sbérnice obsazena DM A radi¢em N !

1  Sbémiceobsazena procesorem
EImmmm=  Probiha prenos fizeny DMA fadicem
BN DMA fadic¢ ¢ekana uvolnéni sbérnice
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POT DMA ptenosy

Sbérnice typu MULTIMASTER

* Master — ma schopnost fidit
pfenosy na sbérnici (CPU, DMA). CPU CPU | DMA || DMA | | Pamét

* Slave — nem4 schopnost tidit

pienosy (pamét, V/V tadic).

+ Pfed kazdym prenosem musi
probéhnout arbitrace:

— Arbiter povoli pfistup na sbérnici
jen Masteru s nejvyssi prioritou.

— Ostatni Mastery musi pockat. RQ GT RQ GT RQ GT RQ GT

Arbiter
nizka Priorita vysoka
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POT DMA pienosy

Pfipojeni masteru

* Adresni a datové vodice a signaly /RD a /HWR jsou na sdilenou sbérnici
pripojeny prostiednictvim tfistavovych budici.
— Ma-1i master povolen piistup na sbérnici, jsou budice v aktivnim stavu.

— Nema-li master povolen piistup na sbérnici, jsou budice ve stavu HiZ. Master ¢eka
na sbérnici ve stavu WAIT.

Master Master
Addr. Data RD HWR WAIT Addr. Data RD HWR WAIT

A ' 3 'y F 3

HiZ ‘ T T
v v v v v

RQ GT RQ GT

Pristup na sbérnici odmitnut Piistup na sbérnici povolen
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POT DMA pienosy

Decentralizovany arbiter

+ Kazdy master ovlada jeden arbitracni vodi€. Soucasné sleduje aktivitu
ostatnich vodi€u a porovnava prioritu aktivnich vodic¢l se svou prioritou.

MASTER Poznamka
., Bus Fairness “: Vitézny
3 master si pamatuje, Ze
m zablokoval pristup na sbérnici
H Jjinému masteru (s nizsi
prioritou). Priste mu da ve

I YY) I 4
EEE

Y

stejné situaci prednost.

3
2
1
0
Priorita .
nizka = » vysoka = decentralizovany
arbiter
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POT DMA pienosy

Decentralizovany arbiter

+ Kazdy master ovlada jeden arbitracni vodi€. Soucasné sleduje aktivitu
ostatnich vodi¢u a porovnava prioritu aktivnich vodic¢l se svou prioritou.

Poznamka
., Bus Fairness “: Vitézny
master si pamatuje, Ze

[I | ko lm, [I | ko l,m zablokoval pristup na sbérnici

‘ ‘ Jjinému masteru (s nizsi

prioritou). Pristé mu da ve

FY W F 3 ¥ 3 4:‘ s & F W W 3
I I Stejné situaci prednost.
[l et b B | | |

= b

Priorita )
nizka < » vysoka = decentralizovany
arbiter
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POT DMA ptenosy

Slozitéjsi architektura

+ Kazdy procesor miiZze pouzivat nezavislou lokalni sbérnici a lokalni pamét’.

* Pro sdilena data je urCena sdilena pamét, ptistupna obéma (vSem) procesortiim.

Lokalni Lokalni
CPU pamét’ CPU | pamér
Lokalni sbérnice Sdilena Lokalni sbérnice
] pamet ] ]
Adaptér bus/bus T Adaptér bus/bus

Systémova (sdilend) sbérnice
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POT DMA ptenosy
Adresni prostor systému s lokalni a sdilenou paméti
 Lokalni a sdilena pamét’ lezi ve stejném Adresni prostor
adresnim prostoru.
« Kazda z paméti pokryva jiny rozsah
adres.
* Pii ad}resovanl sdlle?’e paméti z’ada Sdilena
adaptér bus-bus o ptistup na sdilenou pamét
sbérnici.
Lokalni
pamét
22
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POT DMA pienosy

Architektura PC

Intapl' Pentium"® 4

rOCessor
Extreme Edition

6.4 GR/'s

PCI Express® BD
x¥16 Graphics GR/s

Intel* High
Definition Audio

4PCI

Express® x1

8 Hi-Speed
USB 2.0 Ports
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POT DMA pienosy

Architektura PC
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POT DMA pienosy

Architektura PC

CPU \

A

6.4 GB/s

Y

6.4 GB/s Upto
or More 8 GB/s
-— North Bridge —~——> GPU — To Display

A

Up to 35 GB/s

Y

South Bridge

Other Peripherals
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POT DMA pienosy
Samostatné studium
1. PreruSovaci systém s prioritnim fetézem.
2. Mikrokontrolery.
26
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