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POT Ptipojeni perifernich zatizeni

Koncepce pripojeni V/V zatizeni

* V/V zatizeni jsou pfipojena na
sbérnici pomoci fadica.
« Radice
— specializované (tadi¢ disku) —
1ze k nim pfipojit jen zatizeni
urcitého typu.
— univerzalni (sériové rozhrani
USB) — Ize k nim pfipojit
zafizeni riznych typu.
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POT Ptipojeni perifernich zatizeni

Rozhrani V/V radicCe

Rozhrani V/V tadice:
* Rozhrani pro pfipojeni na sbérnici
— obvykle navrZzeno univerzalné pro snadné ptipojeni Rozhrani pro pipojeni VIV fadite na sbérnici
na riizné systémové sbérnice (nebo naopak jen pro t
urcitou sbérnici, napt. PCI),

— zahrnuje datové vodice, nékolik adresnich vodict

Vystupm
datové registry

N X . Vstupni HU
(vybér registru), fidici signaly (/CS, /RD, /WR, datové registry
Reset, ... ). UH UH
, - . , vr , Stavové ‘ Ridici
* Rozhrani pro ptipojeni V/V zafizeni registry registry
— u specializovanych fadi¢i ptizpiisobeno piipojenému i
V/V zatizeni (disk, ...),

Rozhrani pro pfipojeni V/V zafizeni

— uuniverzalnich je bud’ programovatelné nebo piimo
odpovida standardu nékteré¢ho univerzalniho rozhrani
(SCSL USB, ...).
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Zakladni typy prenosu dat z/do V/V zaftizeni (1)
» Sériovy prenos dat — data (a Casto i strobovaci signal) se pienasi po
jednom vodici ,,bit po bitu®.
... 0101001101000110 ...
wy P 01000110 .. |
radic¢ obvod
* Paralelni pfenos dat — data se ptenasi po vice vodicich, obvykle po bytech,
slovech (16 bitl) apod.
00 .
< >
« 4 >
< 70 - 4
A T > VN
Fadi¢ |« 01 > obvod
4 1 1 . >
< —_ —_ >
< - vl - >
< Rizeni )
4
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Ptipojeni perifernich zatizeni

Zakladni typy prenosu dat z/do V/V zaftizeni (2)

« Asynchronni pienos — Radi¢ komunikuje se zafizenim zptisobem pozadavek
— potvrzeni (Request — Acknowledge), tzv. handshake.

— Umoznuje snadné piizpsobeni rychlosti pocitace (fadice) a zatizeni.

— Obousmérna komunikace omezuje maximalni dosazitelnou rychlost.

REQ N REQ N
—_ ld P P
10 ACK S 10 ACK S
v e < Zavrizeni Y aex < Zarizeni
radic [ radic¢
Data Data
—- ——
p0-p7 X X X p0-p7 __XX XXX XXXX X
REQ _‘ [1 r’?_l [ REQ | 1 ! T ! [~
h
ACK | | | | | ACK [ | 1 |
+ Data Out r Data In
— Potvrzeni zapisu — Potvrzeni dat
PoZadavek na zapis Pozadavek ¢teni
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Zakladni typy prenosu dat z/do V/V zaftizeni (3)

* Synchronni prenos — Radi¢ (nebo zatizeni) vysila taktovaci signal. V kazdé
period¢ probéhne jeden dil¢i pfenos. Provedeni pfenosu se nepotvrzuje.
— Umoznuje dosazeni vysoké pirenosové rychlosti.

Strobe
CLK
$ D A 4
ata . ,
Prijima¢ |« L oy

budi¢

Zména dat
v

Strobe '\ / \ /\ /
Data X X

Vzorkovani dat

Synchronni pienos — ¢teni z 10O.
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POT Ptipojeni perifernich zatizeni

V/V tadi€ z pohledu programatora (1)

«  V/V fadi¢ je reprezentovéan sadou Rozhrani pro ptipojeni V/V radife na sbérnici

registri:
— Datové registry — pro vstup a

vystup dat.

— Ridici registry — nastaveni - =
parametrti V/V fadice resp. Vystupni ||| Vstupni J
piipojeného V/V zafizeni. datové registry |~ | datové registry

— Stavové registry — zjisténi stavu = =
V/V tadice resp. ptipojené¢ho V/V Stavové Ridici J
zafizeni. registry | registry :

- =

Rozhrani pro piipojeni V/V zatizeni

7
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A 4 |4
V/V tadi€ z pohledu programatora (2)
Jednotlivé registry V/V tadi¢e mohou byt mapovany v pamétovém nebo ve V/V adresnim prostoru.
* V/V radi¢ v pamét'ovém adresnim prostoru
(napriklad procesor H8S): E
— pro pfistup k registrim V/V fadice se pouzivaji E 575;%5&
stejné instrukce jako pro praci s paméti (MOV,
Y =
— lze pouzivat i dalsi instrukce (pokud jsou v
instrukénim souboru),
— Casto se pouziva netiplné dekodovani adres.
Pamét’
kodu
a dat
Pamét’ ovy
adresni
prostor
8
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Ptipojeni perifernich zatizeni

V/V tadi€¢ v pamétovém adr. prostoru

K.D. - prednasky POT

CPU
Pamét’ 10 radi¢
MOV @addr,R0
D A RD WRCS D A RD WRCS
*AAAA A A A A A
Data |« J
Adresa
2
= 2
I wn
& &)
READ
WRITE
\ A 4 vV VY
Dekodér adres Dekodér adres

POT
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V/V tadi€ z pohledu programatora (3)

Jednotlivé registry V/V tadi¢e mohou byt mapovany v pamétovém nebo ve V/V adresnim prostoru.

* V/V radi€ ve V/V adresnim prostoru
(napfr. 1A-32):

procesor rozliSuje adresni prostor pameéti
a adresni prostor V/V zatizeni,

pro praci se zatizenimi ve V/V adresnim
prostoru slouzi zvlastni instrukce (IN,
ouT),

na sbérnici se vyskytuji kromé cykla
»Cteni z paméti a ,.zapis do paméti* také
cykly ,.cteni z V/V zarizeni* a ,.zapis do
V/V zarizeni*,

adresni prostor V/V zafizeni ma obvykle
mensi velikost nez adresni prostor paméti.
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Pamét'ovy
adresni
prostor

Pamét’
kodu
a dat

E Registry
% V/V Fadidii
—

V/V adresni
prostor
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V/V tadi¢ v odd€leném V/V adr. prostoru

K.D. - prednasky POT

CPU
Pamét’ 10 radic
IN @addr,R0
D A RD WRCS D A RD WRCS
A A A A A A A A
Data < 4 4
Adresa
=
= o
E —
MEM_READ ) #
MEM_WRITE &) o
10 READ
I0_WRITE — :
VVvy VVvVYy
Dekodér adres Dekodér adres
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Univerzalni V/V radi¢ 82C55A

— Obsahuje 3 ks. 8bitovych paralelnich porta.

— Kazdy port 1ze samostatné konfigurovat jako vstupni nebo vystupni.

— Port A a Port B mohou pracovat v zakladnim (bitovém) nebo strobovaném rezimu.

— Ve strobovaném rezimu lze vyuzit pferuSovaci systém procesoru.

— Rada vyrobcu (Intel, Harris, Toshiba, NEC, OKI, ...).
* Podrobnosti napt. http://www.intersil.com/cda/deviceinfo/0,0, MP82C55A,0.html
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uyl=d| D7-D0 8 A
Al PA7-PA0 | =) PortA
Group A
— A0 4
= PC7-PC4 | =P v
— Port C
—2 WR 4 N
PC3-PC0 P
— s g Group B
PB7-PB0 | 4= PortB
—— RESET v

82CS55A
12
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» Kazdy port (PA, PB, PC) mé datovy registr

typ

Registry obvodu 82C55A

u R/W:

ve vstupnim rezimu se ¢tenim datového

registru ¢tou data z ptislusného portu, Al A0
— ve vystupnim rezimu se zapisem do datového ; 0 0
registru vysilaji data na pfislusny port. Datovy reg. - Port A
+ 82C55A ma4 jeden fidici registr, ktery se Datovy reg. - Port B 0 1
pouziva ke konfiguraci vSech tii porta:
— nastaveni sméru portu (vstup nebo vystup) Datovy reg. - Port C 1 O
— nastaveni rezimu ¢innosti (bitovy nebo P
strobovany rezim). Ridici registr 1 1
* Ve strobovaném rezimu a pfi pouZiti
preruSeni slouzi jako fidici a stavovy registr 1
nekteré bity Portu C.
13
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A4 14 o 14 O
Ridici registr 82C55A
» Nastaveni sméru ptenosu dat v portu PA, PB, PC.
* Nastaveni rezimu portu PA a PB (bitovy nebo strobovany rezim).
* Nezavislé ovladani jednotlivych biti PC.
‘ D7‘D6 DS D4 D3 D2 DI DO Group B ‘ D7‘D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO ‘
L]
.| 0 =PC3-PC0 Output
"1 =PC3-PC0 Input .| 0=BitReset
, 0= PB7-PB0 Output ’ 1=BitSet
1 = PB7-PBO Input 4
e 000 = Bit0
1 =Mode1 001=Bit1
010=Bit2
Group A 111=Bit7
. 0=PC7-PC4 Output
"| 1=PC7-PC4 Input 44 0 = Bit Set Flag
, 0=PA7-PA0 Output
1= PA7-PAQ Input
00=Mode 0
» 01=Model
1x =Mode2
4 1 = Mode Set Flag
14
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POT Ptipojeni perifernich zatizeni

Ptipojeni 82C55A na sbérnici procesoru H8S — 1. verze

— Adresni vodic¢e A0 a A1 zavedeme pifimo na ptisluSné vstupy 82C55A.

— Ostatni adresni vodice a signal /CSn (napft. /CS3) zavedeme do
externiho dekodéru adres, ktery bude generovat /CS pro 82C55A.

— Signaly /RD a /HWR lze pouzit ptimo, /RESET je nutno invertovat.

A23 A22 A21 A20 .- A2 A1 AO

Dekodovano v H8S
Externi dekodér

Adresa registru v 82CS5A

15
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Ptipojeni 82C55A na sbérnici procesoru H8S — 1. verze

Datové sbadrnice [D15 - D8I
Adresn{ sbsrnice [A21 - A®, /CS® - /CS7]
D8 34 4
—— Do PAO
D9 33 3
—— D1 PAT
D1@ 32 2
—— X D2 PA2
A2 1 D11 31 1
INO ———— D3 PA3
A3 2 D12 30 40
INT —————— D& PAG
Al 3 D13 29 39
IN2 ———— DS PAS
AS 4 D14 28 38
——— 1IN3 —————— Ipe PAB
AB S D15 27 37
——————— I N4 —— D7 PAT7
AT 6
A8 7 ENS S 18
7o 3 INE ?ORD PBO o
IN7 —— Q| WR PB1
Al@ 9 AD 9 20
—————{ IN8 RO PB2
Al1 10 Al 8 21
————————— IN39 Al PB3
AL2 11 22
————{ IN10© PB4
AL13 12 22 6 . 23
———— IN11 ouT CS PBS
Aly 13 24
————— 1IN12 PES
AL1S 14 25
—————{ IN13 PB7
AlB 15 35
——————{IN14 RESET
ALT 16 14
——————{ IN15 PCB
AlS8 18 15
——————{ IN16 PC1
ALQ 19 16
——————{ IN17 PC2
A20 20 17
IN1S8 PC3
CsS3 21 13
IN19 PC4
12
PCS
DECODER_20 11
PCB
10
PC7
I 8255
Ridic{ sb&rnice [/RD, /HWR, /WAITI 16
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Ptipojeni 82C55A na sbérnici procesoru H8S — 1. verze

Dat 4 sb&rnice [D15 - D8I
Adresn{ sb&rnice [A21 - A®, /CS@® - /CS71
D8 34
D9 33
D10 32
A2 1 D11 31
ING
A3 2 D12 30
IN1
Al 3 D13 29
IN2
AS 4 D14 28
——————{ IN3
AB S D15 27
— I N&
AT 6
INS
A8 7 S
INB
A9 8 36
INT
AlD 9 AD 9
———— IN8
ALl 10 Al
——————— INS
Al2Z 11
— 1 IN1©@
AL3 12 22 6
INT1 ouT
Alh 13
IN12
ALS 14
IN13
AlB 15 1 2 35
—————— IN14&
AL7 16
————— IN15
AlB 18
IN16
A1S 19 74HCTOY
IN17
A20 20
IN18
CS3 21
IN19
DECODER_2@
RD
HWR
RESET
Ridic{ sb&rnice [/RD, /HWR, /WAITI

K.D. - ptednasky POT

RESET

PAG
PA1
PA2
PA3
PAL
PAS
PAB
PAT

PBO
PB1
PB2
PB3
PB4
PBS
PBB
PB7

PCo
PC1
PC2
PC3
PC4
PCS
PCB
PC7

)

®

N}

N
N}

=

a

o

~

W

N}

©

8255
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Ptipojeni 82C55A na sbérnici procesoru H8S — 2. verze

— Nevyhoda ptedchoziho zapojeni: potiebujeme dekodér adres s velkym

poctem vstuptl.

— Jiné feSeni: pouzijeme ,,standardni* dekodér a neuplné dekdédovani

adres.

K.D. - ptednasky POT

A23 A22 A21 A20 ...

Dekodovano v H8S
Nedekodovano
Externi dekodér

Adresa registru v 82C55A

A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1l AO

18
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Ptipojeni 82C55A na sbérnici procesoru H8S — 2. verze

Detovd =be&rnice [D15 - D8]
Adreans ab&rnice [A21 - AB, ~#CS@ - ~CS71 08 34 L 8 \
09 33 |%? S 15
\ nie 32 E; EZ; 2 7
D11 3105 S I
D12 0 | o |2 B
e R
D6 PAB
015 2 | ban |27 15
—_ O
Sdm el T
MR PBI = =2
. T b | [
a1 PB3 [, —10
Al 1, o5 bis ® s ES; 23 1 —OO
As 2 M T 20 /
B vT o PE6 ——
AB 3 s 25 CAN15U
c 72 - PEY |
vce il T 1 2 35
V3 D RESET "
a7 4 7% Pre I
- 1 75— PC1
T3 2 &= o g ZUHCTOL I, 12
E3 7 PC3 5
74HCT138 EE; 12
- PCB—%%*
= pCo
RESET 8255
Redicy shérnice [/RD, sHWR, /KAITI
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Ptipojeni 82C55A na sbérnici procesoru H8S — 2. verze

A23 A22 A21 A20 ... A8 A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AO

Dekodovano v H8S
Nedekodovano
Externi dekodér

Adresa registru v 82C55A

» Disledek ptedchoziho zapojeni:
0110 0000 0000 0000 0000 0000 (binarn¢), tj.600 000.
0110 0000 0000 0000 0000 0001 (binarn¢), tj.600 001.
0110 0000 0000 0000 0000 0010 (binarng), tj.600 002.
0110 0000 0000 0000 0000 0011 (binarng), t;.600 003.
* Modfe vyznacené adresni bity nejsou zavedeny do dekodéru, tj. mohou mit
libovolnou hodnotu. Proto 1ze téZ registry adresovat napf. takto:
— PA =7FF FOC, PB = 60F 009, PC = 6F0 FOE, RR =777 707
— adale mnoha jinymi zptlisoby.

— PA lezi na adrese
— PB lezi na adrese
— PC lezi na adrese
— RR lezi na adrese

20
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Ptipojeni vice V/V tadicu

Datové sbérnice [D15 - D81

Adresni{ sb&rnice [A21 - AO, /CSB - /CS7] D8 3l L 8
s )
_—
D11 31 B§ Eﬁi 1 14 O
D12 30 on DAL L0 6 o
D13 29 o5 PAS 39 13
D14 28 06 PAG 38 5
D15 27 07 PA7 37 lf
356 5 . % STROBE 11 [©
AQ 4(9 WR PB1 2o —O
Al 8 AB PB2 T —CO
At PB3 o Lo
n Tl odes DL )
A5 2 s TO_CS1 D
AB N Yp “}; To.c52 . s CAN1SV
vee ¢ Bz Totss ) 1‘{>Q2 35 | cecer Pe?
11 TO_CSE
ATty 7= bie_T0.C85 ) o
ngg-i 2“)?{7 IUU%C C‘_SS_}E)) TLHCTOL Col e
pLl—==2l PC3 (g
TLHCT 136 E:E; :2
PCE [——
% pc7 L2
IE RESET 8255
Ridici sb&rnice [/RD, /HWR, /WAIT]
21
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POT Ptipojeni perifernich zatizeni
Adresovani vice V/V radicu
= y y v *wvo
A23 A22 A21 A20 ... AB A7 A6 A5 Ad A3 A2 Al AO BaZOVe adresy V/V radlCll:
Dekédovino v H8S = Radié #0 0x600 000
[ Nedekodovano — Radié #1 0x600 010
Externi dekodér — Radié¢ #2 0x600 020
Adresa registri v 10 Fadicich T e
nebo nedekddovano . Radié #7 0X600 070
D7 -D0
A3 -A0
VIV VIV VIV VIV
} radi¢ radic¢ Fadi€ | « ¢ o Fadié
A7 - Ad 10_CSO1 40 #1 #2 #1
—_— /10_CS1 ™ "’
gy Dekodér [10_C52
r .
adres :
/10_CS7
22
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POT Ptipojeni perifernich zatizeni

Priklad pouziti 82C55A — rozhrani Centronics

» Zrozhrani Centronics pro pfipojeni tiskaren bylo postupné odvozeno
rozhrani IEEE 1284.

* Rozhrani Centronics v podstaté odpovida IEEE 1284 v tzv.
,Compatibility Mode*.

8

M DATA

» STROBE
BUSY
< ACK

A

23
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Rozhrani Centronics (1)

m DATA

» STROBE
BUSY
ACK

A A

DATA X X

STROBE \ /
BUSY \ /

ACK > tus

dl

A
v

24
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Rozhrani Centronics (2)

YA
DATA = ...
oo D= P
STROBE / =
BUSY \ | / \
ACK - >1lus \/

STROBE = L
+

 STROBE = H|

K
25
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Rozhrani Centronics pomoci 82C55A (1)
* Pro pfenos dat pouzijeme PA v bitovém rezimu (vystup).
* Pro vystup /STROBE pouzijeme PCO (vystup).
* Pro vstup BUSY pouzijeme PC4 (vstup), /ACK nepotiebujeme.
8
M DATA
PC0 » STROBE
PC4 < BUSY
< ACK
82C55A
26
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Rozhrani Centronics pomoci 82C55A (2)

Detovd =sbérnice [D15 - D81

Adreant =ab#rnice [A21 - AB, /CS@ - /CS7] De 3k 4 8 ’\\\\\
——————— e PAB
Do 33 10, s E 15
\ D18 32 | I 7
D11 R oo s I 1y
D12 30 | by 12 6
e
—— 106 PAB
D15 22 1o pao [ 37 1f
—10
]
WR PB1 —— —
= N i
Al PB3 |0 - T©°
PBY [—— —O
:; ; A Vo is Sdcs PBS —if L 1o
A6 3 |° AN o PBE 25 CAN15U
c V2 [ PB? [——
vce a2 1 2 35
V3 o RESET -
a7 4 " Pro Peo 5
— — (|ET s po— PC1 f——
ts3 s - e JuHCTeL 16
— 52 V8 O PC2 I
E3 Vo po— PC3 |5
PC4
74HCT138 bes |12
o PCH |——
RD 10

— PC?
AR )
RESET 8255 Pozndmka:
RozloZeni signali na
konektoru neodpovida

specifikaci IEEE 1284.

Rtdicy abh&rnice [/RD, 7/HWR, ZWAITI
27
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Rizeni V/V operaci
* Pfimé fizeni procesorem.
» Rizeni V/V operaci s vyuzitim preruseni.
« Rizeni V/V operaci DMA tadic¢em.
* Pouziti specializovaného V/V procesoru.
28
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POT Ptipojeni perifernich zatizeni

Piime fizeni V/V zafizeni procesorem (1)

2l

. A
1. Procesor ¢te (programové) stavové registry %‘*“iffa"'{
. N . zarizeni
radiCe a testuje pripravenost. f
2. Neni-li zarizeni pFipraveno opakuje ¢teni a
— Zarizeni
test (bOd 1). e piipraveno
. ~7 4 e v . . ")
3. Je-li zafizeni ptipraveno, ¢te nebo zapisuje :
data z/do datovych registru. !
. . Cteni/zapis
4. Postup se opakuje az do konce ptenosu. datového re';istm
_ _,.,---'""i(one;““"-\.\
—— < prenosu -

-

29
K.D. - prednasky POT

POT Ptipojeni perifernich zatizeni

Piime fizeni V/V zafizeni procesorem (2)

Procesor Cte (programové) stavové registry radice a testuje pripravenost.
Neni-li zaFrizeni pripraveno opakuje ¢teni a test (bod 1).
Je-li zatizeni pfipraveno, ¢te nebo zapisuje data z/do datovych registrii.

W=

Postup se opakuje az do konce pienosu.

*  Procesor je trvale zatizen Ctenim a testovanim stavu.

¢ Maximalni rychlost je omezena rychlosti provedeni instrukci pro
Cteni stavu — test — zapis/Cteni dat.

* Jednoduchy hardware.

Priklad: programové fizeni rozhrani Centronics.

— Tisk fetézce znakt zakonCeného znakem 0x00 na tiskarné.

30
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Ptriklad: programova obsluha 1O zafizeni

» Jednoduchy piiklad: vyslani fetézce znakl na zafizeni
(tiskarnu) pfipojené na rozhrani IEEE 1284 (Centronics).

— Retézec je ulozen v paméti a je ukonden znakem 0x00.
— Rozhrani IEEE 1284 je vytvotfeno pomoci obvodu 82C55A.

— Vyslani fetézce bude fizeno programove.

8

M DATA
PCO » STROBE
PC4 |4 BUSY
< ACK
82C55A
31
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Programova obsluha IO zatizeni
 Inicializace 82C55A:
_ ( V/V pienos >
— nastaveni rezimu PA na MODE 0,
— nastaveni sméru pienosu: l
PA = out, Inicializace V/V
PCO-PC3 = out, l
PC4-PC7 =1, Pi'enos dat
— nastaveni /STROBE na H .
v v
Pfenos dat Deaktivace V/V
— adresa textu v ER1, l
— text zakoncen 0x00.
K
32
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Programova obsluha — inicializace 82C55A (1)

.equ
.equ
.equ
.equ
.equ

TEXT:

START:

K.D. - ptednasky POT

BASES55, 0x600000

PAS5, BASES55
PB55, BASES55+1
PC55, BASES55+2

CTRL55, BASE55+3
.asciz ,,AHOJ“
JSR @INIT55
MOV.L #TEXT,ER1
JSR @PRINT

;bazova adresa 82C55A
;Port A

;Port B

;Port C

;Ridici registr

;text pro tisk + 0x00
;inicializace 82C55A

;adresa textu do ER1
;tisk
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Programova obsluha — inicializace 82C55A (2)

INITS55: MOV.B #0x8A,ROL

‘1‘000101

MOV.B ROL,@CTRLS55
MOV.B #0x01,ROL
MOV.B ROL,@CTRL55
RTS

J

L]

I—q 0= PC3-PC0 Output

{1 =PB7-PBO0 Input
/0 =Mode 0
/1 =PC7-PC4 Input

;hastaveni rezimu
;zapis do ridiciho reg.
;set bit O

;zapis do ridiciho reg.

0 00 0 1
v
00=Bit0

v

0 = Bit Set Flag

|
|
|
|
{0 =PA7-PAO Output
|
|

» 00 = Mode 0

:} 1= Mode Set Flag
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Programova obsluha — prenos dat (1)

 Pfiprava znaku

— precteni znaku z paméti do
—

registru,

Priprava znaku

— posun pointeru.

» Kontrola konce pfenosu
— znak == 0x00 ?

Pi‘enos znaku

| 1

35
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Ukonceni pfenosu

* Nalezenim koncového znaku.
— Napt. znak == 0x00 ?

» Prenesenim vSech znakl (vycerpani délky pienosu).
— Naptf. sektor na disku = 512 bytd.

Pi‘enos dat

e

Konec
prenosu
?

+
K

Prenos dat

—
,
Nalezeni

koncového
znaku —

Konec +
pienosu
, 2
koncovy znak

se netiskne

Vycerpani délky
nebo nalezeni
koncového znaku
— koncovy znak
se tiskne
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Programova obsluha — prenos dat (2)

PRINT:
BNE LABO1
RTS

LABO1: INC.L ER1

JSR @PUTCH
BRA PRINT

MOV.B @ER1,ROL

;znak do ROL

;neni-l1i1 znak 0x00
;havrat - znak byl 0x00
;posun pointeru

;tisk znaku

;opakovani
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Programova obsluha — pfenos znaku (1)
» Cteni stavu < Pfenos znaku >
— Cteni PC
— test BUSY P 4
;. teni sta
» Zapis znaku S
— zépis do PA
— puls na /STROBE - Zafizeni
piipraveno
?
DATA X X
STROBE \ [ Zapis/¢teni znaku
BUSY [ 5 i
NN *
1. éekaci 2. Cekaci
smycka smycka
38
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Programova obsluha — pfenos znaku (2)

PUTCH:

MOV .B
AND.B
BNE

MOV .B
MOV .B
MOV .B

MOV.B
AND.B
BEQ

MOV.B
MOV .B
RTS

@PC55,R0OH
#0x10,ROH
PUTCH

ROL , @PA55
#0x00,ROL
ROL, @CTRL55

@PC55,ROH
#0x10,ROH
LABO2

#0x01,ROL
ROL, @CTRL55

;Port C do ROH

;maskovani bitu 4
;heni 0 -> je BUSY

:znak do Portu A
;reset bit 0 — /STROBE

;zapis povelu

;Port C do ROH

;maskovani bitu 4
;Jje 0 -> neni BUSY

;set bit O - /STROBE

;zapis povelu

;hotovo
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© 14 14 A4
Maximalni rychlost pfenosu
* Pro ptenos kazdého znaku se musi provést minimalné 17 instrukei =
rychlosti jejich provedeni je ur€ena maximalni rychlost pfenosu.
PUTCH. | MOV. @PC55, ROH
-ac I AND. #0x10, ROH
PRINT_| MOV.B @ER1,ROL BNE PUTCH
BNE LABO1
RTS MOV . ROL , @PA55
LABOl:l INC.l. ER1 MOV . #0x00 , ROL
ISR @PUTCH MOV . ROL,@CTRL55
| 2RA PRINT -
LABO2: | MOV. @PC55, ROH
I AND. #0x10 , ROH
BEQ LABO2
MOV . #0x01 ,ROL
MOV . ROL,@CTRL55
¥ RTS
40
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