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POT Adresni mody procesoru

Obecné o adresovani

« Rizne¢ typy procesorit mohou mit v instrukci 1, 2 nebo vice
adres. Operandy mohou leZet v registrech nebo v paméti.
* Adresni mechanismus procesoru musi umoznit:
— adresovani instrukci (skoky, vétveni programu, podprogramy),
— adresovani jednoduchych proménnych rizné délky a typu,
— praci s indexovanymi proménnymi,
— praci se strukturami.
* Lze fesit s riznym podilem HW <> SW.
» ,,Pokrocilé* pozadavky:
— segmentovani programu,
— strankovani,
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Zéakladni typy operandi a adres v instrukci

Podle typu procesoru lze v instrukcich pouzivat riizné typy operandii:

Implicitni operand
Registrovy operand

Ptimy operand

Ptima adresa

Neptima adresa

Nepiima adresa v registru
Indexova adresa

Bazova adresa

SloZena (segmentova) adresa
0. Relativni adresa

i A Rl o e
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Implicitni operand

Operand je urcCen piimo typem instrukce.

Pr.. RTS

Naplni PC obsahem adresy urcen¢ SP.

PC ani SP neni v instrukci explicitné uveden.
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Registrovy operand

Operand je v registru (registrech), které jsou v instrukci
explicitn¢ uvedeny.

Pr.. ADD.B ROH,ROL

Secte obsah ROL a ROH, vysledek je v ROL.

()

[ RO
) R1
\
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Ptimy operand

Operand je pfimo uveden v instrukci.

Znak # oznacuje piimy operand. Jeho hodnota je uloZena v instrukci.

Pr.. MOV.B #25,R0OL

Ulozi do ROL hodnotu 25 .

MOV.B # 25 ,R0L

[ 25 | RO

R1
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Piima adresa

Operand je ulozen v paméti. Jeho adresa je uvedena v instrukci

Znak @ znamena, Ze se jedna o adresu operandu.

. Pouziti:
Pt.. MOV.B @043A,ROL
» Prace se skalarni
Ulozi do ROL obsah adresy 043A. promennod
/\/
ROH  ROL
000434 |23
: /\/
Pamét’
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Ulozeni operandu v instrukci

» Jednotlivé typy operandi vyzaduji rtiznou délku pole pro
jejich ulozeni v instrukcei (viz dale kodovani instrukef).

I Kéd | Implicitni
operace operand
Kod Adresa | Adresa Registrovy
operace | 1. operandu | 2. operandu operand
Kad Pﬁmf : Adresa PI"!'IH'\'
operace operand 2. operandu | operand
Kéd Adresa [ Adresa PEimi
operace 1. operandu | 2. operandu adresa
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Neprima adresa

V instrukeci je uvedena adresa paméti, kde je ulozena adresa operandu.

Znaky @@ znamenaji, ze se jedna o adresu adresy operandu.

Pr.. MOV.B @@0500,ROL

Ulozi do ROL obsah adresy 043A. (H8S umi pracovat s timto typem adres jen omezeng).

/\/
000434 [IEE ﬁ
/\/
/\/
000500 04 -
000501 3A Pouziti:
/\/ .
Pamét Implementace pointeru
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Nepiima adresa v registru

V instrukci je uvedena adresa registru, kde je uloZena adresa
operandu.

Pr.. MOV.B @R1,ROL Pouziti:

* Implementace pointeru
Ulozi do ROL obsah adresy 043A.

/\/
: ROH ROL
25 RO
00043A | 25 © 04 | 3A | RI
Pamét’
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Indexova adresa

Poloha operandu v paméti je urc¢ena souctem adresy uvedené v
instrukci a obsahem indexového registru.

Pi.. MOV.B @(043A+ER1) ,ROL

Ulozi do ROL obsah adresy 043A + 4.

/\/
: ROH ROL
25
000434 VL0 | 0 IpR
+1
+2 w 14
Pouziti:
+3
25 +4 * Prace s indexovanou
- proménnou (pole).
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Bazova adresa

Poloha operandu v paméti je ur¢ena souctem obsahu registru a
offsetu uvedeného v instrukci.
Pouziti:

Pi - MOV . B @(4+ER1),ROL » Velké adresni prostory.

* Prace se strukturami.

Ulozi do ROL obsah adresy 043A + 4.

Implementace bazové a indexové adresy mize ale nemusi byt stejna.

: - ROH  ROL
00M3A M it ERI
+1
+2
+3
25 +4
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Indexova a bazova adresa (1)
MOV.B  @(043A+ER1),ROL

S Baze = konstanta 5 Baze = registr
o =
- E‘
g v R
(=] N 8
=5 | £ v
= . Adresované 2 5% © | Index = konstanta resované
_: Index = registr I polozky E § 2 : polozky
g D < B < >
4 < g
g &
&4 —
A 4 v /\—4
Indexova adresa Bazova adresa
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Rozsah
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indexem
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Indexova a bazova adresa (2)
e Baze=32biti —=4GB  Offset=16biti = 64 kB
e Index=16biti = 64kB  Baze =32 bitu =4 GB
11 0 15 0
Baze 15 C 2 Offsetv instrukei
‘ IB7E 843 A ‘ (adresa v instrukcei)
15 0 31 0
Indexovy registr [1B7E 843 A Bizovy registr
31 0 31 0
|1B7F 99F C| Vysledni adresa | 1B7F 99F C| Vysledni adresa
Indexova adresa Bazova adresa
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SloZena (segmentova) adresa

Adresa operandu v paméti se vypocita slozenim z n€kolika ¢asti, uloZzenych
v registrech nebo v operandovém poli instrukce.

Pt. MOV.B @(S1:043A),ROL

Ulozi do ROL obsah adresy ur¢ené slozenim registru S1 a hodnoty 043 A z operandového
pole instrukce. Tento typ instrukce (ani registr S1) neni v instrukénim souboru
procesoru HS8S.

27 [ o043A
27043A 25
/\/
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Relativni adresa

Adresa operandu v paméti se urci jako soucet obsahu PC a
offsetu, uloZeného v operandovém poli instrukce nebo v
nékterém registru.

Pr.. BCS 0005

Provede se skok na adresu PC + 5 ( je-li splnéna podminka C = 1). Pied
zvétSenim o 5 ukazuje PC na adresu za instrukci BCS.

e PC
K\‘__/-
+1 ‘
+2
+3 Pouziti:
+4 .
3 5 » Pfemistitelny program.
T —
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Little a Big Endian

000000

— o

Data delSi nez 1 byte mohou byt

Mg Laph L4 ¥, r 002000 4D +0 1A 2B 3C 4D
do paméti ukladana v pofadi [0 ——5c— [} L1 B | ¢ | @

[ ] = 1 1 2B +2
LSB ... MSB (= Little Endian), ™™ &
« MSB... LSB (= Big Endian).

Intel IA-32 je Little Endian.

000000
HSS je Big Endian. LAZB3C4D
MSB LSB

002000 1A +0 ‘ 1A ‘ 2B 3C ‘ 4D ‘
002001 2B +1 0 1 2 3
002002 3C +2
002003 4D +3
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Zarovnani dat (Alignment) (1)

0..00 0..000 ———
WORD : Double Word (DWORD)
. /\_/ .
e I I I N
X ... X0 a...ao0
X .. X1 a..aol 7 ¢ ulozeni (dword ali ¢
n n nmen
a..a0 Zarovnané uloZeni a..alo arovnané uloZeni (dword alignment)
a..al (word alignment) 211
X ...x0 X ... x00
X .. x1 Nezarovnané uloZeni X ...x01
X ... X0 X ... x10
X .. x1 X ...x11 L
/7 Nezarovnané uloZeni
X ... X00
Tato ¢ast adresy je pro vSechny byty jednoho X ...x01
slova stejna. X ...X10

Tato ¢ast adresy je pro vSechny byty
jednoho “double word” stejna.
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Zarovnani dat (Alignment) (2)

e Zarovnané a nezarovnané ulozeni Word:

0100 0010 1111 1010 1111 0110
0010 1111 1010 1111 0111

0100

0100
0100

0010 1111 1010 1111 0101
0010 1111 1010 1111 0110

(42FAF6)
(42FAF7)

(42FAF5)
(42FAF6)

Byte 0

Byte 1

Byte 0

Byte 1

e Zarovnané a nezarovnané ulozeni Double Word:

0100
0100
0100
0100

0100
0100
0100
0100
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0010
0010
0010
0010

0010
0010
0010
0010

1111
1111
1111
1111

1111
1111
1111
1111

1010
1010
1010
1010

1010
1010
1010
1010

1111
1111
1111
1111

1111
1111
1111
1111

0100
0101
0110
0111

0011
0100
0101
0110

(42FAF4)
(42FAF5)
(42FAF6)
(42FAFT)

(42FAF3)
(42FAF4)
(42FAF5)
(42FAF6)

Byte 0

Byte 1

Byte 2

Byte 3

Byte 0

Byte 1

Byte 2

Byte 3

Zarovnané
uloZeni

Nezarovnané
uloZeni

Zarovnané
uloZeni

Nezarovnané
uloZeni
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