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POT Logické obvody

Booleova algebra

* Vyrokova logika:
- A,B,C - vyroky.
— Vyroky nabyvaji hodnot ,,Pravdivy* a ,,Nepravdivy*®.
C=AA-Bv-AAB

* Booleova algebra:
—a,b,c - logické (Booleovské) proménné.
— Logické proménné nabyvaji hodnot:
* Logicka 1 (< Pravdivy),
* Logicka 0 (< Nepravdivy).

c=a-b+a-b
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Logické funkce

* Obecné: VY = f(Xq, Xy, ... X)) -

=Y, X5 Xp, n X - logickeé proménné.

» Zakladni logické funkce:
— Negace: Yy =X

POT Logické obvody

Logické funkce

» Zakladni logické funkce:
— Logicky soucet: y=a+b
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Logické funkce

» Zakladni logické funkce:
— Logicky sou¢in:. y=a.b
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Logicke obvody

» Technicka realizace logickych funkci:
— logické proménné < logické signaly,

— logické funkce < logické funk¢ni ¢leny.

a y=a-b+a-c
AN ’
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Logické signaly
Logické funkéni ¢leny
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Zékladni logicke Cleny

1
(O
Negace signalu
Invertor
a a
— & y 1 y
b — b —
Soucinovy ¢len Souctovy ¢len
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Technicka realizace logickych obvodu

» Technicka realizace logickych obvodii:
— Elektricka,
— Pneumaticka,
— Hydraulicka,
— Opticka,

OR element AND element YES element NOT element
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Elektricka realizace logickych obvodi

— Rozhodujici jsou napét'ové o —'/\
urovné jednotlivych signalu. \j ¥
Spoleény vodi¢ '\j

U U
N N
Log.1=5V Log.1=5V
Piipustna tolerance 1
Pripustna tolerance 0
Log.0=0V = Log.0=0V >

Logické arovné TTL (5V)
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Casovy diagram

» (Casovy diagram = znazornéni pribehu signalii v Case.
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Vystup logickych ¢lenti

* Dvoustavovy vystup:
— Na vystupu je logicka 0 nebo logicka 1.

Vee Vee
i |
1 l 0
o—— o——
| |
GND GND
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Spojovani vystupti logickych ¢lenu

— Dvoustavové vystupy logickych ¢lentl nelze primo spojovat:

Spole¢ny signalovy vodic¢
< >

Vce I

i

GND

12




POT Logické obvody

Obvody s tfistavovym vystupem

— Pomoci samostatného signalu OE (Qutput Enable) 1ze vystup
obvodu pfevést do stavu vysoké impedance (HiZ).

Vee Vee Vee

L l l Vysoka
) o__l o o--—" impedance

°® o o

OE=1 OE=1
OE=0
GND GND
GND
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Spojovani obvodi se tfistavovymi vystupy
— V kazdém okamziku smi byt aktivni maximalné jeden vystup.

— Vstupy OE jednotlivych obvodi jsou fizeny logikou, ktera musi zabranit
kolizi na spole¢ném vodici.

Spoleény vodi¢ (sbérnice)
OE OE OE
Obvod 1 Obvod 2 Obvod 3
CS1

Vybér CS2
obvodu CS3
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Vystup s otevienym kolektorem

— V arovni 1 je vystup odpojen.

— V Urovni 0 je vystup pfipojen na GND.

® 1 ¢ 0
o—— o——
GND GND
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Spojovani obvodi s otevienym kolektorem

— Uroven 1 je udrzovéana spoleénym kolektorovym odporem.

— Vystupy jednotlivych obvodi mohou byt v libovolném stavu.
— Nedochéazi k (elektrické) kolizi na spole¢ném vodici.

— Zapojeni realizuje funkci AND pro jednotlivé vystupy.

Vee

Kolektorovy odpor

Spole¢ny signalovy vodi¢

GND
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Urovné Ha L

* U nckterych signalu se rozliSuje
aktivni a neaktivni uroven. t

/ﬁ RD neaktivni
» Napét'oveé urovné se oznacuji H Sy .
(High) a L (Low). RD aktivni

* Signal s aktivni Grovni L se

oznacuje pruhem nad nazvem a ALE aktivni
znakem negace u logického Clenu t ¥ /

(resp. /RD, #RD nebo —RD). ALE X
\ ALE neaktivni
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Urovn€ Ha L

U nékterych signald se rozliSuje ALE —>—

aktivni a neaktivni uroven. RD b—>—
. Napet ové urovn¢ se oznacuji H VAT

(High) a L (Low).
* Signal s aktivni Grovni L se

oznacuje pruhem nad nazvem a UI(\V)

znakem negace u logického Clenu sy ,

(resp. /RD, #RD nebo —RD). Urovefi H

Uroven L

ov >
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Sbérnice (1)

« Zahrnuje n€kolik vodi¢ii podobného vyznamu.
* Na kazdém vodici je obvykle n€kolik piijimaci a budici.

D7-D0 D7-D0 D7-DO

Obousmérny
Budi¢ (vysilag) Prijima¢ (vysilag / pFijimad)

D7[D6|D5|D4/D3|D2[D1[DO|  D7|D6|D5|D4[D3[D2[D1[DO
A A A A A A -

Yy YYYYYYY

i
-

-

.
-
.

»

-—r

Shérnice D7 - DO
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Sbérnice (2)

* Obousmérny vyvod je piipojen na vstup a vystup logickych ¢lend.
* Interni signal (OUT) zapind vystupni obvody.

Obousmérny .
(vysila¢ / pFijimac)

Budié (vysilag) Prijimac

'D7|D6|D5|D4|D3|D2|D1|DO) |D7|1)6|1)5|D4|D3|D2|1)1|Do|
A A A A A A A A

Y Y YYYYYY

Shérnice D7 - DO
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Zpozdéni logického ¢lenu

! 2]
J'|_|'|_|'HJ1 |

* Vystup jednoduchého T
logického ¢lenu reaguje Zpoideni

na vstupni signaly se ol _
zpozdénim.

» Typické zpozdéni je cca Tdedin prabth

5—-10ns.
N
HINY YA

— Skuteény pribéh

- -

Zpozdéni
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Invertor 74HCT04 — 500 ns/dilek

Tek Run: IOOMS/SI Sample

24 - o et N T b Py

@K 200V ChZ 2.00V M 500ns Chi 7 T1.68V 15 Mar 2004
13:15:29
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Invertor 74HCTO04 — 5 ns/dilek

Tek Run: IO‘OGS/‘.‘i ET Samp_‘!e | 0

@i 200V ChZ 200V M 5.00ns ChT 7 1.6V 15 Mar 2004
13:26:12
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Invertor 74HCTO04 — 5 ns

Tek Run: 10.0GS/s ET Sample |mm!|
[ ¥

@ik 200V Ch2 200V  M5.00ns ChAT N\ 1.6V 15 Mar 2004
13:27:05
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Zpozdéni ve vedeni

» Elektricky signal ve vodici se pohybuje rychlosti v
= tj. s jednotkovym zpozdénim T [,%) :
» Vidyje v<c (¢ =299 793 km/s).

* Typicky je T = 5 ns/m.

1 ‘ 2
l 5 ns/m

1 /\/"_13_

L Zpozdéni
>
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Kabel 1.5 m — 500 ns/dilek

Tek Run: 100MS/s  Sample
[

=

200V Chz 200V M 500ns Chi 7 T1.68V 15 Mar 2004
13:17:42
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Tek Run: 2.00(:51'5r ET Same'e IPrTrig]
L [

15 Mar 2004
13:22:119
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Tek Run: 2.tltl(:So'sr ET Samele IPrTrig)
L i

W 200V Cha 200V W 25.0ms ChT 7165V 15 mar 2004

13:23:16
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