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Zakladni pojmy

e Java Enterprise Edition
— “enterprise” Cast Java technologie; aktualné JavaEE 6 (2010)
— jednou z Casti servlety a JSP

e Kontejner
— prostredi pro béh servletd
— Tomcat (Apache Jacarta projekt), aktualné v6 (2010)

o Servlet
— Java trida ktera umi obslouzit HTTP pozZadavek
— aktualni verze specifikace 3.0 v JavaEE v6

e JavaServer Page (JSP)
— Java jako zapouzdreny HTML skriptovaci jazyk
— aktualni verze specifikace 2.1




Zdroje informaci

e Standardy a specifikace
— veétsinou fa Sun Microsystems, JCP
— http://java.sun.com/javaee/ — , Technologies"— ,Web Application"

e Knihy
— B.Kurniawan: Java for the Web... (New Riders)
— Bollinger: JSP — JavaServer Pages (Grada)
— M.Hall: Java servlety a stranky JSP (Neocortex)
e On-line
— Java EE Tutorial od Sunu
— BP D.Maixner (slunecnice.cz), ¢lanky na root.cz a interval.cz



http://java.sun.com/javaee/
http://java.sun.com/javaee/
http://java.sun.com/javaee/
http://java.sun.com/javaee/

Java servlety: zaklady




Hello World servlet

import javax.servlet.*;
import javax.servlet.http.¥*;

public class HelloworldeExample extends HttpServlet {
public void doGet(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response)
throws IOException, ServletException

response.setContentType("text/html");
PrintwWwriter out = response.getwriter();

out.printin("<html>\n<head>");

String title = "helloworld";
out.printin("<title>" + title + "</title>");
out.printin("</head>");
out.printin("<body>");

out.println("<hl>" + title + "</h1>");
out.printin("</body>\n</html1>");




Pracovni cyklus servletu

e \ytvoreni, kompilace
— kéd servletu, podplrny kod; serviet-api.jar
— deployment descriptor

e Packaging
— nepovinné, .war soubor (viz dale)

e Nasazeni, konfigurace

— vloZeni do kontejneru, informovani kontejneru, konfigurace (staging, role)
— kontejner natahne, instancuje a inicializuje servlet

e Cekani, obsluha pozadavku (cyklicky)
— kontejner odchyti HTTP pozadavek
— urdi, ktery servlet jej zpracuje (server config)
— spusti obsluznou metodu servletu
— servlet obdrZi data pozadavku, generuje odpovéd'

e Ukonceni
— kontejner spusti finalizani metodu servletu




Zakladni tridy a rozhrani
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Pomocné tridy a rozhrani

o ,Prostredi* servletu
— rozhrani s.ServietContext a s.ServietConfig
e obvykle ziskany pomoci metod A.HttpServiet

— trida s.ServietOutputStream resp. java.lo.PrintWriter
e instance ziskana obvykle z HttpServletResponse

— rozhrani h.HttpSession
e instance ziskana obvykle z HttpServletRequest
e Pomocné tridy
— trida h.Cookie
— vyjimky s.ServietException, java.io.IOException




Obsluha pozadavku

Obsluzné metody doGet | doPost | ...

protected void doMethod(HttpServietRequest req,
HttpServietResponse resp)

— zavolany kontejnerem podle HTTP metody
— konvence
void doPost(..) { this.doGet(..); }




Kroky pri obsluze pozadavku

e Urcit, zda je HTTP metoda implementovana

» nechci obsluhovat = neimplementuji doXxx()

o Ziskat vstupni parametry/data pozadavku
e Ziskat proud (stream) pro tvorbu téla odpovedi
e Nastavit content type odpovédi

e Generovat data odpovedi
— nebo delegovat na jiny servlet/JSP

e Zapsat odpoved do proudu
nebo

nastavit chybovy kod




Ziskani dat pozadavku

e Rozhrani s.ServietReguest a h.HttpServietReguest

— druhé = formalni parametr obsluznych metod

e Hruba data

o Enumeration getHeaderNames()
+ String getHeader(String name)

o StringBuffer getRequestURL(); String getQueryString();

e Predzpracovana data
e String getRemoteAddr(); getContentType(),
o Locale getLocale(),
e String getPathinfo();, boolean isSecure(); ...

o String getParameter(String name);
o Cookiel] getCookies(),




Vytvareni odpovedi

e Rozhrani s.ServietResponse a h.HttpServietResponse

e Vystupni proudy
— ServietOutputStream getOutputStream(); pro binarni data

— Jjava.io.PrintWriter getWriter(); pro textova (HTML)
e oba maiji pretizené metody print() a printin()

e Nastaveni stavoveho kodu
o void sendError(int sc) + konstanty HttpServietResponse.SC_*

e Nastavovani hlavicek
e void setContentType(String type);

» podobné délka, charset, ...
e void setHeader(String name, String value);




Pozor na vystup

e Generovani HTML

— pripravit data, zavolat generujici metodu
— nejlépe pres JSP apod.

e ,Pozdni® hlavicky
— bufferovani vystupu by default vypnuto
= data jsou posilana okamzité (propustnost)

— boolean isCommitted(); kdyz chci zjistit, zda neni pozdé +
vold resetBuffer();

— void setBufferSize(int size); kdyz chci poslat chybovy kdd
nebo hlavicky ,az po tele"




Serviet v aplikaci

... S tvodem ComplexHelloExample




Slozky servletove aplikace

e Servlety
— prelozeny kod
e JSP a HTML strénky Za run-time:
- tv - cela aplikace (kontext)
— VIEW VIStva - uzivatelska relace
" : - pozadavek
° POplS apllkace - zdroje (db, soubory,
— deployment descriptor prostiedi)

Adresarova struktura
= kofenovy adresar — statické/JSP soubory na / URL
= podadresare — ditto pro vnofené urovné URL
= WEB-INF/web.xml = deployment descriptor
= WEB-INF/classes/ — servlety a pomocné tfidy
= WEB-INF/lib/*.jar — Java archivy se servlety, beany,...




Kontext servletu

e Kontext = webova aplikace (<1 v kontejneru)

— dovoluje servletu komunikovat s kontejnerem
e inicializa¢ni parametry, atributy
e dalsi zdroje
 logovani
— definovana adresarem, v némz je servlet nasazen, a deployment
descriptorem

e Pristup ke kontextu
— pres rozhrani javax.serviet.ServietContext
— pres metodu getServietContext() z GenericServiet

Example: «Context
P docBase=""d : fuantomcat Spokusy
- path="/pokusy'»
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Konfigurace aplikace

e Parametry celé aplikace v definici kontextu
— prifazeny v deployment descriptoru

<web-app>

<context-param>
<param-name>app name</param-name>
<param-value>My Appli</param-value>

</context-param>

— pristup pres ServietContext interface

e Enumeration getinitParameterNames(),
String getinitParameter(String name),

o String getServietContextName(); String getServerinfo(),
e Viz ServietConfig.getServietContext()




Inicializace servletu

 Pri natazeni (instanciaci) kontejnerem
e Typicke akce

— nacist konfiguracni data
— otevrit spojeni (db), pripojit se ke zdrojim
— inicializovat lokalni data

e Metoda

void init(ServietConfig config)

— pomocné — ServietConfig interface

e Enumeration getinitParameterNames(),
String getInitParameter(String name),;

o String getServietName(),




Nastaveni konfig. parametr{i

e Deployment descriptor

<servilet>

<init-param>
<param-name>default-]ogin</param-name>
<param-value>guest</param-value>

</init-param>

— pristup pres ServietConfig interface
— servlet musi znat typy/tridy datovych polozek




Predavani hodnot v aplikaci

e Komunikace mezi servlety

— pres objekty v rliznych vrstvach aplikace
— rzné rozsahy platnosti predavanych dat

e Obecné rozhrani, obecny mechanismus

— atributy objektl, get/set metody
o Enumeration getAttributeNames();
Object getAttribute(String name);
void setAttribute(String name, Object object),
void removeAttribute(String name);




Rozsahy platnosti

e Objekty reprezentujici rozsahy

e rozhrani HttpServietRequest | HttpSession | ServietContext

— pozadavek (request)

— aktualni servlet Bylo by dale potfeba (viz Seam):
] - konverzace

— Session - stav zélozek

— aplikace (context) - business proces

e Ziskani objektu
o HttpSession HttpServietRequest.getSession(),
o ServietContext GenericServiet.getServietContext(),




Sessions, sprava relaci

e Primitivni metody
— skryté prvky formulare, parametry URL, cookies

e Obijekt relace (rozhrani HttpSession)
— reprezentuje relace, obsahuje jeji data

— ziskany pres metody HttpServietRequest
e getSession() — vraci aktualni, nebo vytvari novou relaci

o getSession(boolean create) — “false” znamena “nevytvaret ani pokud
neexistuje”

» obé pouze pokud télo neni ve stavu commited
e Vite proc?




Vlastnosti relace

e Konfigurace
* getf setMaxInactivelnterval(int seconds),

e Vlastnosti
e String getld(),
e Jong getCreationTime(),
o get/setAttribute — viz objekty pro rozsahy platnosti

— platnost relace

o HttpServietRequest :: boolean isRequestedSessionldValid()
o HttpSession :: void invalidate()
* nejlépe ovérit zjisténim hodnoty néjakého atributu




Odkazovani na jiné zdroje

e Zdroj = jiny servlet, jakykoli jiny obsah/objekt
— JSP, HTML, ...

e Neprimy odkaz
— klientovi posleme redirect: resp.sendRedirect(String location),
— prenos stavovych informaci pouze v URL




Odkazovani na jine zdroje (2)

e Primé odkazovani na zdroje
» in-process, atributy pres request objekt
— rozhrani ServietRequest a ServietContext.

RequestDispatcher getRequestDispatcher(String path) a
getiNamedDispatcher(String name);

— presmeérovani: disp.forward(reqg,resp);

RequestDispatcher rd = request.getRequestDispatcher("/barvy.jsp");
rd.forward(request, response);

e predani fizeni, bez moznosti navratu

e télo odpovédi nesmi byt ve stavu isCommited()
» hlavicky nevadi

e cesta upravena kontejnerem v req parametru

— vlozeni: disp.include(reqg,resp);
e navrat zpét do servletu
 vkladany servlet/objekt nem{ize ménit hlavicky




Chyboveé stranky

e Moznost specifikovat odpoved’ klientovi pri
chybé
— deployment descriptor: <error-page> element
— pricina chyby, URL stranky

\' 244

e PriCiny chyby
— vyjimka v aplikaci
— volani response.sendError(code [, msg] )




Servletova aplikace (2)

Deployment descriptor
— popisuje soucasti a nastaveni aplikace

— XML soubor

<web-app
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rqg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://java.sun.com/xml/ns/j2ee
http://java.sun.com/xml/ns/j2ee/web-app_2_4.xsd"
version="2.4">

— viz dale
e Distribuce aplikace: WAR file

— JAR soubor s priponou .war
— obsahuje uvedenou adresarovou strukturu, navic META-INF adresar
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Deployment Descriptor

<web-app xmlns=“...” ... >

<disp1a¥7name>A Simple

Application</display-name>

<context-param>
<param-name>Wwebmaster</param-name>

<param-value>webmaster@my.com</param-
value>

</context-param>

<serviet>
<servlet-name>catalog</serviet-name>
<servlet-class>com.my.CatalogServiet
</serviet-class>
<init-param>
<param-name>catalog</param-name>
<param-value>Spring</param-value>
</init-param>
</serviet>

<servlet-mapping>

<servlet-name>catalog</serviet-
name>

<url-pattern>/catalog/*</url-
pattern>

</servilet-mapping>
<session-config>

<session-timeout>30</session-
timeout>

</session-config>

<welcome-file-Tist>

<welcome- ) ]
file>7index. jsp</welcome-file>

<we ]l come- .
file>7ndex. htmi</welcome-file>

</welcome-file-Tist>
<error-page>
<error-code>404</error-code>
<location>/404.html</location>
</error-page>

</web-app>




Nekolik specialnich temat




Thread Safe servlety

e Java web applikace jsou od prirody vicevlaknove
— novy pozadavek = nové obsluzné viakno (kontejner)

e Rucni reseni
— pouzivat sychronized metody Ci bloky
e Jednoduché reseni
— servlet implementuje rozhrani SingleThreadModel

= kontejner zarucCuje serializaci pristupu k metodam
— neresi sdilené zdroje
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e Clanek zpracovani pozadavku
— nevytvari, jen transformuje
— autentikace, logovani, komprese, ...
— filtry spojeny do retézu
e Rozhrani s.Filter

— metoda doFilter()
— inicializace, ukonceni

public class AuthFilter implements Filter {

public void doFilter(ServletRequest
request, ServletResponse response,
Filterchain chain) {
if (request.getParameter(“user”) ==
response.sendError(response.
SC_FORBIDDEN, “No login specified”);
else
chain.doFilter(request, response) ;

}

null)




Filtry — konfigurace

e Deployment descriptor

— podobné servletu

e Mapovani
— na kterych URI

— v jakém okamziku
REQUEST
FORWARD
INCLUDE
ERROR

<filter>
<filter-name>AuthBlocker</filter-name>
<filter-class>cz.zcu.AuthFilter</filter-class>
<init-param>
<param-name>group</param-name>
<param-value>administrators</param-value>
</init-param>
</filter>

<filter-mapping>
<filter-name>AuthBlocker</filter-name>
<url-pattern>/admin/*</url-pattern>
<dispatcher>REQUEST</dispatcher>
<dispatcher>FORWARD</dispatcher>
</filter-mapping>




Listenery (,,posluchaci*)

e Reakce na udalosti v aplikaci
— navrhovy vzor Observer i Listener
— tridy XxxListener a XxxEvent

e Urovné udalosti (Xxx = ...)
— aplikace: ServietContext

— relace: HttpSession, HttpSessionAttribute, ...
— pozadavek: ServietReguest

e Metody posluchace
— ContextlInitialized(ServletContextEvent sce)
— requestDestroyed(ServletRequestEvent rre)
— attributeAdded(HttpSessionBindingEvent se)

web. xml

<web-app>
<listener>
<listener-class>
cz.zcu.ObjCounter
</1istener-class>
</1istener>

e Metody udalosti: obvykle vraci objekt dané Urovné




Logovani

e Mozno psat na stdout/stderr

» System.out.printin(msg)
— vypisuje se do konzole spusténi serveru

e Perzistentni hlaseni = do logu

— pres kontext servletu

» context.log(String)
» context.log(String, Throwable)

— vyuzit logovaci knihovny
» commons logging, log4j, java.util.logging apod.

e Soubor s logem nohup.out
— Pro primitivni ladéni pouzijete: tail —f nohup.out




Prace s databazemi

e Pres JDBC
» java.sql.* , driver class
e Spojeni do db

— (ass.forName("com.mysql,jdbc.Driver”),
conn = DriverManager.getConnection(dbUri);

» jdbc:mysql://jumbo.fav.zcu.cz/database?user=name&password=..
— Connection.connect(db, user, pass),

e Dotazy
— String sql = "SELECT * FROM braaa_pokus",

— Statement st = conn.createStatement(),

— ResultSet rs = st.executeQuery(sql); | execute(sql);
rs.getint("ID"); rs.getString("name”); ...

— catch (SQLException e)




