Skriptovaci jazyky

Pouziti tradi€nich jazyku -

*Pro vytvareni programu ,z gruntu®

*Obvyklé je pouziti v tymu ~ mé&lo by to tak byt, ale jako vzdy
*Velké, fadné specifikované a vykonnostné vyspélé aplikace) skute€nost je trochu jina

Pouziti skriptovacich jazyki
K vytvareni aplikaci z predpfipravenych komponent
K fizeni aplikaci, které maji programovatelny interface

Vigwviwv s

«Jsou nastrojem i pro neprofesionalni programatory

Vznik 70 léta Unix ,shell script*’= sekvence pfikazu ¢tenych ze souboru a provadénych jako by z
klavesnice ostatni to prevzali (AVK script, Perl script, ...)

Skript = textovy soubor ureny k pfimému provedeni (k interpretaci)
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Vlastnosti

*Integrovany preklad a vypocCet

*Nizka rezie a snadné pouziti (napf. impl.deklarace)

«Zdurela fukénost ve specif. oblastech (napf. fetézce a regul. vyrazy)
*Neni dulezita efektivita provedeni (Casto se spusti je 1x)
*Nepfitomnost sekvence preklad-sestaveni-zavedeni

Tradiéni pouziti
«Administrace systému (sekvence shell pfikazl ze souboru)
*VVzdalené fizeni aplikaci (davkové jazyky)

Nové pouziti

*Visual scripting = konstrukce grafického interface z kolekce vizualnich objektu
(buttons, text, canvas, back. a foregr. colours, ...). (Visual Basic, Perl)

Lepeni vizualnich komponent (napf spreadsheet do textového procesoru)
*Dynamicke Web stranky = dynamicke rizeni vzhledu Web stranky a jednoducha
interakce s uzivatelem, ktera je interpretovana prohlizeCem

*Dynamicky generované HTML = Cast nebo cela HTML je generovana skriptem na
serveru. Pouziva se ke konstrukci stranek, jejichz obsah se vyhledava z databaze.

Prostfedky Web skriptt: VBScript, JavaScript, JScript, Python, Perl, ...
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Python - vlastnosti

Nazev Monty Python’s Flying Circus

VSeobecné viastnosti

Zakladni vlastnosti je snadnost pouZziti

Je strucny

Je rozsSifitelny ( Casové narocné useky lze vytvorit v C a vlozit )

Lze prilinkovat interpret Pythonu k aplikaci napsané v C

Ma vysokouroviiové datoveé typy (asociativni pole, seznamy), dynamické typovani

Mnoho standardnich modull (pro praci se soubory, systémem, GUI, URL, reg.vyrazy, ...)
Strukturu programu urCuje odsazovani

Proménné se nedeklaruji, ma dynamické typy
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Python - spousténi

Spusténi

-V prikazovém okné zapisem python (musi byt cesta na python.exe a pro
nalezeni programovych modulu naplnéna systémova proménna PYTHONPATH.
Implicitne vidi do direktory kde je spustén). Napfr.

cmd — cd na direktory se soubory .py — c:\sw\python25\python.exe — import P1fibo —
P1fibo.fib(5) Ukonéeni Pythonu exit() nebo Ctrl-Z a odradkovat

interaktivni zadavani prikazu lze provadét ihned za promt >>> tzv.interaktivni méd
- Nebo pfFikazovy méd c:\sw\python25>skript.py

- Alternativou je pouziti oken IDLE (Python GUI ) po jeho spusténi se objevi
oknoPythonShell ve tvaru:
Python 2.5 (r25:51908, Sep 19 2006, 09:52:17) [MSC v.1310 32 bit (Intel)] on win32

Type "copyright", "credits" or "license()" for more information.
*kkkkkkkkhkkhkkhkkhkhkkkkhkkkhkkhkkhkhkkkkhkkkhkkkhkkhkhkkkkkhkkkhkkkhkhkkkkkkkhkkkhkkhkkkx

*kkkkkkkkhkkkkkkkkkkkkkkkkkkkkhkhkhkhhkhkkhkhhkhkhkhkhkhhkkhkhkkhkhkkkiixx

IDLE 1.2
>>>

V jeho zahlavi vybereme File — NewWindow — vznikne okno Untitlet
V zahlavi Untitled vybereme File—Open a otevieme napr P1fibo.py soubor, pak Run—RunModule

>>>fib(5)
V oknech lze editovat, pred spusténim ale uloz.
VsSimneéte si rozdilu spusténi modulu P1fibo - definuje funkce, které musim vyvolat

P2cita — je pfimospustitelny kéd >>>import P2cita.py
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Python - €isla

Interaktivni pouziti pfipomina komfortni kalkulacku s proménnymi, typy a funkcemi. Napr.
>>>print "Monty Python's " + " Flying Circus" # pro fetézce lze pouzit “ 1 " ale v parech
Monty Python's Flying Circus
>>> print 'Ahoj' + 1 # ma silny typovy systém
Traceback (most recent call last):

File "<stdin>", line 1, in ?
TypeError: cannot concatenate 'str' and 'int' objects

>>> print 15/2 #celoCiselné

7

>>> print 15/2.0 #realne, pro ziskani zbytku po déleni je operator %
7.5

>>> vyyska = sirka = 10.5 ** 2 #nasobné pfifazeni, umocnovani

>>> plocha = vyska*sirka #jména jsou case sensitive

>>> plocha*(5.5+12)
212713.59375

>>> print "Soucet cisla %d a cisla %d je: %d" % (vyska, sirka, vyska+sirka) #formatovani
najdete v textu

Soucet cisla 110 a cisla 110 je: 220
>>> |Imag = (1 - 1J)*-1j # umi komplexni Cisla

>>> !mag PGS Python @K.JeZek 2009
(-1-1))



Python - operatory

Python automaticky prevadi celé Cislo na néco, Cemu se fika velké cele Cislo (long integer;
nezameénujte s typem long v jazycich C a C++, kdy se Cislo uklada na 32 bitech). Jde o
specifickou vlastnost jazyka, ktera umozriuje pracovat s celymi Cisly o prakticky neomezené
velikosti. Platime za to cenou mnohem pomalejSiho zpracovani.

>>> 123456789123456789 * 123456789
15241578765432099750190521L

>>> X += 1 #je pouzitelny zkratkovy zapis vyraz M +=N, M -=N, M*=N, M /=N, M %= N

Relacni operatory ==, > <, l=nebo<>, <=, >=
Booleovské hodnoty True, False

Booleovské operace and, or, not

Artmetické operatory zahrnuji mocnéni

>>> QF*Qrk3 pozor, je pravoasociativni

256

>SS (2**2)**3

64
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Python - sekvence

Sekvence jsou usporadané mnoziny prvku
Zahrnuji 8bitové fetézce, unikddove fetézce, seznamy a n-tice
VSechny sekvence S sdili spoleénou mnozinu funkci:

« len(S) pocet prvku

*  max(S) nejvetsi prvek

«  min(S) nejmensi prvek

e XinS test pfitomnosti x v S

e XnotinS test nepfitomnosti

e S1+8S82 konkatenace dvou sekvenci

« tuple(s) konverze €lend S na n-tici

o list(S) konverze S na seznam

e S*n nova sekvence tvofena n kopiemi S
« 9i] I-ty prvek S, pocita se od 0

«  S[ii] cast sekvence S zaclinajici i-tym prvkem az do j-tého bez né;
Par pf.

t = tuple(*100’) = t = (17, ‘0’, ‘0’)
| =list(*100’) = 1=[1", 0, ‘0]
Pozn. Pfiklady Ize do pythonu prekopirovat i rovnou z PowerPointu
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Python - retézce

Retézce

>>> print 'vlevo '+ (‘a vlevo' * 3) #operator '+' zfetézuje a'”* ' opakuje
vlevo a vlevo a vlevo a vlevo

>>>s]1="ko"' #ma retézcové proménné

>>>s2 = u'dak’ # u je to v Unicode

>>> print s1*3 + s2

ko ko ko dak

>>>51=str(20) # pro prevod jakéhokoliv objektu na fetézec
>>> 5]

‘920

>>> unicode("\x51\x52\x53")  # pro pfevod na Unicode fetézce hexad. znaku
U'QRS'

>>> s = ‘CSc’

>>>print s.find(‘Sc') # vyhledani v textu

1 najde zaCatek podretézce

>>>

print s.replace(‘CSc', ‘PhD')  # nahrada textu

‘PhD’

>>>'co to tady je'.split() # split vraci seznam fetézcl, muze mit parametr=vypoustény fetéz

['co’, 'to', 'tady’, 'je']
A mnoho dalsich funkci
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Python - retézce

>>> 351 ='to je moje chyba’ #ma fezy a vyrezy fetézcu, Cisluje od 0

>>> s51[1:3]

(o je to 0 a mezera

>>> 51[3:] # od tretiho dal

'le moje chyba’

>>> s][:3]

'to t, 0 a mezera

>>> s]1[3]

i

>>>s1[0] = ‘6’ #je chyba, 'str' object does not support item assignment
>>> |en(sl) # vraci délku retézce
16

#Retézce pres vice fadek pideme mezj ““  “

I
>>>
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Python — kolekce — seznamy

kolekce v Pythonu nemusi mit prvky téhoz typu, zahrnuji seznamy, n-tice, slovniky, pole,
mnoziny

Konstruktorem seznamti jsou [ ]

>>> seznam = []

>>> jinySeznam = [1, 2, 3]

>>> print jinySeznam

[1, 2, 3]

>>> print jinySeznam|[2] # Cisluje od 0

3

>>> jinySeznam([2] = 7 # oproti fetézci je seznam modifikovatelny (mutable)

>>> print jinySeznam # coZ znamena, ze muze meénit své prvky

[1, 2, 7]

>>> print jinySeznam[-1] # Zaporné indexy indexuji od konce a stejné tak je to i u fetézcu

7

>>>r="12345'
>>> r[-2]

I4l

>>>
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Python — kolekce - seznamy

append je operator (metoda), ktera pfipojuje svlj argument na konec seznamu
>>> seznam.append(“neco”) #pokracujeme s hodnotami z predchoziho slidu
>>> print seznam
['neco’]
>>> seznam.append(jinySeznam) #appendovat Ize libovolny objekt
>>> print seznam
['neco’, [1, 2, 7]]
>>> print seznam[1][2] #v seznamech Ize indexovat
7
>>> adresy = [['Mana’, 'Karlov 5', 'Plzen’, ‘377231456,
[[Pepina’, 'V ZOO 42', 'Praha’, '222222222']
>>> adresy[1][2]
‘Praha’
>>> del seznam[1] #odstraneni indexem zadaneho prvku
>>> print seznam
['neco’]
>>> seznam.append(“5”)
print seznam
[‘neco’, 5]
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Python — kolekce - seznamy

Spojeni seznamii provedeme operatorem +
>>> novySeznam = seznam + jinySeznam
>>> print novySeznam

['neco’, 1, 2, 7]

>>> print [1,3,5,7].index(5)  #lze zjistit index prvku

2

>>> |en(adresy) #lze zjistit delku seznamu

2

DalSi metody pro praci se seznamy

extend(L) pfida na konec prvky seznamu L ; dtto s[len(s):] =L

insert(i, x) vlozi prvek i na pozici x

remove(X) odstrani prvni vyskyt prvku x v seznamu

pop(i) odstrani prvek na pozici i a vrati jeho hodnotu

pop() odstrani posledni prvek a vrati jeho hodnotu

count(x) vrati pocet prvkl s hodnotou x

sort() sefadi prvky dle velikosti (modifikuje seznam), vysledek nevraci

reverse() obrati ho, nevraci vysledek >>> | =['co', 'to', 'tady’, 'je']
>>> |.reverse()
>>> L

['je', 'tady’, 'to', 'co’]

PGS Python @K.Jezek 2009



Python — kolekce - seznamy

>>>5=1,2,3]

>>> g

[1, 2, 3]

>>> g[len(s):] =[9,8,7] # Casti s od indexu: v€etné nahradi zadanym seznamem
>>> g

[1,2,3,9,8,7]

>>> g[1:3] # lze délat fezy a vyfezy v seznamech jako v fetézcich
[2,3]

>>>s = [6,3.4,'a]

>>> 5.s0rt()

>>> g

[3.3999999999999999, 6, 'a’]

>>>s =[1,2,3,4,5]

>>>s.pop(1)

2

>>>s.pop(-1)

5

>>>s.pop()

4

>>>s=[1.1,2.2,3.3,4.4,5.5]

>>> del s[2]

>>> g

[1.1000000000000001, 2.2000000000000002, 4.4000000000000004, 5.5]
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Python — kolekce - mnozina

Mnoziny nepatfi mezi sekvence protoze nejsou usporadané. Jsou ale zalozeny na
seznamech, prazdna mnozina je prazdny seznam

>>> import sets # Set je v modulu sets, od verze 2.5 je soucasti jazyka jako set
>>> M=sets.Set()

>>> N=sets.Set(['a’,2,3]) # Set provede prevedeni seznamu na mnozinu

>>> O=sets.Set([1,2,3,4])

>>> U= N.union(O)

>>> U

Set([a', 1, 2, 3, 4)])

>>> U.intersection(N)

Set(['a' 2, 3)])

>>> U.intersection(N) ==

True

>>> sets.Set([2,3]).issubset(N) # test je-li podmnozinou N. [2,3] se musi konvertovat
True

>>> U.issuperset(N)

True

>>>2in O

True
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Python — kolekce — N-tice

N-tice Pythonu je posloupnost hodnot uzavrena do (), Ize s ni nakladat jako s celkem.
Po vytvofeni nelze n-tici ménit (oproti seznamum jsou ,immutable®)

Na jejich prvky lze odkazovat indexem

>>> ntice = (1, 2, 3,4, 5)

>>> print ntice[1]

2

>>> nticel = (1, 2, 3)

>>> ntice2 = ntice1 + (4,)  # Carka zpusobi, Ze se zapis chape jako n-tice a ne jako Cislo
>>> print ntice2

(1,2, 3, 4)

>>> 2 in (1,2,3)

True

>>> |en((1,2,3))

3

>>> max((1,2,3,4,5,(2,2)))
(2, 2)
>>>min((1,2,3,4,5))

1
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Python — kolekce — slovniky (dictionary)

Jsou to asociativni pole. Polozky jsou zpristupnény pomoci klicti immutable typu,
hodnotou mtze byt libov. typ

Realizuji se hash tabulkami. Konstruktorem jsou { }.
Konstruktorem je také dict( [ dvojice,dvojice, ...])
>>> dct = {} # na pocatku tfeba mame prazdnou tabulku
>>> dct['bubu'] = ‘*klicem je retezec a hodnota je take retezec’ # do ni muzeme vkladat
>>> dct['integer'] ='Celé Cislo’
>>> print dct['bubu']
klicem je retezec a hodnota je take retezec
>>> dct[3]=44.5
>>> print dct[3]
44.5
>>>adresy = { # naplnme oba sloupce slovniku
'‘Mana' : ['Karlova 5', 'Plzen’, 377123456],
'‘Blanka' : [Za vsi', 'Praha’, 222222222] }
>>> print adresy [[Mana']
[Karlova 5', 'Plzen’, 377123456]
>>> mesto = 1
>>> print adresy['Blanka'] [mesto] # mUzeme indexovat v ¢asti hodnota (ta je seznamem)

Praha
>>>
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Python — kolekce — slovniky (dictionary)

>>>adresy.get('Mana’) # zjisti hodnotovou Cast
[Karlova 5', 'Plzen’, 377123456]

>>> adresy.has_key('Blanka')

True

>>> adresy.values()

[[Karlova 5', 'Plzen’, 377123456], [Za vsI', 'Praha’, 222222222]]

>>> dct.update(adresy) #spoji slovniky dct a adresy

>>>a =dct.copy() #nakopiruje dct do a, staCi napsat a = dct
>>>len(a)

4

>>> del adresy['Mana'] #odstraneni polozky s danym klicem

>>> print adresy.keys() #tiskne seznam vsech klicu

[‘Blanka']

>>> adresy.clear() #vyprazdni slovnik adresy

>>> adresy.items () #navraci seznam vsech polozek slovniku adresy

[]
>>> dct.items()

[(bubu’, 'klicem je retezec a hodnota je take retezec'), ('integer’, '‘Cel\xe9 \xe8\xedslo'), (3, 44.5), ('‘Blanka’, ['Za
vsi', 'Praha’, 222222222]), (‘(Mana', ['Karlova 5', 'Plzen’, 377123456])]
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Python — kolekce — slovniky (dictionary)

Operace na slovnicich

len(D) vraci pocCet polozek slovniku D

DIK] vraci hodnotu s klicem k, neexistuje-li vyvola exception

DIK] = v dosadi do polozky s klicem k hodnotu v

del DIK] odstrani polozku s kli€em k, neexistuje-li vyvola exception
D.has_key(k) true, kdyz tam kliC k je

D.items() seznam (kli¢, hodnota) z D

D.keys() seznam vSech klicu z D

D.values() seznam vSech hodnot z D v poradi jako D.keys()

D.update(E) spoji slovniky E a D, pfi stejnych kliCich pouzije hodnoty z E
D.get(k, X) vraci hodnotu D[K] , neexistuje-li, vraci x nebo None pfi neuvedeni
D.setdefault(k [, x]) ----------------- e - , @ dosadi ho do D[K]

D.iteritems()
D.iterkeys()
D.itervalues
D.popitem()
xin D
xnotinD

vraci iterator nad dvojicemi (kli¢, hodnota) D

------- #emmmmmeee- Kli€i D

--------------------- hodnotami D

vrati a odstrani z D libovolnou polozku. Pfi prazdném D vyvola exception
True je-li x klicem v D

obraceneée
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Python — kolekce — slovniky (dictionary)
PF.
>>> D= {1:'|ledna’, 2:'dva’, 3:'tri', 4:'ctyri'}
>>> D.popitem()
(1, 'jedna’)
>>> for | in D.itervalues(): print |

dva

tri

Ctyri

>>> for | in D.iterkeys(): print |

2
3
4

>>>for | in D.iteritems(): print |
(2, 'dva’)

(3, 'tri")
(4, 'ctyri')
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Python — zasobnik

Neni tam explicitné typ zasobnik, ale snadno se realizuje seznamem
Pomoci append() pridame na vrchol
a pomoci pop() odebereme z vrcholu
>>> stack =[]

>>> stack.append(1)

>>> stack.append(‘dva’)

>>> stack.append(3)

>>> stack.pop()

3

>>> print stack.pop()

dva

>>>
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Python - fronta

Explicitné neni, ale snadno se realizuje zasobnikem
Pomoci append() pridame na konec fronty

a pomoci pop(0) odebereme z ¢ela fronty

>>> queue = ['prvni', 'druhy’, 'treti']

>>> queue.append("posledni)

>>> vylezlo = queue.pop(0)

>>> print vylezlo

prvni
>>>
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Python - pole

Existuje modul array.
Jeho prvky mohou byt jen zakladnich typU (znakové, integer, real)
Pouziva se malo, nahrazuje se vestavénym typem seznam.
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Python -cykly
for in konstrukci lze cyklovat pres vSe co lze indexovat. Pozor na mezery
>>> for i in range(1, 20):
print "%d x 120 = %d" % (i, i*120) #co to tiskne? 20 radku tvaru 1 x 120 = 120
>>> for znak in ' retezec ': print znak
>>> for slovo in (jedna’, ‘dva’, 'dva’, ‘tri', ‘nic’): print slovo
>>> for prvek in ['jedna’, 2, 'tri']: print prvek
Necht’ seznam obsahuje odkazy na objekty 1,2,3,4, pfi jeho zméné tam lze dat jina Cisla
mujSeznam = [1, 2, 3, 4]
for index in range(len(mujSeznam)):
mujSeznaml[index] += 1
print mujSeznam #tiskne [2, 2, 3, 4] pak [2, 3, 3, 4], pak [2, 3, 4, 4] a [2, 3, 4, 5],
Enumerate zajisti, ze pri kazdém prabéhu mame dvojici index, hodnota
mujSeznam = [9, 7, 5, 3]
for index, hodnota in enumerate(mujSeznam):.
mujSeznam[index] = hodnota + 1

print mujSeznam #tiskne stejny efekt jako predchozi
Rezy a vyfezy jsou také dovoleny
for x in mujSeznam(2:] : print X #tiskne 6 a pak 4
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Python - cykly

=1
while j <= 12: /oddéluje Fidici retézec od vyrazi
print "%d x 12 = %d" % (j, j*12) # d=c.cislo, f=desetinne, e=s exponentem, s=retezec

=1+l
else: print 'konec' # else cast je nepovinna

Pfi vnorovani pozor na spravné odsazovani
for nasobitel in range(2, 13):
for j in range(1, 13):
print "%d x %d = %d" % (j, nasobitel, j*nasobitel)

break jako v C prerusi nejblize obepinajici cyklus
continue pokracuje sdalsi iteraci cyklu

Cyklus while i for mize mit else ¢ast, ktera se provede, jeli cyklus skoncéen (nesmi ale
skongit break)
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Python - vétveni

vétveni

if j > 10:
print "Toto se mozna vytiskne"

elif ] == 10: #téch elif Casti muze byt libovilné
print "Toto se pak nevytiskne"

else: #else Cast je nepovinna
print "Toto se mozna nevytiskne"

seznam=[1, 2, 3,0, 4, 5, 0] #program nic.py
index =0
while index < len(seznam):
if seznaml[index] == O:
del seznam[index]
else:
index +=1
print seznam

Prazdny prikaz
pass
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Python — precedence operatoru

X **y mocnina

-X, ~X minus, jedniCkovy komplement
* 1, % krat, déleno, modulo

+, -

X<y, X>>Y posun o Yy bitu vlevo, vpravo
X&Y and po bitech

X"y exklusivni or po bitech

x|y or po bitech

<, <=, ==,>=, = xiny, xnotiny, xisy, xis noty porovnani, testy Clenstvi a identity
not x booleovskeé not

xandy booleovské and

X ory booleovské or
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Python — funkcionalni programovani

Definice funkci
# Fibonacciho Cisla — modul - soubor P1fibo.py
def fib(n): # vypise Fibonacciho cislado n
a, b =0, 1 #vicenasobné pfrifazeni, poCty musi byt stejné
while b < n: ~definuje fci
print b,
a, b=Db, atb _

def fib2(n): # vypise Fibonacciho cisla do n ~
result =[]
a,b=0,1
while b < n: > definuje fci
result.append(b)
a,b=Db, atb
return result _

>>> def nic():
pass # to je prazdny prikaz

>>> print nic() #Funkce, které nemaiji return maji hodnotu None
None
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Python — funkcionalni programovani

Definice fci jsou sdruzovany do moduld (modules)

Moduly pfedstavuji samostatné prostory jmen.

Interpret pfikazem import shellu nebo spusténim v IDLE se modul zavede
>>> import P1fibo # objekty z modulu se ale musi psat P1fibo.fib(3)
nebo

>>> from P1fibo import fib # objekt fib se jiz nemusi kvalifikovat

nebo

>>> from P1fibo import * # objekty z modulu se nemusi kvalifikovat
nebo

>>> from P1fibo import fib2, fib

>>> fib(9)

112358

Moduly mohou obsahovat libovolny kéd, nejen definice fci

>>> import P2cita
VsSechny proveditelné prikazy se pri zavleCeni pfikazem import ihned provedou
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Python — funkcionalni programovani

Python obsahuje i funkcionaly (funkce s argumentem typu funkce, vice v LISPu)

map(funkce, posloupnost) Tento funkcional aplikuje pythonovskou funkci funkce na
kazdy z ¢lenu posloupnosti posloupnost (t.j seznam, n-tice, fetézec) . Pf.

>>> |ist = [1,2,3,4,5] # |ze overit kopirovanim po radcich do IIDLE
>>> def cube (X):
return x*x*x

>>> L = map(cube, list)
>>> print L
[1, 8, 27, 64, 125]

filter(funkce, posloupnost) vybira vSechny prvky posloupnosti posloupnost, pro které
funkce vraci hodnotu True.

>>> def lichost(x): return (x%2 !=0)

>>> print filter(lichost, L)
[1, 27, 125]
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Python — funkcionalni programovani

reduce(funkce, posloupnost) redukuje posloupnost na jedinou hodnotu tim, ze
na jeji prvky aplikuje danou binarni funkci.
>>> def secti(x,y):return x+y

>>> print reduce (secti,L)

225
>>> |

[1, 8, 27, 64, 125]
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Python — funkcionalni programovani

Lambda vyrazy definuji anonymni fce (tj. bez jména, pfevzato z LISPu) zapisem:
lambda <seznam parametrd> : <vyraz >

P¥.

>>> | =[1,2,3,4,5,6]

>>> print map(lambda x,y,z: x+y+z, L,L,L)

[3, 6,9, 12, 15, 18]

>>> mojefcel = lambda Xx,y: y*X

>>> mojefce2 = lambda x: x+1

>>> print mojefcel(mojefce2(5),6)

36
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Python - funkcionalni programovani

Generatory seznamu - pro vytvareni novych seznamu
[<vyraz> for <proménna> in <kolekce> if <podminka>]
Muazeme vyjadrit ekvivalentnim zapisem:
L=1]
for proménna in kolekce:
if podminka:
L.append(vyraz)
Napr.
>>> [n for nin range(10) if n % 2 == 0] #generuje suda Cisla do 10. % je operator modulo
[0, 2, 4, 6, 8]
>>>[n * n for ninrange(5)] #if Cast je nepovinna,
[0, 1, 4, 9, 16]
>>> hodnoty = [1, 13, 25, 7]
>>> [x for x in hodnoty if x < 10] #v casti kolekce muze byt samozrejme i explicitni seznam
[1, 7]
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Vypis jmen proménnych a fci platnych v daném modulu provede fce  dir(jménomodulu)

, vsech, ” provedeme fci dir()
Python obsahuje moduly pro praci s:

« Retézci

« Databazemi

 Datumy

*  Numerikou

* Internetem

« ZnacCkovacimi jazyky

* Formaty souboru

* Kryptovanim

« Adresaremi a soubory
 Komprimovanim

* Persistenci

» Generickymi sluzbami

* OS sluzbami

» Meziprocesovou komunikaci a sitovanim
* Internetovymi protokoly

*  Multimedialnimi sluzbami

« GUI
*  Multijazykovymi prostfedky
« Adalsi

PGS Python @K.Jezek 2009



sysUmoznuje interakci se systémem Python:
» exit() — ukonCeni béhu programu
« argv — seznam argumentl z prikazového fadku
» path — seznam cest prohledavanych pfi praci s moduly
« platform — identifikuje platformu
* modules slovnik jiz zavedenych modulu
« AdalSi
0S Umoznuje interakci s opera€nim systémem:
 name — zkratka charakterizujici pouzivany operacCni systém; uzite¢na pfi psani
prenositelnych program
» system — provedeni pfikazu systému
* mkdir — vytvoreni adresare
Pr.  >>>chdir(“c:\sw”)
>>>getcwd()
‘c:\\sw’
» getcwd — zjisti souCasny pracovni adresar (z anglického get current working directory)
« Adalsi
re Umoznuje manipulaci s retézci predepsanou regularnimi vyrazy, jaké se
pouzivaji v systému Unix:
« search — hledej vzorek kdekoliv v Fetézci
 match — hledej pouze od zacatku retézce
« findall — nalezne vSechny vyskyty vzorku v fetézci
» split— rozdél na podretézce, které jsou oddéleny zadanym vzorkem
* sub, subn — nahrada fetézcl

« Adalsi
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math  Zpristupnuje fadu matematickych funkci:

sin, cos, atd. — trigonometrické funkce

log, log10 — prirozeny a dekadicky logaritmus

ceil, floor — zaokrouhleni na celé Cislo nahoru a dolu
pi, € — konstanty

time Funkce pro praci s éasem a datem:

time — vraci souCasny Cas (vyjadfeny v sekundach)

gmtime — prevod Casu v sekundach na UTC (ij. na Cas v univerzalnich ¢asovych
souradnicich — znaméjsi pod zkratkou GMT z anglického Greenwich Mean
Time, tedy greenwichsky [grinidzsky] Cas)

localtime — pfevod do lokalniho €asu (tj. posunutého vaci UTC o celé hodiny)
mktime — opacna operace k localtime

sleep — pozastavi béh programu na zadany pocet sekund

random Generatory nahodnych Cisel :

randint — generovani nahodného Cisla mezi dvémi hranicemi (vCetne)
sample — generovani nahodného podseznamu z jiného seznamu
seed — pocCateCni nastaveni kliCe pro generovani Cisel
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Python — vstupy a vystupy, souborové objekty

f = open(jméno [, mod [, bufsize]]) # Otevieni souboru, [ ] jsou metasymboly

f.read()
f.read(n)
f.readline()
f.readlines()
f.write(s)
f.writelines(L)
f.seek(p [, w])

f.truncate([p])
f.tell()
f.flush()
f.isatty()
f.close()

# mod je r = read, w = write; bufsize = velikost buferu, moc se neuziva

# precte cely soubor a vrati ho jako fetézec

# pfecte dalSich n znaku, kdyz jich zbyva méné — tak jich vrati méné

# vrati dalSi fadku f nebo prazdny retézec, kdyz je f doCteno

# precte v8echny fadky f a vrati je jako seznam fetézcl véetné ukonceni
# zapiSe fetézec s do souboru f

# zapiSe seznam fetézcu L do souboru f

# zméni pozici: pfi w=0 na p, pfi w=1 jde o p dopredu, pfi w=2 na p odzadu
[, w] je nepovinné

# vymaze obsah souboru za pozici p

# vraci soucasnou pozici v souboru

# vyprazdni buffer zkompletovanim vSech transakci s f

# predikat — je tento soubor terminal?

# uzavre soubor f

PGS Python @K.Jezek 2009



Python — vstupy a vystupy

Pr P3citacSlov.py  Spustit Idle, File- Open- P3citacSlov.py, Run- Run Module
def pocetSlov(s):
seznam = s.split() # rozdeli retezec s na jednotliva slova a vrati jejich seznam
return len(seznam) # vratime pocet prvkd seznamu

vstup = open("jezek.txt", "r'") # otevre soubor pro cteni, alias pro open je file
# k otevieni pro zapis pouzij argument “w”
# k otevieni binarnich pouzij argument “wb”, “rb”
# k otevieni pro update pouzij +, napf. “r+b”, “r+”
# k otevieni pro append pouzij argument “a”
celkem = 0 # vytvofime a vynulujeme proménnou
for radek in vstup.readlines(): # vrati seznam fadku textu, readlines(p) omezi na p bytu
# soubor.read() pfecte cely soubor a doda ho jako string, mozno i read(pbytu)
# metoda readline() precte 1 radek koncCici \n
celkem = celkem + pocetSlov(radek) # secti poCty za kazdy radek
print "Soubor ma %d slov." % celkem # tisk dle ridiciho retezce

vstup.close() # zavreni souboru

Nasleduje pf.P31citacSloviZnaku.py . Lze spustit a) Po spusteni v Idle na vyzvu napsat: jezek.txt
Nebo b) v CMD C:\sw\Python25>Python d:\PGS\Python\P31citacSloviZnaku.py d:\PGS\Python\jezek.txt
Take b) v CMD D:\PGS\Python> C:\sw\Python25>Python P31citacSloviZnaku.py Python\jezek.txt

argument O argument 1
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# -*- coding: cp1250 -*-
import sys
# jmeno souboru si vyzadame od uzivatele,
if len(sys.argv) = 2:
jmenoSouboru = raw_input("Zadejte jmenosouboru: ") #vestavena fce pro cteni retezce
else: # else ho zadame z prikazoveho radku tj. Moznost b)
jmenoSouboru = sys.argv[l] #je to 2.argument prikazu vyvolani Pythonu
vstup = open(jmenoSouboru, "r")
# vytvofime a znulujeme pfislusné proménné.

slov=0
radku = 0
znaku =0

for radek in vstup.readlines():
radku = radku + 1
# Radek rozlozime na slova a spod&itame je.
seznamSlov = radek.split()
slov = slov + len(seznamSlov)
# PocCet znaku uréime z délky puvodniho fadku,
znaku = znaku + len(radek)
print "%s ma %d radku, %d slov a %d znaku" % (jmenoSouboru, radku, slov, znaku)
vstup.close()
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Python — vstupy a vystupy

Zpusob vyvolani ze shellu Pythonu:

>>> import P31citacSloviZnaku

Zadejte jmeno souboru: d:\pgs\Python\jezek.txt
Nebo z prikazového fadku DOS

c:\Python25> d:\PGS\Python\ P31citacSloviZnaku.py d:\pgs\Python\jezek.txt

dttoje  c:\Python25> python d:\PGS\Python\ P31citacSloviZnaku.py d:\pgs\Python\jezek.txt
Nebo spustime z IDLE
Je-li ¢teny soubor v pracovnim directory IDL, stacCi
Zadejte jmeno souboru: jezek.txt

DalSi pf. I/0 moznosti:
-Cist radky lze i cyklovani pres objekt typu soubor: for line in file: #napr. for line in vstup
print line # print line

-zapisovat Ize i metodou write(fetézec) na fetézec Ize vSe prevést metodou str(néco)

-print vst.tell() tiskne pozici ve file

-vst.seek(10,1) zméni aktualni pozici v souboru otevieném v vst o 10 dal

-modul pickle ma metody pro konverzi objektl na fetézce a opaéné

pickle.dump(objekt, file_otevieno pro_zapis) zakleje objekt do souboru, ktery lze poslat
po siti, nebo ulozit v paméti jako perzistentni objekt

objekt = pickle.load(file _pro_c¢teni) vytvofi ze souboru opét objekt
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