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Problemy v realne siti

redundantni topologie zajistuji, ze site pracuiji, i kdyz na
nékterem miste dojde k poruse
cilem je vyloucit vypadky sité zpusobené jednotlivou
poruchou
vsechny sité potrebuji nadbytecnost, maji-li mit zvysenou
spolehlivost
proto fyzické redundantni cesty nechame, ale nékteré z nich
logicky blokujeme
tim vznikne ,loop free logical topology” = logicka topologie bez
smycCek
blokované cesty prijdou ke slovu, az kdyz dojde k poruse
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Problém ¢. 1 — broadcast storm

o switch A nevi, co s tim, tak to rozesle jako broadcast

o switch B nevi, co s tim, tak to rozesSle jako broadcast (také

zpatky na A)

o switch A zase nevi, co s tim, a uz to jede

Server/Host X

Broadcast

Switch A
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Problem ¢. 2 — vicenasobné doruceni

o jeden ramec se muze do cile dostat dvéma cestami

Server/Host X Router Y
x Segment 1
Unicast Unicast
Switch A Switch B
Segment 2
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Problém ¢. 3 — nestabilni databaze adres

- server X néco posle
o switch A a B se spavne nauci, ze server X je na portu O

o pak to ale dostanou jeste jednou pres redundantni cestu, a
chybne se nauci, ze server X je na portu 1

Router Y al

Server/Host X

Segment 1
Unicast Unicast
Switch A Switch B
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Blokace linek a jejich cena

o redundantni cesty vytvareji fyzickou smycCku
o ale jedna z nich je logicky blokovana, aby se smycCka odstranila

o cesty, které se budou nebo nebudou blokovat, jsou vybirany
na zakladé ,ceny linky"

o ta je pridélovana podle rychlosti linky
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erminologie

o jeden korfenovy prepinac
rys Root Bridge
na sit
Cost =19 1/1 1/2 Cost =18
o jeden korenovy port na
Cost=0 Cost=0

kazdy nekorenovy

prepinac Cost>Ng \
1 1/1

O Jeden Vyhrazeny port na Root Port Root Port

Segment Cost=38 12 /*1;‘2
o nevyhrazene porty se ~ Cost=10
nepouzivaji
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Komunikace pomoci BPDU

BID se sklada z priority, kterou Ize zmenit, a z MAC adresy

identifikaCni Cislo (Bridge ID) korfenového

Root BID <€—— prepinace

Root Path Cost | €—— | jak je daleko — jaka je cena cesty k nému?

Sender BID 4—— | identifikaCni Cislo (Bridge ID) odesilajiciho
prepinace

Port ID <—

Cislo portu, ze kterého odesilajici prepinac poslal

tento BPDU
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Spanning Tree

Kdyz se tento pfepinaC s touto MAC
adresou poprveé zapoji do site, zaCne
ostatnim rozesilat BPDU. Do nich
nafoukané a sebevédomé do rubriky
Root BID vyplni svoje BID.

LI 404 4

povedlo se mu to, zUstane
Root Bridge.

Pokud se ale v siti vyskytuje nizsi
BID, ma smulu. Ostatni pfepinace ve
svych BPDU budou v rubrice

Root BID nahrazovat jeho BID tim,
ktere jim je znamo jako nizsi.

=

MAC-ADDRESS: AAAAAAAA.AAAA

32768, AAAA.AAAA.AAAA

0

32768, AAAA.AAAA.AAAA

Sending Port ID e.g. 13

Root BID

Root Path Cost

Sender BID

Port ID

Po néjaké dobé se v siti rozSifi spravna informace a vSechny prepinace
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Stavy portu

Ve stavu Blocking je port Blocking
e po zapnuti prepinace, (loss of BPDU detected)
« poté, co byl port zakazan a pak (max age = 20 sec)

povolen administratorem T
« poté, co byl odpojen a zase pfipojen,

* poté, co ve stavu Listening zjistil, ze Listening
jeho cesta ke korenovemu prepinaci (forward delay = 15 sec)
neni nejlepsi.
Ve stavu Blocking ¢eka 20s a nedéla nic. ¢
Posloucha provoz, pfijima BPDU a Learning
zjistuje, jestli muze nabidnout lepSi cestu BB AL O
ke kofenovému prepinadi, nez je ta ‘L

Jusu e1sad oyal 8z ‘|nsifz wiueyono|sod

doposud pouzivana. MAC adresy, které
vidi litat kolem sebe, se neuci, protoze
jesté nevi, jestli se nebude vracet do stavu
Blocking.

Forwarding
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Stavy portu

Zpracovava BPDU. Uz se uCi adresy
MAC, které odchytava z provozu kolem
sebe. Vi, ze je bude potrebovat, protoze
uz se nebude vracet do Listening ani
Blocking. Do 15 sekund totiz urcité
postoupi do Forwarding.

Normalne funguje. UCi se MAC adresy,
posila ramce. Pfi tom posloucha provoz,
zpracovava BPDU a zjistuje, jestli jeho
cesta ke korenovému prepinaci nebyla
prekonana néjakou lepsi.

Blocking §
(loss of BPDU detected)

(max age = 20 sec)

Listening
(forward delay = 15 sec)

v

Learning
(forward delay = 15 sec)

v

|‘ Forwarding ]
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Stavy portu

— administrativné zakazany, vibec se neucastni STP

— prijima pouze BPDU, datové ramce jsou zahazovany,
max age =20 s

— v tomto stavu switch zjistuje, jestli nevedou k rootu linky
s nizSi cenou, linky s vySSi cenou prechazi do stavu Blocking, jsou
prijimany jen BPDU, datoveé ramce jsou zahazovany, max age = 15
S

— v tomto stavu jsou data porad zahazovana, ale switch se
uCi MAC adresy z pfichoziho datového toku, max age =15 s

— data jsou preposilana, switch pokracCuje v uceni se
MAC adres a pfijmu BPDU

konvergence pri zméneé topologie u STP trva 50 sekund (max age
20+15+15)
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Rapid Spanning Tree — RSTP

vychazi z STP, cilem je snizit dobu konvergence

zjednodusSuje a zprehlednuje jednotlivé stavy portu
— sloucCené stavy Disabled, Blocking, Listening

definuje skupinu typu portu, které mohou prechazet do
forwarding stavu rychle

dovoluje prepinacum, aby v konvergovaném stavu samy
generovaly BPDU, misto aby jen predavaly BPDU od
korenoveho prepinace
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Rychly prechod k forwarding stavu

Rapid Spanning Tree je schopen aktivnim potvrzovanim zaridit
prechod portu do stavu forwarding

— vSechny porty primo pripojené ke koncovym stanicim
nemohou vytvaret smyCky proto port miaze pfimo prejit do stavu
forwarding (pfeskoCi learning stav)

navic edge porty negeneruji BPDU
pokud na edge port pfijde néjaké BPDU ihned ztraci status edge port a
stavaji ze z néj normalni spanning tree port
— RSTP muze pfimo pfechazet do forwarding stavu jen
na edge portech a point-to-point linkach
typ linky je automaticky odvozen z duplexniho modu portu

jestlize port bézi ve full-duplex, tak RSTP pfedpoklada Ze se jedna o
point-to-point spojeni
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