KIV/PC — 7S 2012/2013 VARIANTA 1 (JFa)
ZADANI SEMESTRALNI PRACE
INTERPRET PODMNOZINY JAZYKA LISP

Zadani

Naprogramujte v ANSI C pienositelnou! konzolovou aplikaci, kterd bude fungovat jako jed-
noduchy interpret podmnoziny jazyka LISP. Vstupem aplikace budou piikazy v jazyce LISP.
Vystupem pak vysledek vyhodnoceni kazdého vyrazu.

Program se bude spoustét piikazem lisp.exe [<vstupni-soubor>]. Symbol <vstupni-soubor>
zastupuje nepovinny parametr — nazev vstupniho souboru se seznamem vyrazu v jazyce LISP.
Neni-li prvni parametr uveden, program bude fungovat v interaktivnim mdédu, kdy se prikazy
budou provadét pfimo zadanim z konzole do programu.

Ukolem Vami vyvinutého programu tedy je:

1. Pfi spusténi bez parametru bude ¢ekat na vstup od uzivatele. Zadany vyraz vyhodnoti a
bude vyzadovat dalsi vstup, dokud nebude uveden vyraz (quit).

2. Pri spusténi s parametrem nacte zadany vstupni soubor, kazdy vyraz v ném uvedeny vypise
na obrazovku, okamzité vyhodnoti a vysledek vypise na obrazovku. Po zpracovani posledniho
vyrazu dojde k ukonceni programu. Proto nemusi byt jako posledni vyraz uveden vyraz
(quit). Na jedné fadce v souboru muze byt uvedeno vice samostatnych vyrazt a program
je musi byt schopen spravné zpracovat.

Vas program muze byt béhem testovani spustén napiiklad takto:
lisp.exe test.lisp

Hotovou praci odevzdejte uploadem na server podle pokynt na webu, v jediném archivu ZIP,
pojmenovaném Vasim osobnim ¢islem, tj. napf. AO9B1234P.zip. Archiv necht obsahuje vSechny
zdrojové soubory potiebné k prelozeni programu, makefile pro Windows i Linux (pro pteklad
v UNIXu/Linuxu pfipravte soubor pojmenovany makefile a pro Windows makefile.win) a do-
kumentaci ve formatu PDF vytvofenou v typografickém systému TEX, resp. M TEX. Bude-li néktera
z Casti chybét, kontrolni skript Vasi praci odmitne.

Popis C¢innosti programu

Program zpracuje postupné zadané vyrazy v jazyce LISP, po zadani vyraz vyhodnoti a jeho
vysledek okamzité vypise na obrazovku.

Specifikace vyhodnocovanych vyrazu

Vyrazem mohou byt:

konstanta Celo¢iselna hodnota. Jeji vyhodnoceni vraci pfimo danou hodnotu (vyhodnoceni samo
na sebe).

1Je t¥eba, aby bylo mozné V&s program pielozit a spustit na PC s operacnim prostiedim Win32/64 (tj. operaéni
systémy Microsoft Windows N'T/2000/XP/Vista/7) a s béznymi distribucemi Linuxu (napf. Ubuntu, OpenSUSE,
Gentoo, Debian, atd.). Server, na ktery budete Vasi préci nahrévat a ktery ji otestuje, ma nainstalovany operaéni
systém Debian GNU /Linux 5.0 s pfekladacem gcc 4.4.4.



proménna Nazev, pod kterym je ulozena néjakéd celociselnd hodnota. Jeji vyhodnoceni vraci
uloZenou hodnotu (ukladéni se bude provadét pomoci funkce set).

seznam Seznam vyrazu je dan obsahem kulatych zavorek. Vyrazy lze libovolné vnofovat. Prvnim
prvem v seznamu je vzdy operator nebo nazev funkce. Program bude podporovat minimalné
operatory a funkce dané tabulkou 12.

Veskeré nézvy a textové konstanty jsou uklddany vzdy s velkymi pismeny.

Specifikace vystupu programu

Program bude vzdy vypisovat vysledek pravé zadaného vyrazu. Pfi nacteni seznamu ptikazt ze
souboru musi vystup odpovidat pfesné vystupu spusténi programu bez parametru (interaktivni
rezim).

Chybova hlaseni

Program vypise chybové hlaseni, je-li ve vyhodnocovaném vyrazu alespon jedna z nasledujicich
chyb:

e Prvni prvek seznamu neni operator nebo funkce. Vyjimku tvoii funkce quote a list, které
nenechaji seznam vyhodnotit.

e Jeden nebo vice ostatnich prvki (tedy kromé prvniho) seznamu neni konstanta, seznam,
existujici proménna a nebo neni uvedena jako quote.

e Pouziti prazdného seznamu (tj. hodnoty NIL) jako operandu. Hodnota NIL neni ¢islo.

Uzitecné techniky a odkazy

Uvedené techniky je mozné (ale nikoliv nezbytné nutné) vyuzit pfi FeSeni tlohy. Protoze se jedna
o postupy viceméné standardni, lze k nim nalézt velké mnozstvi dokumentace:

1. S-expression
http://en.wikipedia.org/wiki/S-expression

2. Rekurzivni sestup
3. Interpret LISPu — pro porovnani spravného chovani Vami vytvoreného interpretu.

Reseni tilohy je zcela ve vasi kompetenci — zvolte takové algoritmy a techniky, které podle
véas nejlépe povedou k cili. ..

Priloha 1 — Ukazka interpretace

[1]> (+ 46 (x 267 (+ 5 2)))
598

2> ()

NIL

[3]> (set ’a 10)

10

[4]> (+ 3 a)

13

2Podpora dalsich operatort ¢ funkci je jen na studentovi.



T

(6]> (/=2 (/ 4 2))
NIL

[7]> "(a b (c d))

(AB (CD))

[8]> (car (list 1 2 3))
1

[9]> (cdr (list 2 3 5))
(3 5)

[10]> (car (list (list 1 2)))
(1 2)

[11]> 5

5

[12]> a

10

[13]> (quit)

Bye.

Priloha 2 — Priklad zdrojového souboru

Uvedeny obsah souboru odpovida seznamu piikazii v pfiloze 1 (jen chybi piikaz (quit)).

46 (x267(+5 2))

—~

r (list 2 3 5))
r (list (list 1 2)))



Tabulka 1: Podporované operatory a funkce

Operétor / Vyznam Priklad Vysledek
Funkce
+ Secte prvky a vrati celociselny vysledek (+125) 8
- Odecte prvky zleva doprava a vrati celoc¢iselny (- 53 2
vysledek
* Vynasobi prvky a vrati celo¢iselny vysledek (x 6 2) 12
/ Vydéli od sebe prvky zleva doprava a vrati (/ 8 2) 4
celoc¢iselny vysledek. Provadéno bude vzdy jen (/32 1
celociselné déleni.
= Porovna sousedni prvky na shodu a vysledkem (=22 T
je T nebo NIL. Vysledek je dan logickym (=31 NIL
sou¢inem vsech porovnani.
/= Porovna sousedni prvky na neshodu a (/= 3 3) NIL
vysledkem je T nebo NIL. Vysledek je dan (/=322) NIL
logickym soucinem vsSech porovnani. (/=3 21) T
< Porovna sousedni prvky operdtorem < (mensi (<314 NIL
nez) a vrati vysledek T nebo NIL. Vysledek je (<123) T
déan logickym soucinem vsech porovnani.
> Porovna sousedni prvky operdtorem > (vétsi (>321) T
nez) a vrati vysledek T nebo NIL. Vysledek je (> 415) NIL
déan logickym soucinem vsech porovnani.
<= Porovna sousedni prvky operatorem > (mensi (k=222 4) T
nebo rovno nez) a vrati vysledek T nebo NIL. (<= 3 2) NIL
Vysledek je dan logickym soucinem vsech
porovnani.
>= Porovna sousedni prvky operdtorem > (vétsi >=2224) NIL
nebo rovno nez) a vrati vysledek T nebo NIL. (>=32) T
Vysledek je dan logickym soucinem vsech
porovnani.
’ Stejné chovani jako funkce quote ’(a b 2) (AB2)
quote Argument nebude vyhodnocen (quote A) A
(quote (a b)) (A B)
list Argumenty funkce budou vraceny jako seznam (1ist 1 2 3) (123
(list 1 (list 2 (1 (2 3))
3)
quit Ukonc¢i program (quit) -
car Vrati prvni prvek zadaného seznamu (123 4) 1
cdr Vrati zadany seznam bez prvniho prvku (123 4) (2 3 4)
set Ulozi do proménné dané prvnim argumentem (set ’a 4) 4

hodnotu danou druhjym argumentem. Funkce
vraci uklddanou hodnotu. Ulozena hodnota
muze byt pouzita v dalsich vyrazech.




