


- funkce a datové struktury pro V/V operace jsou ulozeny
v knihovné stdio (Standard In/Out) => pripojit pomoci
prikazu preprocesoru #include <stdio.h>

- V/V operace jsou zalozeny na koncepci tzv. proud

- proudem muze byt soubor nebo jiny zdroj/pfijemce dat,
napf. konzole, tiskarna, zvukova karta, atp. - koncepce
vychazi z filosofie UNIXu, a proto ve Win32 mnohdy ne-
funguje uplné pfirozené (viz napf. zvuk)

- informace o proudu jsou ulozeny ve strukture FILE

- za normalnich okolnosti jsou proudy vyrovnavané (buffe-
rované), {j. data jsou ukladana nejprve do vyrovnavaci
pameti

- dva obecné formaty proudu: textovy a binarni



Struktura FILE

}IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.

typedef struct  iobuf
{

E unsigned char v PEEE /* next character E
o int _cnt; /* number of cha .
] struct s link * link; /* location of 1
E unsigned _flag; /* mode of file E
] int _handle; /* file handle */ .
- unsigned _bufsize; /* size of buffer i
: unsigned short _ungotten; /* used by ungetc =
s } FILE; !

- definice struktury FILE v Open Watcom C Standard Lib-
rary, programator ji nemusi detailne rozumet, je vyuziva-
na v 99% pouze interné (funkcemi ze stdio)

- POZOR: obsah (slozky) struktury nejsou normou ANSI C
predepsany



Struktura FILE
R ———
typedef struct {
unsigned char *curp; /* Current active poin
unsigned char *buffer; /* Data transfer buffer
int level; /* fill/empty level of
int bsize; /* Buffer size */

unsigned short istemp; /* Temporary file ind
unsigned short flags; /* File status flags */

wchar t hold; /* Ungetc char if no

char fd; /* File descriptor */

unsigned char token; /* Used for wvalidity
} FILE;

- definice struktury FILE v Borland C/C++ Run-time Library

- obsahuje Castecne jiné slozky, nékde se shoduje ve vy-
znamu, ale liSi se datovym typem => nepokouset se pri-
stupovat ke strukture FILE primo



- proud vznika pri otevreni souboru, je se souborem
vazan prostrednictvim struktury FILE

- proud Ize definovat i pro média bez souborového systemu
(porty, pamét, atp.)

- proud definuje mechanismus cteni a zapisu dat

- soubor definuje mechanismus nakladani se strukturova-
nym objemem (blokem) dat ulozenym na néjaké medium
(jak zjistit jeho velikost, umisténi, jméno, ...)

LI 4 4y 4

na pouzitem hardware, typu media, atp.
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- knihovna stdio definuje 3 proudy, které jsou k dispozici
pres definované proménné v okamziku spusténi programu

; IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII l. V' V' r
- extern FILE *stdin; zaggqpa?ndwokoMosn
smeruji vsechny 3 na

SR BULILS HEECODIES konzoli, ze které byl pro
extern FILE *stderr; 28 K yip
gram spusten

stdout progra-
- C.\1ntest.exe < tl.txt
MU outtest.exe

L Ga\E tl.txt | intest.
\type xLy| intest.exe do souboru
Rt outf. txt
pipe - vystup prikazu type je

nasmerovan na stdin programu
intest.exe
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- kazdy soubor musi mit svoji referencni promennou typu
FILE * (ukazatel na FILE)

nazev souboru, ktery se ma rezim otevreni souboru
otevfit (pokud neexistuje ...)  w = zapis (write)

*
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII':IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-‘IIIIIII
u
*

int main () {
FILE *f;

.
*
*
*
*
*
*
*
‘l

f = fopen("test.txt", "w");

4‘""""

.t:close f); wnnes - UzZavreni
) e 4 souboru

- pfi uzavreni je vyprazdnéna vyrovnavaci pamet’ proudu,
tj. vSechna data jsou zapsana/pfedana aplikaci - to I1ze vy-
nutit kdykoliv volanim int fflush (FILE *stream)
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- problém muUze nastat, je-li uvedena cela cesta k souboru
vCetne disku a adresare

- e " UNIX: Ok
- feSit podminenym prekladem : _ —
- vestavéné prevodni mechanis- Yr\rlllpl)]:esrzﬁe?ni;c-i T(?]Ii?\f)lv%?/
(o] r A4 k y 4 II
my pusobi neCekané problemy (Watcom prevede na \)

L] -n
.......

n
L]
5 n
T gt e n
n
llllllllllllllllll ‘IllIllIllIlllllllllll’llllllllllllllllllllllllll
~
K

disk (Win32)‘a svazek (UNIX) zpetné lomitko musi
jsou natolik odlisné koncepce, byt v retézci zdvojeno
ze knihovna neposkytuje zad- - jinak uvozuje escape

ny prevodni mechanismus sekvenci (spec. znak)



= f = fopen ("filename.ext", 'rb+"); o
:IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIA:“I‘I“I IIIIIIIIIIII I.
" "
xyz" o
o *-.. nepovinny specifika-

tor obnovy (update)

t + obnova (update)
s - jinak normalni

povinny specifikator nepovinny specifika-
zpusobu pristupu

r
W
a

cteni (read)
zapis (write)
pridani (append)

tor typu dat

b  binarni (binary)
- jinak textova



f = fopen("filename.ext", "ﬁ§?>;
for (1 = 1; 1 <= 10; i++) Radka 1
fprintf (£, "Radka %d\n", 1); gigqra 2
IIIIIII,II. IIIIIII .I.III, IIIIII .III’IIII, IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII ﬁédka 3
- neni-li specifikator binarniho souboru (b)
uveden, predpoklada se, ze jde o textovy
soubor
= f = fopen("filename.ext", "w");
fprintf (£, "R&dka %d\n", 1) Badka 2
llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll ﬁédka 3

- text: spec. znaky mohou byt interpreto-
vany v zavislosti na platformé



f = fopen("filename.ext"™, "w");

S e tmsEreeaEseEasEsEESeamEstETEREsEREsESETEREEEEEEsETETEs ;

- pokud soubor filename.ext neexistuje, vytvori se

- pokud existuje, bude zapis probihat od zaCatku, tj. data
se prepisou

f = fopen("filename.ext™, "r");

L n
AN NN SN EEEN NN NN EEENEEEENEEENEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE -

- pokud soubor filename.ext neexistuje => chyba

f == fo en ("filename.extv', "W.‘i.::") ;

e R ;

- update (+) znamena, ze do souboru Ize jak psat (w), tak
| Cist z néj, avSak po vystupni operaci nesmi nasledovat
vstupni bez pfedchoziho volani funkce £setpos, £seek,

rewind nebo ££f1ush (analogicky plati pro r+)
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Zakladni operace se souhbory

: IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII -
| |

@)
I
Q
0)
(_|-
@)

c = fgetc(f); <§

: ¢ = getchar(); ¢

(£) ; i makro (kvuli efektivnosti)

Cte jeden znak ze souboru
Cte jeden znak z terminalu
- shodné s getc (stdin)

"vrati" znak do souboru, takze
dalsSi volani getc (£) tento znak

nacte

makro (kvuli efektivnosti)
zapise jeden znak do souboru
zapiSe jeden znak na terminal
- shodné s putc (stdout)



sesssssssssssssssssissssssss L nanoUSTvat - nebezpedné,
- (s); & :  netestuje, zda se fadka ze stdin
s g do pripraveneho pole znaku s
e B il

Cte ze souboru £ maximalné n - 1 znaku do pole char s[]

- £gets Cte znaky dokud (i) nepfijde CR, (ii) nedosahne kon-
ce souboru, (iii) nenacte n - 1 znaku
- za nactené znaky se prida '\000"' - ukoncCeni retezce

:IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII:‘I‘I-: IIIII ':- lll Zapl’ée ‘r"etézec s do Stdout
: (s); <& ;

fouts (s, f) : aodradkuje
 opues 8 27 i zapise vechny znaky kromd

ukoncovaciho '\000"

- volani fputs s praza- Z char s[] do souboru £

nym fetézce zpusobi
v mnoha UNIXovych implementacich chybu
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Formatovany vystup

! #include <stdio.h>

- int main () {
FILE *fw;
unsigned long m;

fw = fopen ("powtable.txt", "w");
for (m = 1; m <= 20; m++)
fprintf (fw, "%4d %4d %4d\n",
m, m * mAm * m * m);
fclose (fw) ; i

formatovaci fetézec dle :
: return 0; stejnych pravidel jako u :
: ) printf () '



Formatovany vstup

: IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII :

- #include <stdio.h>

E int main () {
FILE *fr;
unsigned long a, b, c;

fr = fopen("powtable.txt", "r");
fscanf (fr, "%4d %4d %4d4d", &a, &b, &c);
fclose (fr) ; A

printf("%Sd\n",Ea + b + ¢c);
formatovaci retézec dle

: return 0; stejnych pravidel jako u
) scanf ()



Formatovany vstup (pokracovani)

: #include <stdio.h>

; int main () {

FILE *fr;

int x;

fr = fopen ("numbers.txt", "r"); :

while (fscanf (fr, "%d", &x) == 1) =
printf ("$d\n", x); } :

fclose (fr) ; Y

return O; fscanf () vraci pocCet pre-

} ctenych polozek

- soubor numbers . txt obsahuje jen cela Cisla na samostat-
nych fadcich (a muze prazdné fadky)
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Detekce konce radku

- konstanta EOL (End-Of-Line) neni definovana (problém
s <CR> v UNIXu a <CR><LF> ve Windows)
- prekladacC "umi" novou radku - '\n'

- POZOR: Ve Windows nasleduje za '\n"' (tj. <CR>, 0x0D)
jesté '"\r' (tedy <LF>, Ox0A) - je tfreba o ném veédet! a
pripadné ho preskocCit

- rozumné je vyrobit filtr ASCII hodnotou
while ((c = getc(fr)) != "\n') {

if (¢ >= 32) ... /* akce */
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Detekce konce souboru (EOF)

- konstanta EOF (End-Of-File) je definovana v stdio a ma

vetsinou hodnotu -1
- EOF vraci funkce pfi pokusu o Cteni za koncem souboru

ay
[ ]
......
Ny

- POZOR: Protoze ma konstanta EOF hodnotu -1 a je defi-
novana jako int, musi byt ¢ také typu int, jinak dojde ke

konverzi s neocekavanymi vysledky - napr.:
( (unsigned char) -1) == 255



7 y 4 - V4 V & V 4
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#include <stdio.h>

int main () {
FILE *fin, *fout;
int c;

fin = fopen("source.txt", "r");
fout = fopen("target.txt", "w");

while ((c = getc(fin)) != EOF)
putc (c, fout);

fclose (fin) ;
fclose (fout) ;

return 0;

}



- Uspéch funkci fopen () a £close () lze zjistit z navratové

hodnoty
- pokud operace neskonci uspésneé, vraci fopen () NULL

: if ((fr = fopen("src.txt", "r")) == NULL) :

: printf ("Cannot open file...");

- duvodem neuspéchu je pri ¢teni obvykle chybéjici soubor,
pri zapisu atribut read-only nebo malo mista na disku

- 1f (fclose(fr)) == EOF)
i printf ("Cannot close file...");

- fclose () vraci pfi neuspéchu EOF, jinak O



Uspésnosti souborové operace - detaily o chyhé

- dojde-li ve funkci fopen () a £close () k chybé, je jeji kéd
ulozen do promeénneé errno

: #include <stdio.h>
- #include <errno.h>

. pred operaci vynulovat chybovy kod
«"  (m0ze tam byt néco z minula)

: errno‘t 0,

= fr = fopen ("source.txt", "r");

- if (f == NULL) _
] printf ("Error \"%s\" opening file...", :

strerror (errno)) ;

- strerror () prevede kod na textové chybove hlaseni
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- operace umozAujici tzv. primy pristup k souboru, tedy
Cteni/zapis na libovolné misto

- operace zjisteni aktualni pozice v souboru

- testovani konce souboru

- pfejmenovani souboru (ostatni funkce pro praci se sou-
bory jsou bud natolik zavislé na platforme, ze je nelze
implementovat do prenositelné normy ANSI, nebo jsou
trivialni a lze je opsat)

- vytvoreni doCasného souboru



y -

meenamsssssassssssassssEasssssEasssEannns ., . SEEK SET
: fseek (f, 0L, SEEK SET); 4 SEEK CUR
I A ..................... ¢ SEEK:END
: offset (lLong int)
o kolik znaku od zacatku (SEEK_SET),
od aktualni pozice (SEEK _CUR) nebo
od konce souboru (SEEK_END) posunout

- vraci O pri uspechu, jinak kéd chyby

- offset muze byt i zaporny (ne vSak se SEEK SET)

- je-li offset kladny a nastaveno SEEK END, pak se soubor
zvétSi na zadanou velikost, pficemz obsah je nedefinovany

- Z bezpecnostnich duvodu pouzivat jen na binarni proudy

- v textovych proudech je bezpecné jen nastaveni na zaca-
tek: £seek (t£, 0, SEEK SET) a na konec souboru:
fseek (tf, 0, SEEK END)



- vraci long int pozici v souboru; vracenou hodnotu Ize
pouzit jako druhy parametr £seek ()
- dojde-li k chybe, vraci -1

“ stejny udinek jako
fseek (£, OL, SEEK CUR) ;
- ftell selhava pfri pokusu o zjisténi pozice v proudu spoje-
ném s konzoli (stdin, stdout, stderr) nebo u tak vel-
kého souboru, ze se pozice nevejde do long int
(viz £setpos () a £getpos())



4 - v -
T I E N E S S EEEEEEEEEEEENEBEg

! rewind (£) ; e stejny uginek jako
S ssssssssssmEEEEEEEa” fseek(f’ OL, SEEK_SET) :

y 4 - ” [+
Problem velmi velkych souboru - fgetpos() a fsetpos()

IllIllIllIlllllllllllllllllllll:“““ ukazatel na Strukturu’ do
fpos t *pos; 4 které se uIQZl aki(ualm pozi-
fgetpos (£, pos); ce ve velmi velkém souboru

= "= uloZeni pozice

IIII‘

/* Cteni/zapis */

fsetpos (£, pos);

A

"= navrat na pavodni uloZenou
...............................: pOZiCi p‘r’ed étenl’m/za’pisem
do souboru



2% V4 y 4 - - y 4 Ve (<) -

typedef struct {int len; char code[6]; } Item;

FILE *fin, *fout;
Item buf;

while (fread((void *) &buf, sizeof(Item), 1, fin)
== 1) |
buf.len += 1;
fwrite ((void *) &buf, sizeof(Item), 1, fout):

N A A

o
o

IIIIIIIIIIIlb‘lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-:IIIIIIIIIIIIIIII:‘IIIIIIIIIIIIIII

netypovy ukazatel velikost elemen-  pocet uklada-
na element (buffer) tu v bytech nych/Ctenych
elementu

]

- pfiklad modifikuje a nasledné kopiruje strukturu Item ze
souboru £in do souboru fout
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Detekce konce souboru - feof()

- konstanta EOF neni 100%-né spolehliva
- lepSi je oveérit koncovou pozici funkci £eo£ ()

if (feof (£)) { «rrrssrrrsnnrsans %+ vraci nenulovou hodno-
printf ("End of file.\n"); : tu, jestlize byl dosazen
return 1; konec souboru

Chyhové stavy proudi - ferror() a clearerr()

- funkce int ferror (FILE *£f) vraci nenulovou

hodnotu, pokud nastala chyba pri praci s proudem
- jakmile se chyba objevi, ferror () ji hlasi stale, dokud
programator nezavola void clearerr (FILE *f)
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rename ("source.txt", "src.txt");

- vraci 0, pokud operace probehla uspesne
- je-li prejmenovavan otevieny nebo neexistujici soubor,
je chovani dano implementaci a muze se ruznit

~ V4

AEEEEEEEEE,

d
mEm :
remove ("source.txt"); =

]

.

- stejné jako rename ()

- implementaci a platformou je dano, co vlastné odstranéni
Znamena
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Vytvoreni docasného souhoru - tmpfilel)

i e TR e otevre soubor v rezimu
mpy, (] “““ " " ,
tmp = tmpfile () A wb+", vraci ukazatel na

strukturu FILE nebo NULL

- vraci NULL, pokud operace probéhla neuspesné
- soubor se pri ukoncCeni programu zrusi

- y = V & b4 V &

char tmpname [L tmpnam];
tmpnam (tmpname) ;

char *tmpname;
tmpname = tmpnam (NULL) ;

- vygeneruje jmeéno, které nekoliduje s nazvy souboru
v adresari, soubor se nasledne vytvori pomoci fopen (),

tzn. je trvaly, nerusSi se pri ukoncCeni programu



