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- nastroj make je puvodné UNIXovy pomocny vyvoj. nastroj
vznikly v AT&T asi 1975
- ucel: zjednodusit a zautomatizovat preklad a sestavovani
(linking) vétSich projektu, kde neni zjevné napf. v jakém
poradi je treba ZK prekladat
- zaroven castecné dokumentuje mechanismus sestaveni
projektu (zavislosti modulu, atp.) a umoziuje provést
napr. migraci a instalaci
- Ize programovat bez make, ale neni to dobry napad
- preklad pomoci make je fizen souborem makefile
- makefile je prosty textovy soubor (ASCII), ktery obsahuje
(i) komentare, (ii) pravidla (rules), (iii) cile (targets),
(iv) makra a (v) prikazy (commands)
zapsane v predem dané podobé



- komentar zacina znakem # kdekoliv na radce a kondci
koncem radky

: # The BIN and LIB macros define the
: # output directories for binaries and
: # compiled units.

! DCC = dce32 -g # set the C compiler
- TASM = tasm32
= BRCC = brcc32

v v v

aby plnil i svoji "dokumentacni" funkci



- pravidla definuji postup, ktery vede ke splnéni daného cile
(napf. prelozeni ZK do . obj nebo sestaveni . exe)

- obecny tvar pravidla je

<cil>: <radka zavislosti>
l—~TAB—| <prikazova radka>

--------------:—---- tento SOUbOr

filel.exe: filel.obj 4‘ - je treba ke
: ~TAB—1ink386 filel.ob] :  splnéni cile

filel.exe

. : .« kjednomu cili
: targetl: depl dep2 dep3 depd 4+ muze existo-

targetl: dep5 dep6 dep7 = vat vice radek
] wcc336 LS x X :  zavislosti, ale
: lllllllllll . l‘lil-'|‘l‘l‘:‘l lllll: llllllllllllllllllllllll : jen jediné mU'
$** se nahradi jmény souborl v fadce si obsahovat

zavislosti prikaz. radku



Explicitni pravidia

- pravidla, ktera make pouziva pfi plnéni cilu

: llllllllllllllllllllll .Illlllllllll'.:.:“ llllllllllllllllll pOkraéuje na

- filel.exe: filel. ObjA}“ dalsgi fadce
file2.0bj
1ink386 filel.obj file2.ob] :

dany cil je definovan

: vice nez jednim

: mylib.1ibZ:: T1.0bj £2.0bj EIE\LIEN

.

*
-----

echo Adding C files
wlib mylib +fl.obj +£f2.0bj

i mylib.lib:: £3.0bj £4.o0b]
i echo Adding ASM files
wlib mylib +f3.0bj +f4.0b]



@'

- obecna pravidla, ktera definuji, jak vznikaji soubory s ur-
citymi priponami
pripona zdrojového souboru

.. . muze pfedchazet
pripona ciloveho souboru

cesta k adresaii,
kde se hledaji zdro-
jove soubory, resp.

R S ukladaji cilové

.C.0bj: _
WeC386 $< 4 ---------- toto makro nahrazuje

myprog.obj Zza myprog.c
i myprog.obj: i
' «---=-+ misto pfikazu jen prazdna fadka,
2 :  protoZe make uz umi diky pFed-
e sssssssssEsssssEssEsaus »  chozimu implicitnimu pravidlu
prekladat .c do . obj



Cile (targets] - vysiedné akce a zkompilované souhory

- cil urCuje, co je vysledkem Cinnosti make (napr. .exe)
- vmakefile muze byt definovano mnozstvi cild, nesmi
byt stejné pojmenovany
= filel.exe: filel.obj] 4
bcc32 filel.ob]

: file2.exe: file2.obj
bcc32 file2.o0b]

- definice cile je tvorena
pravidlem (viz predchozi
vyklad) - v této ukazce
je cilem vytvoreni sou-
boru filel.exe

- je-li v radce zavislosti soubor (resp. cil), ktery neexistuje,
hleda se pravidlo, které ho vytvofi (pokud neexistuje, hlasi

make chybu)
- cilem nemusi byt nutne jen soubor (viz dale tzv. symbolic-

ke cile)



sSymholicke cile (symbolic targets)

- symbolicky cil umoznuje vykonat nekolik akci soucasne,
napf. vytvofit nékolik spustitelnych souboru

- vmakefile muze byt definovano vice symbolickych cild,
make vytvori bud ten, ktery uvedeme na prikazové radce,

nebo prvnt .« Symbolicky

E lllllllll nonnnnnee .l llllllllllllllll | IIIIIIIIIII‘E cil_nebude
: AllFiles: filel.exe fileZ.exe : vytvofen sou-

filel.exe: filel.ob] borAllFiles,
bcec32 filel.ob ale soubory

file2.exe: fileZ.ob] filel.exe,
bcc32 file2.obj file?2 .exe

- po rfadce definujici symbolicky cil nenasleduji prikazy

- symbolicky cil musi mit jedineCné jméno (soubor takove-
ho jména nesmi v adresari existovat, jméno odpovida poza-
davkim OS na pojmenovavani souboru)



- parametrem make lze urcCit, ktery symbolicky cil se ma
provést, napr. C: \>make all nebo C:\>make clean

: all: train test gen result

E clean: 4 .............................. «.. 7adné zavislosti,
3 echo A | del *.* : smazat soubory
. > | :  Ize vzdy (nic k to-
erarvmsrephera s v rarna v rana e nansd *  mu neni potieba)

bFl’kazy OS, které se maji
provest, aby byl cil splnén
- uzivatel nemusi parametr na prikazové radce uvést
=> na prvnim misté musi byt spravny symbolicky cil
(zde cil all)



- ” rm O A4 ” ” s
Poradi cilu - na poradi zalezi

- test.obj: test.c
- wcc386 test.c

- test.exe: test.ob]
11ink386 test.ob]

- test.exe: test.ob]
11nk386 test.ob]

- test.obj: test.c
: wcc386 test.c

Otazka: Ktery z téchto dvou makefile vytvori spustitelny
soubor test.exe, vznikly pfekladem ZK test.c?



Poiadi cilil - na poradi zaleii
-» soubor test.cje
kK dispozici, neni

tedy treba hledat
dalsi cile...

E test.obj: teSt.C 4|lllllllllllllll:
i wcc386 test.c

- test.exe: test.ob]
1ink386 test.obj

asatssr SOUDOr test. obj
:  neexistuje - make

hleda pravidlo na
jeho vytvoreni...

E test.exe: teSt.Obj 4---------
: 1ink386 test.obj

- test.obj: test.c
: wcc386 test.c

Odpoved: Samozrejme, ze ten druhy - neuvede-li uzivatel
jinak, plni se prvni nalezeny cil, coz je v prvnim pripadé pou-
ze preklad do . obj



<jméno>=<text makra>

- make rozlisuje velka/mala pismena => MyMacro a
mymacro jSou rozdilna makra

MYEXT=.C €eresrsssnnnsncannnnanns == okolo = nejsou dovo-
: SOURCE=fl.c f2.c £3.c i lené mezery

- jméno makra max. 512 znaku, text makra max. 4096 znaku
- makro lze nadefinovat i pfi volani make z pfikazové radky

make -Dcommand="wcc386 -fp5"

- je-li makro stejného jména definovano v makefile, pouzije
se to zmakefile



nespoléhat na

tato makra - liSi se

AS assembler podle verze make
cC prekladac C

MAKE prikaz, kterym byl spusten make
MAKEFLAGS parametry make z prikazové radky
Makro v implicitnim v explicitnim

$* cesta\zavisly cesta\cilovy

Sx* cesta\zavisly+pfip vSe-zavislé+prip
$< cesta\zavisly+pfip cesta\cilovy+pfip
$? cesta\zavisly+prip staré-zavislé

$& zavisly cilovy

S. zavisly+prip cilovy+prip

$: cesta-k-zavislemu cesta-k-cilovému
$@ cesta\cilovy+pfip cesta\cilovy+pfip



&

: CC=wcc386
: CFLAGS=-fp5> -mf -ob,l1

: .c.obj: :
S(CC) -c $(CFLAGS) $(INCLUDES) $**‘:
.................................................................. :
L 4
Pfesnou podobu vestavénych maker je nutné **
dohledat v dokumentaci pouzité verze make.
Makra se mohou dramaticky lisit, napr. mezi GCC

a Microsoft Visual C/C++,
GCC Watcom

Uplné jméno souboru ze zavislosti $< $**
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Prikazy v makefile
- pfikazy OS

clean: E
@echo Cleaning... =
i@echo Y | del *.* :

.....’...............................

&
&

prikaz se provede, ale nevypise do konzole

e
: install: main.exe E
] @echo Installing... :
i @ren main.exe win.exe :
: @copy win.exe C:\Windows :



