


- makro procesor (lexikalné-syntakticky analyzator), ktery
zpracovava zdrojovy text programu jesSte pred prekladacem

- prikazy preprocesoru jsou soucasti ZK, vzdy na samostat-
neé radce, zacinaji znakem #

- pri preprocessingu se radky s prikazy preprocesoru odstra-
ni; vysledkem predzpracovani musi byt platny program v C

- po rozvinuti makra preprocesoru se ve vysledném progra-
mu uz nesmi vyskytovat zadné prikazy preprocesoru:

#define INCLUDEMATH #include <math.h>
INCLUDEMATH

 rozvinutim makra INCLUDEMATH vznikne
dalsi prikaz preprocesoru, ktery se ale preda
prekladaci, ktery ho nezna



- nepreklada ZK, ale rozdeluje ho na atomy
- nevejde-li se makro na jeden radek, je mozné pokracovat
na dalSim po ukonceni predchoziho radku zpet. lomitkem

! #define err(flag, msg) if (flag) i\

x printf (msqg)

- POZOR: radek nasledujici po radku, ktery konci \, se nikdy
nepovazuje za radek preprocesoru, i kdyz zacCina #

i #define BACKSLASH i\}

: #define ASTERISK V*

™ tuto definici preprocesor
ighoruje



- ve zdrojovém textu C nahradi vyskyt identifikatoru makra
telem makra

: #define sum(x,y) x+ty i preprocesor zajisti
: ="t rozvinuti makra na
A I i=5+a * b;
i = sum(5, a * b); :

- preprocesor neidentifikuje klicova slova jazyka C, takze
je mozné makro pojmenovat stejne, jako klicoveé slovo C,
ale to je nebezpecné a hloupé (Spatny prog styl)

#define ITEM SIZE 0x100 3
#define BUFFER SIZE (256*ITEM SIZE) :
#define QUITMSG "Konec...\n"



Ohvuykieé chyhy a prohlémy s #define

: .~ preprocesor zajisti
#define WIDTH = 640

= oy rozvinuti makra na
#define HEIGHT 48@,’ ‘.“ size X = = 640;

*
’y

’Q

size x = WIDTH; K pe
msize = HEIGHT * 8;

.+ preprocesor zajisti
rozvinuti makra na
msize = 480; * 8;
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- pozor na stredniky za definici téla makra

- nevkladat zadné znaky navic, za jménem nasleduje za
mezerou okamzité definice téla makra

- mezera slouzi jako oddelovac - nespoléhejte na syntaktic-
kou analyzu preprocesoru a nevkladejte mezery do defini-
ce téla, prip. identifikatoru makra



- obecné #define ident(identl, ident2, ... , \
identN) posloupnost-atomi

rensiss . . zévorky nejsou
i #define add(x,y) ((x)+(y)) 4" nung ale jsou

] i vhodné - zajistuji
] :  dodrzeni priority

- return add(a + 3, Db); : operator(

#define getchar () getc(stdin)

- makro muze mit nulovy pocéet p-metrl, v tom pfipadé musi
| pfi volani byt seznam p-metru prazdny



- makra, ktera se objevi ve svém vlastnim rozvoji, se v ANSI
C znovu nerozvijeji
- Ize definovat novou funkci pomoci puvodni definice

; #define sgrt(x) ((x) < 0 2?2 \
sgqrt (-x) : sqgrt(x))

- starsi preprocesory tuto "rekurzi" nedokazou detekovat
a zacykli se

:----------. ------------------------------------ -A-:‘-‘::“‘ Vv po"zédku _
: #define plus(x,y) add(y, x) =  makra se neroz-

: #define add(x,y) ((x)+(y)) = vijeji v definici
G N NN EEEE NN EEE NN NN EEE NN NN EEE NN EEEE NN EEEEEEEEEEEESE 3 Jlného makra
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E #define step(v,1,h) \
] for ((v) = (1); (v) <= (h); (v)++)

E int main () {
int i;

step (i, 1, 20)
printf ("%2d %$6d\n", i, 1 * 1i);

return 0O;

- zdanlivé naduziti zavorek zajistuje spravnou interpretaci
komlexnich parametru makra (napf. polozek struktur)



__LINE cislo prave zpracovavaneho radku program
(desitkova celoCiselna konstanta)
__FILE jmeéno prave zpracovavaneho souboru
(Fetézcova konstanta)
__DATE __ aktualni kalendarni datum
(Fetézcova konstanta tvaru mm dd yyyy)
__TIME _ cCas prekladu
(fetézcova konstanta tvaru hh:mm:ss)
__STDC__ ma hodnotu 1 <=> prekladaC ANSI C
if (n !'= m)

printf ("Chyba na radku %$d v souboru %$s\n",
LINE |, FILE ) ;

u
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- definice makra se rusi prikazem #undef <jmeno>
- Ize zrusit i makro, které nebylo nadefinovano

: #define madd(a,b) ((a)+(b))

E int main () {
int 1 =3, 7 =5, k, 1;
3 k = madd (i, 3J);
- #undef madd
: 1 = madd (i, j); /* chyba */

return 0O;



Pievod atomil na fetézce - operator #

- pouze ANSI, starSi preprocesory operator # neznaji
B R A A A A A A A A A A A A A A A A A A R A A A .
: #define test(a,b) \ :
printf {#a "<" #b ": sd\n", (a) < (b)) :
E int main() {
test (=5, 5);
return O;.}
: )

: lllllllllllllllllllllllll ! lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 2

printf("—5<5: $d\n", (-5)<(5));

- kazda posloupnost prazdnych znaku v rozvoji formalniho
parametru se nahradi jednou mezerou

- kazdému znaku \ a " se predradi zpétné lomitko, aby se
zachoval jejich vyznam v retezci



Spojovani atomil v rozvoji maker - operator # #

- pouze ANSI, starSi preprocesory operator ## neznaji

#define var (i) var:i##:i

.
------

Qér(l) = var (2);
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“ varl = var2:

- uziteCny nastroj, ale pouzivat s rozumem
- casta nutnost pouziti tohoto operatoru naznacuje
nevhodné reseni problemu



” ” V4 [«) N4 4 -
Vkladani souboru - prikaz #include

: #include <stdio.h>
: #include "mylib.h" :
: #include "ext/mylib.h" :
" Win: lomitko maze byt \ i /
UNIX: jen /

- je-li jméno vkladaného souboru uzavreno v <...>, hleda se
v instalaci prekladace

- je-liv™...", pak se prohledava aktualni adresar (kde je ZK)

- vkladany soubor muze sam obsahovat #include - min.
garantovana povolena hloubka vnoreni (ANSI C) je 6
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Podmineny prekiad -

preprocZ c

- int main () {

- printf ("Environment: ");
: #ifdef WIN32

' printf ("Win32\n") ;

#elif UNIX 4. .......................... aees pouiiti #elif

; printf ("UNIX\n") ; : v kombinaci

: #elif VAX : s #ifdef

: printf ("VAX\n") ; : funguje, ale neni
: #else i  to uplné Gisté

: printf ("Unknown...\n");
: #endif
. return 0;



Prikazy #if a #endif

------------
L "y
.* ‘e

#if:l<<los
#endif @,
T TS T T Tt

"konstantni vyraz preprocesoru
(vzhledem k tomu, ze preprocesor
neprovadi komplexni syntaktickou
analyzu, témer nic nevyhovuje)

- tento kéd nespravné testuje, zda je int vétsi nez 16 bitd,
ve skutecCnosti ale preprocesor pracuje vzdy pouze s typem
long nebo unsigned long podle znaménka operandu

- KVP jen celoCiselné konstanty, znakove konstanty a spec.
operator defined (ANSI C)



Prikazy #elif a #else a operator defined

#if defined (WIN32)
printf ("Win32\n") ;
#elif defined (UNIX)
printf ("UNIX\n") ;
#else
printf ("Unknown\n") ;

#endif

- silnéjsi nastroj, nez prosty #ifdef nebo #ifndef
- umoznuje budovat slozité vyrazy

#if defined (WIN32) && 'defined (UNIX) :



Prikaz #pragma

- novinka v ANSI C, slouzi k pfidavani novych funkci prepro-
cesoru nebo k predavani informaci prekladaci (zavisi na
implementaci)

- pfikaz #pragma je silné zavisly na p-formé a implementaci
=> pouzivat podminéneée

: #if defined (VAX) && defined(_ STDC_ ) :
: #pragma builtin(abs), inline (myfunc) :
: #fendif

- neexistuje dohoda o standardnich tvarech, Ize nalézt v do-
kumentaci k prekladaci

align, pack extend
rom small, medium, large
optimize debug

, , ukazka nékterych tvaru
check stack inline v soudasnych prekladacich
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- novinka v ANSI C, umoznuje zachytit nesrovnalosti napr.
pri prekladu rizeném skripty

! $if defined (WIN32) && defined (UNIX) :

: #error "Chyba v Makefile!™ ]

: #endif

i #include "sizes.h"
i #if (SIZE % 256) != 0

: #ferror "SIZE musi byt nédsobek 256"
! #endif



