


Deklarace promennych -

- deklarovani jména v jazyce C znamena spojeni
urciteho identifikatoru s néjakym objektem jazyka
(napr. promennou, funkci, typem, ...)

int a, b = 5; €4— dlobalni proménne

int main (int argc, char *argv([]) {
int a = 3, b = 5;

float ¢, d;
\ lokalni proménné

c =d=a * b; (zakryvaji globalni
promenne)



[signed] short [int] -32768 ..32767

[signed] int } v modernich prekladaCich ANSI C
; obvykle -2°' .. 2°'-1

unsigned short [int] 0 ..65535

unsigned [int] obvykle 0 .. 2%-1

[signed | unsigned] char -128 .. 127 | 0 .. 255
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Tabulka 5-1: Hodnoty definované v limits.h (ANSI C)

~__ Jméno

Minimalai hodnota

Vyznam

CHAR_BIT
SCHAR_MIN
SCHAR_MAX
UCHAR_MAX
SHRT_MIN
SHRT MAX
USHRT MAX
INT MIN
INT MAX
UINT MAX
LONG_MIN
LONG MAX
ULONG_MAX
CHAR MIN
CHAR MAX

8
377

127

255

-32,767

32,767

65,535

32,767

32,767

65,535

-2,147483647
2,147483647
4,294967295
SCHAR_MIN nebo 00

SCHAR_MAX nebo UCHAR_MAX®

sitka typu char, v bitech

minimaln{ hodnota pro
maximalni hodnota pro
maximaln{ hodnota pro
minimalni hodnota pro
maximalni hodnota pro
maximaln{ hodnota pro
minimalni hodnota pro
maximdalni hodnota pro
maximaln{ hodnota pro
minimalni hodnota pro
maximalni hodnota pro
maximalni hodnota pro
minimalni hodnota pro

signed char
signed char
unsigned char
short int
short int
unsigned short
int

int

unsigned int
leng int

long int
unsigned long
char

char




float ===--. cca. +3,403 x 10

double cca. 1,798 x 10°®

long double obvykle jako double
. (nékdy 80 bitu)

4
IEEE Standard for Binary-Point Arithmetic No. 754-198
31

24 23 0

‘ | exponent (kod s posunutou O;\ normalizo-

znaménko 0~ 127) vana mantisa

2T i)




Datovy typ ukazatel

int *i; ukazatel na celé Cislo
float *hodnota; ukazatel na realné cislo
char *zn; ukazatel na znak

float (*vypocet) () ukazatel na funkci, ktera
vraci realné Cislo

void *uk; genericky ukazatel
(muze ukazovat na cokoli)

int cislo = 5; 5 ]"

int *uk_na_cislo; r o—

uk na cislo = &cislo; : o




Datovy typ pole

- pole nelze vytvorit z typu void a typu "funkce
vracejici hodnotu"
- pole je vzdy indexované od nuly

int i[3]; pole 3 intu
char zn[20]; pole 20 znaku
int *uk[3]; pole 3 ukazatelu na inty

float matice[5][5]; pole 5x5 floatu (matice)

int 1[20], 7;
int *1p[20];

for (jJ = 0; 7 < 20; J++)



\iztah datoveho typu pole a ukazatel
- vztah je tésny, Casto lze pole a ukazatel zamenit

ip = 1; ekvivalentni
- operace

- vztah je dan tzv. ukazatelovou aritmetikou:

ali] ~*((a) + (1))

- implementacne je pole vlastne ukazatel na prvni
prvek pole



Datovy typ wyéet

- kvuli zjednoduseni zapisu
- mnozina celoCiselnych hodnot reprezentovanych
identifikatory (tzv. vyctové konstanty)

enum ryby {kapr, uhor, stika, pstruh}
chytil jsem, bydli v rybnice;

enum ryby sezrall jsme;
enum ryby slizky = uhor;

- prekladac priradi kazdé vyctové konstanté hodnotu
(prvni ma hodnotu 0)
- muzeme to také udélat po svém



Datovy typ vyéet - viastni uréeni hodnot vyétovych konstant

: enum ryby {kapr = 1, uhor = 2, stika = 3,

: pstruh = 4} chytil jsem;

.I IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIOIIIIIIIIII1 IIIIIIIII IIIIIIIIIIIIIIIIITI& IIIIIIII i
: enum ryby {kapr, uhor, stika = 3, 1lin}

: chytil jsem;

.I IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

- je mozné prifadit dvéma ruznym vycCtovym konstan-
tam stejnou hodnotu,pak ale pozor!

enum ryby {kapr = 1, uhor = 1, stika = 2,
pstruh = 3} chytil jsem;

tato zjevné nesmysina podminka je splnéna
if (kapr == uhor) { ... }



Datovy typ struktura

struct complex {
double real; } zde nema smysl inicializovat,

double imag; jedna se o abstraktni definici
struct complex a, b;

a.real = 5.0;
a.ilmag = -2.0;



Funkce pracujici s typem struktura

- struktura muze byt parametrem funkce a muze byt
funkci vracena

struct complex {
double real;
double imag;

—
~e

struct complex mul (struct complex a,
struct complex b) {
struct complex prod;

prod.real = (a.real * b.real - a.imag * b.imag);
prod.imag = (a.real * b.imag + a.imag * b.real);

return prod;

——



Ukazatel na typ struktura (a spec. pfipady definice)
- nekdy je treba provest tzv. neuplnou definici

‘Q
\d

+*

\d
EE I EEEEEEEEE N E EEEEEEEEEEEEEESR 'IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

struct tree node {
struct tree ~node *left son;
struct tree node *rlght son;

int data; V
¥
........%................................:mg............................
" definice struktury tzn. zde se odkazu-
je uplna az zde jeme na zatim nedo-

definovanou struktu-
ru



Ukazatel na typ struktura (a spec. pfipady definice)

- Ize zajit jeSté dal provest definici dvou vzajemné se
odkazujicich struktur

; IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
: struct cell; nutno uvést tuto netiplnou
: definici pred pouzitim zde
E StrUCt header { “‘--ll“lllllll
struct cell *first; <"
i

i struct cell {
struct header *head;



- Ize "usetrit" misto tim, ze pro celoCiselné slozky, které
nezabiraji misto celeho datoveho typu, vyhradime jen
tolik bitu, kolik opravdu potrebuji

struct planner {
unsigned day of week:3;
unsigned day:5, month:4;



Datovy typ union
- definuje se stejné jako struct

- union value {

double d;

float f;

unsigned long int i;
- char c: double (64)
2 ) float (32)
T long (32)

- union muze v daném ¢ase obsahovat pouze jednu
hodnotu

- velikost unionu je dana jeho nejvetsi slozkou



Datovy typ funkce vracejici T
- T muze byt cokoliv kromé pole a funkce vracejici T

[ |
#include <stdio.h>
#include <math.h>

_ definujeme promen-
A nou func jako ukaza-
tel na fci 2 parametru

float (*func) (float x, float vy);

float add (float a, float b) {
return a + b;

}

float mul (float a, float b) {
return a * Db;

}

‘IIIIIIIIIIIIII

...+ do promenne typu
=" ukazatel na funkci
nyni vlozime adresu
existujici funkce a
nasledné "zavolame"
ukazatel

int main() {
float a = 5, b = 5; ,»

A
func = &add;

printf ("add %$f\n", func(a, b));

func = &mul;
printf ("mul %f\n", func(a, b))

return O;

}



typedef int cele cislo;

typedef struct { double re;
double im; } complex;

typedef struct thenode {
int key;
struct thenode *left son;
struct thenode *right son;
} node;

cele cislo 1 = 5;
node uzel;

complex z;
Y NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE -



- Ize provést dvéma zpusoby: pomoci preprocesoru
nebo pomoci kvalifikatoru typu

. zde NIKDY strednik

:-----------------------------------‘": -------------------------------- :
#define PI 3.14159 <« direktiva :

preprocesoru
const float EULER = 2.71;

int main(;‘T\i\\‘~s\\\~
kvalifikator typu

return PI * EULER;



osmickova "

D 12345678
Sy 01777777

OX8FDD2A

¥ 0x8FDD22
Sestnactkova s::

 12345678U
4017777770
0x8FDD2AU

12345678L
01777777L
Ox8FDD2AL

12345678UL
01777777UL
Ox8FDD2AUL

desitkova

int

unsigned 13

long int
unsigned

unsigned
unsigned

long int
unsigned

unsigned

long

long

long

long

int

int

int

int



Explicitni urceni typu reaineé konstanty

4
%,
I
0 Ye,
L]
4,
.

i+ double (implicitné)
“‘,‘-“ float

long double

1.0e67L
I OoE1L

- Ize pouziti | (malé L), ale snadno se splete s 1, takze
radeji nepouzivat.



float addition (float a, float b) {
float c;

c = a + b;

return c;

- vnorené funkce nejsou dovoleny
- rekurze je dovolena



Pv-v vy

= b =c = 5;
- nezamenovat (hlavné v 1 £) s porovnanim
- pfifazovaci prikaz "vraci" hodnotu (tu pfifrazenou)

@

- v kombinaci s podminenou hodnotou vyrazu

a = (volba == "'p') ? PI : EULER;
return (a > 0) 2 1 : -1;



&)

U/\: printf a scant -

- knihovni fce (#include <stdio.h>), nejsou
soucasti syntaxe jazyka C, ale jsou tradiCné v ramci
syntaxe probirany

. ukazatel na misto v pameti
~ (tedy adresa - op &)

Fidici Fetézec ™
(konverzni specifikace)
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Tabulka 15-2: Vystupni konverzni specifikace

Konverze  Definované piiznaky Uréeni Implicitni
-+ # 0 mezera velikosti Typ parametru piresnost©® Vystup
di®e - + 0 mezera Zdidné int 1 dd...d
h short -dd...d
| long +dd...d
u -+ 0 mezerd Zddné unsigned int 1 dd...d
h unsigned short
I unsigned long
0 -+ 0 mezera Zddné unsigned int 1 00...0
h unsigned short 000...0
| unsigned long
XX - + 0 mezera Zddné unsigned int 1 hh..h
h unsigned short Oxlhh..h
i unsigned long 0xhh..h
f - 0 mezera Zddné double 6 d.dd.d
L long double -d.dd.d
+d..d.d..d
¢.E - + 0 mezera Zddné double 6 d.d...de+dd
L long double -d.d.. .dE-dd
g.G -+ 0 mezera Zddné double 6 jako e E nebo £
L long double
C - . Zadné int 1 c
5 - Zddné char * =0 cc...C
p? deﬁr:;awina implem, Zdadné vold * 1 definovdno impl.
n? Zddné int * neex. Zdadny
h short *
| long *
Yo Zddné neex.

Zddny
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Priklady konverze d

Piiklad formdtu

P¥iklad vystupu / Hodnota = 45

Piiklad vystupu / Hodnota = -45

%12d
%¥012d
% 0l2d
%+12d
%+012d
t-12d
%- 12d
L-+12d
$12.44d
%-12.4d

45
Qo0000000045
00000000045
+45
+00000000045
45
45
+45
0045
0045

-45
-00000000045
-00000000045

-45
-00000000045
-45
-45
-45

-0045
-0045

© Implicitni pfesnost, pokud se 2adna nespecifikuje

® Dostupné v ANSI C, jinde mo¥na vzacné. 1 a d jsou pfi vystupu shodné.
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- pouzivat jen kdyz uz opravdu nezbyva nic jiného

A e A A e A A e A A e A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A e e
PN navesti

: Restart:: - ..

: while (isspace(curr)) o

E curr = fgetc (input) ; .%x

1 if (curr == '"') { .
: do { :
: curr = fgetc (input) ; 5
: } while (curr != ' '); . *

: goto Restart; sessssssess*""

: )



Pv’ - - 44

- za zadnych okolnosti neskakejte:
(i) dovnitf then a else bloku pfikazu i £ z vnéjSku
(ii) z bloku then do bloku else a naopak
(iii) dovnitf téla pfikazu switch nebo cyklu z vnéjsku
(iv) dovnitr slozeného prikazu (bloku) z vnejsku

- pfikaz goto lze vzdy nahradit jinym mechanismem
- kdykoli je to mozné, je lepsSi pouzit misto goto napr.
break, continue Nnebo return



@"

- prazny prikaz se sklada pouze ze stredniku

o nmmmmmEEE R EEE s, » halezeni konce retézce

char *p; : & (typicka zkratkovita konstrukce

‘0

‘ jazyka C, kterou je tfeba komen-
while (*p++) ': tovat, jinak se stava po par

: . : dnech necitelnou i pro jejiho
autora)

.. Za navestim musi nasledovat
goto L; s pfikaz - nesmi nasledovat
-t konec bloku }
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