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Programovani v jazyce C
Zaklady jazyka C

¢ Historie vzniku a vyvoje jazyka C

¢ Pouziti, vyhody a nevyhody, silné a slabé stranky
¢ Lexika jazyka ANSI C

e Zaklady syntaxe, struktura programu v C

¢ Program typu Hello, world!
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Jazyk Ca ANSI C
Charakteristika programovaciho jazyka

Jazyk C je nizkourovnovy, viceucelovy programovaci jazyk,
primarné orientovany na systémové programovani.

e patfi do algolské skupiny jazykd (Algol, Pascal,
Cobol, PL/1, Ada); strukturovany imperativni jazyk

e vyvinuty v roce 1972 B. Kernighanem a D. Ritchiem
v AT&T Bell Labs, primarné pro potreby vyvoje operac-
niho systému UNIX {historicky exkurs}

e pocatek standardizace ANSI roku 1983

e standardizace ukoncena ISO roku 1990; jazyk je
znamy jako Standard C nebo ISO/ANSI C
(vSe pred 1990 je oznacovano jako K&R C)

e soucasna platna definice je ANSI Standard X3.159
z roku 1989




Vyhody a nevyhody jazyka C
Jazyk Cje:

Q? podporovan prakticky na vSech vypocetnich platformach
«” velmi dobre prenositelny mezi platformami (rekompilace)
«” relativné snadno implementovatelny prekladac
& nizkoUrovnovy, navrzeny zejména pro systémoveé progra-

movani (cely UNIX/Linux je v C)
7 vysoce optimalizovany binarni kod (rychlé vykonavani)
« ,rychld” syntaxe, lze rychle psat zdrojovy kéd
&7 spolu s Javou absolutné nejrozsirenéjsi prog. jazyk
«” standardizovany (ISO/ANSI)

ogramovani v jazyce 'C

velmi Spatné Citelny, zkratkovity, nizkourovriovy
J¢ nebezpecny, slaba typova kontrola, Zadna RT kontrola
¥ nejednoznacna a nesystematicka syntax (if — else)
I nemozZnost testovat bezpecnost kddu
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Dlivody pouzivani jazyka C
Pro¢ ma i dnes smysl se C ucit?

C je sice relativné stary jazyk, jehoz koncepce je jiz preko-
nana (modernimi jazyky, které z jeho syntaxe vzesly, jako

napf. C++, C# Ci Java), avsak stale plati, Ze aplikace napro-
gramované v C jsou neprekonatelné rychlé:

Programovahi v jazyce

Trvani vypoétu - neuronova sit: P4 3GHz Méreni z préce
Ing. K. Prichové:
Objektivni analyza
vykonu prekladaci

/

C-OW C-GCC C-LCC C-DM D C#-VS Java Pascal- Pascal -
Delphi  FP

Prekladaé
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Dlivody pouzivani jazyka C
Pro¢ ma i dnes smysl se C ucit?

V jazyce C je vesSkerd pamét v rukou programatora — diky
tomu lze ale jeji vyuzivani znac¢né optimalizovat (také pre-
kladace ,,umi” vyuZivat pamét hospodarnéji):

PfibliZné vyuZiti paméti - neuronova sit’ Méreni z préce
Ing. K. Prichové:
Objektivni analyza
6000 vykonu prekladaci

/

o | | [ ]

C-OW C-GCC C-LCC C-DM Ci# -VS Java Pascal - Pascal -
Delphi FP
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Dlivody pouzivani jazyka C
Pro¢ ma i dnes smysl se C ucit?

Jazyk C stdle patfi (i pres riizné ,odborné” prognozy) mezi
nejpouzivanéjsi programovaci jazyky na svété:

Position
Sep 2011

Position
Sep 2010

Delta in Position

Programming Language

Ratings
Sep 2011

Delta
Sep 2010

Status

Java

18.761%

+0.85%

A

c

18.002%

+0.86%

>

8.849%

-0.96%

c#

6.819%

+1.80%

PHP

6.596%

-1.77%

Objective-C

6.158%

+2.79%

(Visual) Basic

4.420%

-1.38%

Python

4.000%

-0.58%

Perl

2.472%

+0.03%

JavaScript

1.469%

-0.20%

Ruby

1.434%

-0.47%

Delphi/Object Pascal

1.313%

-0.27%

Tttt

Lua

1.154%

+0.60%

[ ]

Lisp

1.043%

-0.04%

Transact-SQL

0.860%

+0.09%

b I e B B B O B I I

i

Pascal

0.845%

+0.06%

L]

PL/SQL

0.720%

+0.08%

>
I

1

Ada

0.682%

+0.01%

m

RPG (0S/400)

0.666%

-0.05%

LLLLLILn]]

D

0.609%

+0.20%

TIOBE Programming
Community Index
September 2011

“ www.tiobe.com




Preklad jazyka C
a sestaveni spustitelné aplikace

ogramovani v jazyce 'C

preprocesor prekladac

& — @

linker

LLl
< = (@)

zdrojové spustitelny
soubor soubo




Doporucené prekladace jazyka C
vhodné pro potreby predmétu KIV/PC

Win32 -

Bloodshed Dev-C++ (gcc/MinGW)
Microsoft Visual C++ 2008 Express Edition
Open Watcom C/C++

Eclipse IDE for C/C++ Developers
LCC-Win32

Digital Mars C/C++

ogramovani v jazyce 'C

UNIX/Linux —
GNU Compiler Collection (gcc)

e ovladani prekladaci viz cviceni, prip. manual prislusného
prekladace, webové stranky, atp.

* na amos.fav.zcu.cz/pc v sekci Materialy je image DVD
s prekladaci a dalSimi nastroji ke stazeni




Vyvojovy cyklus programu v C
Typicky postup pfi vyvoji programu

preprocesor prekladac

editor linker

ogramovani v jazyce 'C

©
vy debugger

@’ 4"'llllllll‘::
profiler

&




Doporucené debuggery
a dalsi diagnostické nastroje

Debugger —
OllyDbg (jen Win32)
Watcom Debugger
gdb

ogramovani v jazyce 'C

Analyzator zdrojového kodu —
splint

Analyzator binarniho kédu —
valgrind (jen UNIX/Linux)

Pouziti valgrindu je naprosto nezbytné — dokaze odhalit tzv.
memory leaky (neuvolnénou pamét) a mnoho dalsich chyb.
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Lexika jazyka ANSI C
Specifika zapisu zdrojového kodu

e zdrojovy kod je prosty textovy soubor (ASCII)

e mezery, tabuldtory, CR, LF, atp. prekladac ignoruje

e mezery a tabulatory slouzi ke zvyseni Citelnosti

* nesetfit mezerami, odsazenim/tabulatory!

e prikazy se ukoncuji strednikem

e case sensitive — rozlisuji se velka a mala pismena!!!
(id, Id, ID jsou 3 ruzné identifikatory)

e vSechna kliCova slova a nazvy funkci ze standardni
knihovny jsou malymi pismeny (tj. Zddny camel-case),
podtrzitko se uziva k oddéleni slov ve viceslovnych nazvech
funkci: velmi dlouhy nazev funkce ()

e v identifikatorech v ANSI C ma vyznam pouze prvnich 31
znakt (ostatni prekladac ignoruje)

e fetézce v uvozovkach, napr.: "test"
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Lexika jazyka ANSI C
Jak funguje lexikalni analyzator C?

* [ze pouzit 52 velkych/malych pismen abecedy

e 10 desitkovych Cislic

e mezeru, tabulator, CR/LF (prekladac je ignoruje)
e 29 grafickych znak( (lze nahradit trojznakem ?7?x)
e 32 klicovych slov (malymi pismeny)

e identifikatory mohou byt tvoreny pismeny aA — zZ, podtrzit-
kem _ a Cislicemi (pfi¢emz Cislici nesmi zacinat)

e prekladac C zkouma vnitrek retézcl (pozdéji)

e tzv. Zravy scanner (lexikalni analyzator), tvofi nejdelSi moz-
ny lexikalni atom ze sekvence vstupnich znaku

x=a+++b; a +8b; ? x =+ b;
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Lexika a syntax jazyka C
umoznuje velmi necitelny zapis

tomtorfs.c

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main(int a,char
[8]; if(! (a==7&&(B=
;7[b]l1<5;7[b]l++)b[7[

http://www.ioccc.org/

**A) {FILE*B; typedef
fopen (1[A],"rb"))))
b]]=strtoul (A[2+7[b

unsigned long C;C b
return 1;for (7[b]=0
11,0,16-!7[bl1*6) ;5]

b]=3[b] ; while ((6[bl= getc (B)
)!1=(C) - 1) {if (2 [b]) for (7[b]=0
;7[bl<4 ;7[b]++ Yif(((6 [b]1>>7[
b])~ (6] b]>>(7-7[b])))&l)6[ b] *=(1
<<7[b]) ~(1<<(7-7[b]l)) ;5[b] = 6[b]
<< (0[b] -8) ;for (7[b]=0;7[b] <8;7[b]
+4+)if (( 5[b]>>(0[b]- 1))&1)5
[bl=(5[ bl<<1)* 1[b]; else 5]
b]l<kk=1; }5[bl&=((((C)1 << (0[b]
-1))-1) <<1) |1; if(2[b] ) for (7
bl=0;7] b]<(0[b 1>>1);7 [b] +4+)
if (((5[b]1>>7[b])* (5 [b]1>>(0 [b]1-1-7 [b]1)))&l)5[b]*=((C)
1<<7[b])* ((C)1<< (O bl-1-7] bl)) ;5[ b]~=4[b] ; fclose (B) ;
printf ("$0*1X\n", ( int) (O b]+3)>> 2,5[b]); return 0;}

e vitéz The International Obfuscated C Code Contest 1998
e ukazka mimoradné necitelného programu — semestralni
prace takhle nesmi vypadat!
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Lexika a syntax jazyka C
umoznuje velmi necitelny zapis

r

rogramovahni v jazyce

dlowe. http://www.ioccc.org/

#include <stdio.h>
#define PO (o,t)\
(((0>64) && (0<91))?2(((t>96) && (t<123))?(t-32) : (t)) : (((t>64) &&(t<91))?(t+32):(t)))

void main () { char *poo= "poot",
*Poo="pootpoot" ,O0[9] ;int o,t,T,p; (t=p =0) || (*0="\0") ;while
((o= getc ( stdin )) '=( EOF))if ((p== 0)&& (((0>64 )&a& (
o<91 )) |1 ( (o> 96 ) && (o< 123) ))) (

t!=8 ) && (O [t]= o) && (O[++ t] = '\0")

;else {if (t>7) {for (T = 0 ;T <=7; T++ )

printf ("%c", PO (* ( O+T) , * (Poo+ T))); printf

("%c", o) ; }else if (t>3) {for (T =0,;T<=

3;T++) printf

("%c", PO (* (O

+T) , *( poo+T)

) ) ; printf( "%c" , o) ; } else printf ( "%s%c" , O , o) ; (= 0) || (
* 0= '\0'") ; (o==60) && (++p ) ; (0o ==62 ) && (p'=0) && ( --p ) ; } }

e Citelnost programu zvysuji mezery, prazdné radky oddéluji-
ci jednotlivé funkéni bloky, odsazeni (ify, smycky, atp.)
¢ nesetfrit ve zdrojovém kodu bilymi znaky
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Nejjednodussi program v C
Hlavni funkce programu

datovy typ navratové hodnoty funkce

funkce main () — hlavni funkce
programu (té preda OS fizeni)

demoOl.c

int main () {
return O;

navratova hodnota
slozené (tu preda program pri
zavorky skonceni OS — je v systémové

vyznacuji proménné ERRORLEVEL, resp. $?)
slozeny

pfikaz — blok (compound statement)



Nejjednodussi program v C
Vysledna podoba po prekladu na x86

push ebx

push ecx
push edx vstup do podprogra-

push esi mu, uloZeni registru

push edi -~ a pfiprava zasobniku
4

push ebp —

mov ebp, esp

sub esp, 4 navratova hodnota

mov dword ptr -4[ebp], 0O ™ se predava Vregis-

mov eax, dword ptr -4[ebp] trueax

leave

pop edi

pop esi vystup z podprogra-

pop edx mu, obnoveni regis-

pop ecx — trd, return
pop ebx 4

ret —

rogramovani'v jazyce'C




Nejjednodussi program v C
Hlavni funkce programu

demo02.c

int main() {
return 5;

rogramovani v jazyce'C

}

z funkce main () je predana
operacnimu systému — Ize testovat...

eltest — UNIX

#!'/bin/bash
. /demo02
echo §°?

eltest.bat — Windows

@Qecho off
demo02
echo ERRORLEVEL = $%ERRORLEVELS%




Program HelloWorld v C
Kostra jednoduchého programu

pfikaz preprocesoru #include zajistuje
vloZeni hlavickového souboru (headeru)
knihovny stdio

hlavickovy soubor knihovny
se vstup/vystup operacemi

#include <stdio.h>

ogramovani v jazyce 'C

int main () {
printf ("Hello, world!\n");
return 0O;

funkce printf (jejiz prototyp je definovan
v hlavickovém souboru stdio.h) zajistuje
vystup na stdout




Predavani argumentu programu
z prikazové radky

int main () {

ogramovani v jazyce 'C

program nezpracova
) " 34dné parametry
zové radky OS
pocet parametrd,
které OS predava pole retézcu s jednotlivymi

programu z prika- parametry (na prikazové
zové fadky radce oddéleny mezerami)

int main (int argc, char *argv([]) {
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Predavani argumentu programu
z prikazové radky

demo03.c

#include <stdio.h>
int main (int argc, char *argv[]) {
int 1i;

for (1 = 0; 1 < argc; 1i++) {
printf ("%s\n", argv[il]);

}

return O;
program opiSe parametr
z prikazové radky OS
konzoli



Komentare ve zdrojovém kodu
v ANSICjen /* ... */

int 1 = 1; /* do 1 prirad 1 */

rogramovani v jazyce 'C

int /* celoCiselné */ 1 = 1;

/*
komentatr mize byt i pres vice
radek, ale nesmi byt vnoreny!

*/

Vétsina prekladacd akceptuje i tento tvar komentare v C++,
ale ten je v rozporu s normou ANSI C:

int 1 = 1; // tento neni dle ANSI
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Komentare ve zdrojovém kodu
— znaky uvozujici komentar jsou zaroven
platné operatory

tento syntakticky spravny
int a, Db; pFifazovaci pfikaz zpUsobi
int *c; zakomentovani celého

zbytku programu
b/*c;

o/ e

m reseni: psat Citelny ,ridky” zdrojovy

kod, operatory oddélovat mezerami
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Kostra programu
s vysvéetlenim jednotlivych ¢asti kodu

znakem # zacina

prikazy prepro
deklarace funkce
main(...)

pfipojeni knihoven

-
3

int i;
for (i = 0; i < argc; i++) {

printf ("%s\n", argv[il]);

}
navratova hodnota programu
zacatek/konec slozeného prikazu g

.
.
L]
a
a
a
|
u
u
L]
n
L]
L]
L J
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Preklad uvedeného programu
z prikazové radky

GNU Compiler Collection

>gcc demo03.c — U gcc je nutné
uveést za prepinacem —o nazev vystupniho spustitelného
souboru, jinak vytvori a.exe

Microsoft Visual C/C++

>cl demo03.c

Open Watcom C/C++
>wcl386 demo03.c

Preklada¢ Microsoftu i Open Watcom pojmenuje zkompilova-
ny spustitelny soubor podle predaného zdrojového souboru.




	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7
	Page 8
	Page 9
	Page 10
	Page 11
	Page 12
	Page 13
	Page 14
	Page 15
	Page 16
	Page 17
	Page 18
	Page 19
	Page 20
	Page 21
	Page 22
	Page 23
	Page 24

