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Pøipojování externích modulù

Pøipojování externích modulù
- èasto je vhodné využít moduly naprogramované a pøelože-
  né v pøekladaèích jiných jazykù, v pøípadì programování
  v C typicky v assembleru (z dùvodù rychlosti, nízkoúrov-
  òové obsluhy HW zaøízení, apod.)
- obvykle nutnì vede k omezení (èi úplnému znemožnìní)
  pøenositelnosti mezi platformami
- pøesný postup se liší podle použitého pøekladaèe C a také
  linkeru (v dokumentaci ke každému pøekladaèi C by mìl
  být pøesný postup popsán)
- odlišnosti jsou zejména v modifikátorech volání funkcí
  (near, far, cdecl, pascal, apod.), v tzv. pamì�ovém
  modelu (flat), práci se zásobníkem (kolik parametrù a ja-
  kých datových typù se pøedává subrutinám), atd.
- na dalších slidech bude problematika demonstrovaná na
  Open Watcom C/C++ 1.5, tj. mùže se lišit od jiných nástrojù
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Pøíprava externího modulu - I.

Pøíprava externího modulu v assembleru

- v Open Watcom assembler 
- dùležitá je shoda pamì�ového (memory) modelu hlavního
  programu v C a modulu - model urèuje, jak se adresuje
  pamì� (jaká je velikost pointeru) a jak je pamì� rozdìlená
  na segmenty

wasm

CS
DS
ES
FS

CODE
DATA
?
?

Seg. registr Obvyklé oznaèení segmentu

- registr CS obsahuje adresu (selektor) segmentu, kde je
  kód programu; DS totéž pro data 
- linker musí vìdìt, do kterého segmentu pøipojit kterou èást
  externího .OBJ modulu

(v reálu složitìjší)
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Pøíprava externího modulu - II.

Segmentové registry

selektor segmentu
(index do tabulky
 segmentù - vìc OS)

data obecnì v jiném
segmentu než kód...
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 C

Pojmenování segmentù, segment v assembleru

.386
_TEXT    SEGMENT BYTE PUBLIC 'CODE'
         ASSUME CS:_TEXT

Pøíprava externího modulu - III.

jméno volané externí funkce s pøidaným
znakem '_'

segment, který bude obsahovat externí funkci v assem-
bleru, musí mít jméno 'CODE'
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Pøíprava externího modulu - IV.

Zdrojový kód v assembleru (styl Intel/MASM)

použití
všeobec-
ných registrù
je bezpeèné,
pøekladaè je
pøed voláním
funkce uloží

.386
_TEXT     SEGMENT BYTE PUBLIC 'CODE'
          ASSUME CS:_TEXT
          public ones_

ones_     proc near
          mov  cx, 32
          xor  bx, bx
  L1:     shr  eax, 1
          jnc  L2
          inc  bx
  L2:     loop L1
          mov  ax, bx
          ret
ones_     endp

_TEXT     ends
END

používá se pou-
ze 32-bit offset 
v rámci jednoho
segmentu
(bez selektoru)

takto funkci
vidí linker

}
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Pøeklad externího modulu

Pøeklad externího modulu a spojení s programem

#include <stdio.h>

 int ones(int val);

int main() {
  int x;

  do {
    printf(">");
    scanf("%d", &x);
    if (x)
      printf("%d one-bits\n", ones(x));
  } while (x);
  return 0;
}

extern

>wasm extfunc.asm
>wcl386 program.c extfunc.obj

prototyp øíká pøekladaèi,
jak naložit s obsahem
registrù a zásobníku
(interpretace parametrù)
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Pøedávání parametrù - I.

Pøedávání parametrù podprogramùm (snazší pøípad)

{
pøedávání konstant
(hodnotou) je snad-
né... hodnoty se
umístí pøímo do
obecných registrù

- poøadí obsazování obecných støadaèù:
  (i) EAX, (ii) EDX, (iii) EBX, (iv) ECX

- pokud se pøedávají promìnné, jejich hodnota se taky
  umístí do registrù, ale zároveò se musí v zásobníku
  vytvoøit jejich lokální kopie, aby s nimi mohla funkce
  pracovat...
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Pøedávání parametrù - II.

Pøedávání parametrù podprogramùm (složitìjší pøípad)

{

když dojdou obecné støadaèe, umis�ují se parametry
do zásobníku "odspodu", tj. 1. parametr nejhloubìji...

v zásobníku
vznikají lokální
kopie pøedaných
promìnných
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 C
Pøedávání parametrù - III.

Pøedávání reálných parametrù (nejsložitìjší pøípad)

{
registr koprocesoru

instrukce
koprocesoru
80x87
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 C
Pøedávání parametrù - III.

Pøedávání reálných parametrù (nejsložitìjší pøípad)

{
registr koprocesoru

instrukce
koprocesoru
80x87
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 C
Zpracování parametrù

Zpracování parametrù uvnitø podprogramu (assembler)

{

kontrolní
mechanismus
pøekladaèe

} pøekladaè ihned po vstupu do
podprogramu uschová hodnoty
nevyužívaných registrù
            (to my pøi programování ASM
                rutin nemusíme - víme, co si
                pøepíšeme a co ne...)

}
vyzvednutí parametrù
ze zásobníku, provede-
ní výpoètu, uložení vý-
sledku do zásobníku...

návratová hodnota
je v EAX (pokud
se tam vejde)

optimalizace!


