


- funkce pro praci s (kalendarnim) datem, systémovym ca-
sem a ¢asem béziciho procesu poskytuje knihovna time
=> pfipojit pomoci #include <time.h>

- kalendarni Cas je reprezentovan bud jako aritmeticka hod-
nota (obvykle pocCet sekund od 1.1.1980) nebo jako struk-
tura s definovanymi polozkami (den, mésic, rok, ...)

- funkce clock () vraci €as béziciho procesu (integralni, ob-
vykle v mikrosekundach) - je tedy vhodna k méreni doby
béhu programu



- funkce vraci (pribliznou) hodnotu €asu procesoru, ktery
pouziva bezici proces

- Cas je vyjadren v jednotkach, které se liSi podle imple-
mentace (tikach) - vétsinou jsou to mikrosekundy

- POZOR! na preteceni: je-li clock t napf. 32-bitovy long
(coz je celkem obvyklé), preteCe hodnota priblizné po 36
minutach

- pocCet €asovych jednotek (tiku) za sekundu je definovan
makrem CLOCKS PER SEC

- neni-li Cas procesoru k dispozici (z duvodu specifickych
pro OS), vraci funkce clock () -1



#include <time.h>
#include <stdio.h>

int main () {
clock t tl, t2;

tl = clock();
process () ;
t2 = clock () ;

printf ("Proces pracoval %f sekund",
((double)_(t2 - tl)) / CLOCKS_PER_SEC) ;
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return 0; ANSI C dovoluje pretypovani
} na libovolny vhodny Ciselny typ
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- funkce vraci kalendarni Cas kddovany jako celé Cislo typu
long (obvykle)

- je-li ukazatel tptr ruzny od NULL, ulozi se vracena hod-
nota také na adresu, kam ukazuje tptr

- nastane-li chyba, vraci -1
- ANSI C dovoluje, aby time_t byl libovolného aritmeticke-

ho typu
- typicky se vracena hodnota pfedava do funkce ctime ()

nebo asctime (), které ji pfevedou do Citelné podoby

- vypocet intervalu mezi dvéma kalendarnimi Casy se pro-
vadi funkci dif£time ()



Prevod casu na retezec - ctime() a asctime()
char *ctime (const time t *tptr); :
char *asctime (const struct tm *ts); -

- obé funkce vraci ukazatel na retézec, ktery se sklada z Ca-
su a data v tisknutelné srozumitelné podobe, napr.
Wed Nov 30 08:52:21 2005\n\0

- asctime () ma jako parametr ukazatel na strukturu, kterou
tvori localtime () nebo gmtime () z aritmetického Casu,
ktery vraci time () ; tedy
ctime (tp) je shodne s asctime (localtime (tp))

- ve vetSiné implementaci vraci ukazatel na statickou oblast,
je tedy nutné bud retezec okamzite vypsat nebo presunout
pomoci strepy () predtim, nez se funkce zavola znovu



- struct tm *gmtime (const time t *tptr);
- struct tm *localtime (const time t *tptr);
- time t mktime (struct tm *tmptr);

- gmtime () a localtime () prevadi Ciselnou hodnotu Casu
na strukturovany format typu struct tm

- gmtime () prevadi na Greenwich Mean Time

- localtime () prevadi na mistni Cas, podle Casoveho pas-
ma a pripadneho letniho Casu

- pfi chybe vraceji NULL

- oblast, na kterou ukazuje navratova hodnota je typicky
staticka, prepisuje se pfi dalSim volani, {j. je tfeba ji po
volani fce neékam zkopirovat

-mktime () tvori ze "strukturovaného" ¢asu cCiselnou hodno-
tu typu time t (pokud nelze preveést, vraci -1)



- struct tm ({ :
] /* seconds after the minute -- [0,61] */ =
: int tm sec; :
a /* minutes after the hour —— [0,59] */ =
1 int tm min; E
" /* hours after midnight —— [0,23] */ =
: int tm hour; :
1 /* day of the month -— [1,31] */ =
o int tm mday; a
: /* months since January -— [0,11] */ =
] int tm mon; E
: /* years since 1900 */ .
a int tm year; !
: /* days since Sunday -—— [0,6] */ =
] int tm wday; a
: /* days since January 1 -— [0,365]*/ =
: int tm yday; ;
] /* Daylight Savings Time flag */ -
o int tm isdst; a
Y ;



-difftime () existuje pouze v ANSI C

- vraci rozdil mezi casovymi okamziky danymi hodnotami
t1l a t0 (ziskanymi napr. time ())

- vysledek je sekundach jako typ double

- programator se nemuze spolehnout nato, Zze v time_t
je Cas v mikrosekundach => pouzit difftime ()



#include <time.h> L VSechny polozky struktury

A nastavitna 0
struct tm dat0 = {0};

time t now, then;

dat0.tm year = 90;
dat0.tm month = 0;
datO.tm mday = 1;

then = mktime (&datO) ;
now = time (NULL) ;

if (then != (time t) -1) {
printf ("Dnes je %s\n", ctime (&now));
printf ("O0d 1.1.1990 uplynulo %f sekund\n",
difftime (now, then));

}



- dale uvedené funkce poskytuji dalSi moznosti fizeni vy-
poCtu v programech napsanych v jazyce ANSI C

- vétSina se nachazi v knihovneé stdlib - u téch, které jsou
v jinych knihovnach, je na to vyslovné upozorneno

- n€které z téchto funkci predstavuji CasteCnou nahradu
vyjimkového aparatu (atexit (), signal (), atd.)
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Ladici makro assert()

#include <assert.h>

#ifndef NDEBUG
volid assert (int expression);

#else
#define assert(x) ((wvoid) O0)
#endif
i #include <assert.h> _i= neni-li podminka
: =" & zabéhu programu
: int f (int x) { : splnéna, program
assert(x > 0 & x < 10); = SeukonCis vypi-
= sem souboru a
= ) = fadky, kde je
eremremrenraranranrnnrnnrnnrnnrnnrnnrnnnnnnnat  aSSErt() umistén

- po odladéni vyhodit (NDEBUG)



Volani prikazovéeho procesoru - system()

: 1nt system(const char command) ;

- parametr command se preda prikazovému procesoru OS
(tj. napf. emd ve Win32 nebo sh v UNIXu)

- vraci stav provedeného prikazu

- Ize volat s parametrem NULL, pak vraci 0, kdyz v OS ne-
existuje prikazovy procesor nebo nenulovou hodnotu,
kdyz prikazovy procesor existuje

,; Vrati 0. pokud

se dir uspesnée

proved|

int main () {
int retv; R
retv = system("dir"); A“
printf ("Ret code %d\n", retv);
return 0O;

.

}



Ukonceni programu - exit() a abort()

e rsEEEEEEEEEEEEEEEEEsEEEEEEEEEREEEEna Caees hodnota parametru
#deflne EXIT SUCCESS "" status v pripadé

: ! #define EXIT FAILURE V..: normalniho ukonéeni

E void exit (int status); .,

- void abort (void) ; = "+ v pfipadé chyby

- ukoncCuji okamzité Cinnost programu, za normalnich
okolnosti se fizeni z téchto funkci nevraci
- exit () provadi ukoncovaci akce:
(1) zavolaji se vSechny funkce, registrované pomoci
atexit ()
(2) otevrené vystupni proudy se vyprazdni, vSechny
proudy se uzavrou
(3) zruSi se pripadné doCasné soubory
(4) fizeni se preda nadrizenému prostredi s informaci o
stavu ukoncCeni (normal, havarie)
- abort () koncCi "nenormalné”, ihned, neprovadi uklid



Registrace ukoncovaci funkce - atexit()

;IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII.

: int atexit (void (*func) (void)); -

- reqgistruje funkci, ktera se bude volat pfi ukon€eni programu
funkci exit () nebo navratem z funkce main ()

- registrovana funkce se nevola pfi nenormalnim ukonceni

- ANSI norma predepisuje, ze Ize registrovat min. 32 funkci

- registrované funkce se volaji v opaéném poradi, nez byly
zaregistrovany

- kazda funkce se vola bez parametru a nic nevraci

- je-li funkce registrovana vicekrat, pak se praveé tolikrat
zavola pri ukonceni programu

- registrované funkce se nesmi odkazovat na vnéjSi objekty,
které maji pamétovou tridu auto nebo register



- b4 V 4 - A4 4

#include <stdlib.h>
FILE *finp;

void cleanup () {
if (finp !'= NULL) fclose(finp):

——

~ hepodari-li
se ukonco-
vaci funkci
zaregistro-
vat, ukonci
se program
(vCas)

"IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

int main() { .
int status; o*

status = atexit (cleanup);
assert (status == 0);

finp = fopen("inp.dat", "r");

}



signaly

- mechanismus oSetreni vyjimecnych stavu, potfebné funkce
a konstanty jsou v knihovne signal, {j. pripojit pomoci
#include <signal.h>

- signaly jsou potencialné asynchronni udalosti oznacené
celoCiselnymi hodnotami (Ize identifikovat pomoci konstant
z knihovny signal: SIGINT, SIGABRT, ...

- signaly se objevuji v dusledku Cinnosti mechanismu detek-
ce chyb, uzivatelskych akci (vyvolanim signalu funkci
raise () ) nebo externich udalosti (stisk spec. klavesy)

- ke kazdému signalu muze program definovat ovladac, coz
je funkce, ktera se vola v pripadé, ze se signal objevil -
oCekava se, ze provede jisté sanacni akce a vrati rizeni

- ovlada€ signalu je bézna funkce, ktera ma jeden parametr,
Cislo signalu, a nevraci hodnotu



#include <signal.h>
FILE *finp = NULL;
void sig handler (int sigid) {

1if (finp != NULL) fclose(finp);
exit (EXIT FATILURE) ;

——

int main () {
int 1 = 0, 7 =1, k;
if (signal (SIGFPE, &sig handler) == SIGERR)
exit(EXIT_FAILURE);
finp = fopen("inp.dat", "r");
k=3 / i;
fclose (finp) ;
return EXIT SUCCESS;
}
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