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1 Zadani

Ukolem semestralni prace bylo vytvofit program v jazyce Java simulace operaéniho systému.
Prvni cCasti prace bylo navrhnout a implementovat strukturu procest a jejich spousténi,
vzajemnou komunikaci mezi procesy, I/O operace, atp.

Druhou c¢asti byla implementace zékladni mnoziny piikazii (programtil) pro navrZenou
strukturu operacniho systému.

Povinné ptikazy shellu
- cat - vypiSe soubor
- ¢d - zméni pracovni adresaf shellu
- echo - vypise zpravu
- exit - ukonci shell
- kill - ukon¢i proces

- Is - vypiSe obsah pracovniho adresafe; Is - vypisuje aktudlni adresaf; Is rel cesta; Is
abs_cesta

- man - vypise stru¢nou napovédu a vsechny implementované ptikazy

- ps - vypiSe vSechny procesy v modelu (vypis kompletné vSech procesi - kvuli ladéni)
- pwd - vypiSe pracovni adresaf shellu

- shell - spusti shell (Ize spoustét rekurzive)

- shutdown - ukon¢i béh modelu; ne pouhé volani Sytem.exit, ale volani sluzby, ktera
nejprve ukonc¢i vSechny procesy, ... a azZ na konec zavold System.exit (pouze pokud je
potieba)
-sort - sefadi fadky ze vstupu a vypise je na vystup
Kazdy z uvedenych ptikazi musi obsahovat jednotnou moznost ziskani napovédy o funkci,
moznych parametrech atd. Dale je nutné uchovavat historii ptikazi.



2 Uzivatelska dokumentace

Po spusténi aplikace je potieba zadat uzivatelské jméno (login), toto jméno je zcela libovolné.
Heslo neni potieba zadévat.
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Vsechny dostupné ptikazy se vypiSi po zadani ptikazu man bez parametru. Pfikazem man
nasledovanym nazvem piikazu ziskanym zplisobem popsanym vySe, je mozné ziskat
napovedu, spravnou syntaxi a prehled povolenych parametrti tohoto programu.

Kromé volani ptikazl a jejich parametri je mozné kazdému piikazu presmérovat standardni
vstup ze souboru, respektive vystup do souboru. Taktéz je mozné vice piikazi ,zietézit™ za
pouziti tzv. rour (anglicky pipe), ¢imz docilime pfesmérovani vystupu jednoho piikazu na
vstup druhého.

Ukazka prikazu, jejich pfesmérovani a retézeni

ls | cat -n > soubor
ls >> soubor
cat soubor | sort | cat -n > soubor

cat soubor

- 3oubor
ubor
yuboar | sort | cat-n = soubor
ubar

gitignore
_project
settings
bin

6 doc

T soubor
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3 Programatorska dokumentace

Gramatika

Veskeré vstupy, co jsou zadané do terminalového okna jsou predany do syntaktického
analyzatoru. Ten provede potfebné upravy se vstupem a rozhodne, zda-li vstup byl zadan
spravné, ¢i nikoliv. Analyzator si nejprve ze vstupu odstrani pfebyte¢né mezery, poté
nasleduje analyza jednotlivych ¢asti. Dulezité je kontrolovat, aby vstup ze souboru byl pred
vystupem do souboru, samoziejmé pti pouziti roury lze vSe opakovat. K tomu to vyuziva
analyzator nastavovani jednotlivych ptiznaki. Dalsi diileZitou véci, co kontrolujeme je, aby za
vstup/vystupem byl argument (ocekéva se soubor). Pro predstavu, co analyzator akceptuje
muzeme videét na obrazku umistény pod textem.
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Pokud vstup odpovidd ndmi navrzené gramatice dochéazi k nastaveni jednotlivych parametri
do pfislusnych proménnych. K tomu ndm pomaha objekt, ktery ma pravé tyto proménne,
ktery poté ukladdme do listu typu téchto objektd. O toto nastaveni se stara sémanticky
analyzator. S timto listem poté pracujeme dal a voldme jednotlivé programy.

Zakladni kostra aplikace

Zakladnim prvky naseho modelu opera¢niho systému jsou abstraktni tifida Process,
ProcessManager, Programlnitializer a procesy Init a Shell.

Ttida Process definuje proménné a metody pfistupné pro kazdy implementovany piikaz.
Ttidy ProccessManager a Programlnitializer se staraji o spravné spusténi jednotlivych piikazi
a nastaveni spravnych hodnot proménnych jako napiiklad vstupni a vystupni proudy.

Instance tfidy Init je prvnim procesem, ktery se po spusténi aplikace vytvoii a ma za tukol
spustit pfihlaseni uzivatele a nasledné vytvofit prvni instanci procesu Shell.
Shell je proces, ktery bézi po celou dobu béhu aplikace, tzn. ze s ukonc¢enim posledni bézici

instance Shellu se ukonéi i1 cela aplikace. Kazdd jeho instance si vytvaii samostatné
terminalové okno a je schopna vykonavat ptikazy nezavisle na ostatnich instancich shellu.
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llustrace 1: Model zakladni architektury aplikace

Spousténi procesu, vstupy, vystupy, roury

Pro spusténi procesti pomoci piikazli se stard proces shell. Zadany ptikaz se nejdiive ovéri
pomoci syntaktické¢ho analyzatoru, jestli je zadany ptikaz v pofadku a nasledné ho pomoci
sémantického analyzatoru zpracuje. Spusténi procesu probihd tak, ze pomoci tiidy
Programlnitializer se vytvofi instance procesu, které se néasledné nastavi vstupni a vystupni
proud. Ze vstupniho proudu mize proces naclitat data, ktera se nacitaji ze souboru, nebo
z terminalu, nebo je zapisuje predchozi proces. Proces poté mize zapisovat do vystupniho
proudu, ktery zapisuje do souboru, do nadchézejiciho procesu, nebo na terminal. Poté se
procesu nastavi vstupni parametry. Nakonec je proces piredan proces manageru, ktery dany
proces spusti a nasledné se ¢eka na jeho dokonceni.

Souborovy manazer

Souborovy manazer, jak uz nazev napovida slouZzi pro praci s adresafi a soubory. V manaZeru
1ze soubory ¢i adresare vytvaret a mazat. Samozi'ejmosti manazeru je zapis a ¢teni ze souboru.
Dalsi funkcionalita souvisi s nac¢itinim adresafové struktury. Pomoci ptikazu ls, ktery vypiSe
na standardni vystup adresafe a soubory. Tento vypis lze specifikovat pomoci parametrii
(naptiklad zobrazeni skrytych souboril), které manazer akceptuje.



4 Zaveér
Splnéni zadani

Zadani jsme splnili ve vSech bodech. Krom¢ implementace povinnych ptikazl, jsme navic
implementovali ptikazy del (smaze zvoleny soubor nebo adresaf), mv (pfesune/pfejmenuje
zvoleny soubor nebo adresar), cp (pfekopiruje zvoleny soubor nebo adresdt) a mkdir
(vytvoii novy adresar). Tyto piikazy jsme implementovali zejména kvili pohodInéjsi praci
v termindlu aplikaci, aby nebylo neustale nutné ptfepinat se z aplikace do operacni systému.
Dale jsme praci rozsifili na viceulohovy systém, pomoci pfikazu shell se nam otevie nova
zalozka (nové termindlové okno) a funguji ob& spusténé okna. V terminalovém okné jsme pro
lepsi testovani rozsitili préci i o to, aby prompt ukazoval celou cestu k aktualnimu adresafi.

Prace jednotlivych ¢lenua tymu

Kazdy ¢len tymu se aktivné podilel na vyvoji aplikace a to béhem celého obdobi. David
Kosek pracoval zejména na gramatice, syntaktickém analyzatoru a spravci vstupné vystupnich
operaci. Antonin Neumann vypracoval a implementoval zakladni strukturu aplikace
a implementoval vétSinu piikazii. Martin Blaha rozvedl implementaci struktury aplikace,
navrhl a implementoval termindlové okno, ptikaz shell a praci ve vstupy, vystupy a rourami.

Spoluprace tymu byla ovSsem mnohem uzsi a cely tym tézil ze znalosti kazdého jeho ¢lena.
Testovani a opravu chyb délali vSichni ¢lenové tymu.

Subjektivné-objektivni zhodnoceni aplikace

Mezi silné stranky nasi aplikace bychom rozhodné zatadili systém volani jednotlivych
prikazu, ktery jsme se snazili co nejvice zjednodusit, aby bylo ptidani jednotlivych ptikazi co
nejjednodussi a nezaviselo na znalosti architektury modelu opera¢niho systému. K vytvoteni
nového piikazu je potifeba pouze vytvorit pfislusnou tfidu v baliku kernel.process.bin se
stejnym nazvem jakym se pozdéji bude ptikaz volat v shellu pouze s velkém pismenem na
zacatku (podle konvenci Java). Dale je potieba ve vytvorené tfidé dédit od abstraktni tfidy
Process a piepsat metodu run(), kterd je obdobou metody main(), jeZ musi obsahovat kazdy
spustitelny program.

Mezi slabé stranky nasi aplikace bychom mohli zatadit nedostate¢né otestovani celé simulace
operacniho systému z divodu nedostatku ¢asu a celkového vytizeni tymu. Prace by se dala
roz§ifit o automatické testy.

Zavérecné zhodnoceni

Prace nam ukdzala rozdilnost v mySleni i ve zplsobech programovani kazdého z nés
a pfinutila nds ke spolupraci, kterd urcité¢ nebyla vzdy snadnd. RovnéZ jsme se zdokonalili
v pouzivani mechanizmil uréenych pro spolupraci v tymu, zejména nastroje GIT.



	Simulace operačního systému v jazyce Java
	1 Zadání
	2 Uživatelská dokumentace
	Ukázka příkazů, jejich přesměrování a řetězení

	3 Programátorská dokumentace
	Gramatika
	Základní kostra aplikace
	Spouštění procesů, vstupy, výstupy, roury
	Souborový manažer

	4 Závěr
	Splnění zadání
	Práce jednotlivých členů týmu
	Subjektivně-objektivní zhodnocení aplikace
	Závěrečné zhodnocení


