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Kapitola 1. XML - obecné informace

m hlavni informaéni zdroj/irozcestnik v CR — www . kosek. cz

1.1. Zakladni charakteristiky

m rozSifitelny znaCkovaci jazyk (eXtensible Markup Language)
m pochazi z oblasti zaméfené na uchovani a zpracovani textovych dokumentu
e jeho ,otec” je SGML (Standard Generalized Markup Language)
e jeho ,bratr” je HTML (Hypertext Markup Language)
m standard W3C
e velmi rozSifen
m jednoduchy otevieny format — Ize libovolné doplfiovat
m popisuje data nezavisle na platformé
e ,Java poskytuje pfenositelny kdd, XML pfenositelna data“
m volna mnozina znacek — rozdil s HTML — s pevnou gramatikou
e |ze programoveé kontrolovat spravnost struktury (a ¢astecné i obsahu)
m principialné textovy soubor (textova informace) — textové jsou znacky i data
m znackovani jasné popisuje ucel (rozdil od proprietarnich binarnich formatu)
e znacky neurcuji vzhled dat, ale jejich strukturu
¢ HTML urcuje jak se data zobrazi
¢ XML urcuje, jaky maji data vyznam
m na velmi jednoduchou myslenku je navazano velké mnozstvi technologii — viz dale
m jeden konkrétni pfiklad

<lekar>
<jmeno>
<prijmeni>Petr</prijmeni>
<krestni>Pavel</krestni>
</jmeno>
<telefon>377 123 456</telefon>
</lekar>
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1.1.1. Co XML neni

m vSespasitelna technologie

m programovaci jazyk — nelze prelozit do spustitelného programu

m sitovy protokol (asociace HTML versus HTTP)

m databaze, ackoliv s databazemi muze spolupracovat

m neni vhodny pro rozsahlé bitové sekvence — obrazky, zvuky, video

m malo vhodny pro znacné (stovky MB) rozsahla data (znacky zvySuji velikost souboru)

1.1.2. Ovéreni spravnosti

m diky pevné strukture |ze nezavisle na budouci aplikaci ovéfovat spravnost dat
e velka vyhoda — kontrola dat se prfesouva na jejich pofizovatele
e vstupni data se zkontroluji pfed zaslanim do aplikace
e aplikace muze mit pak mnohem jednodus$si vstup — nemusi kontrolovat chybové stavy
m nékolik zvySujicich se urovni ovéfovani spravnosti
1. jen XML — spravné strukturovany (well-formed) dokument
e znacky se nekfizi, pouze jedna je kofenova, atd. (asi 7 jednoduchych pravidel — podrobné viz dale)
2. XML a DTD - validni dokument
e je pouZzita jasné definovana mnozina znacek, ve spravném poradi
3. XML schémata (XSD)

e jako u DTD + data maji spravné typy a Castecné kontrolovatelné hodnoty

1.1.3. Vyvoj XML

m SGML (Standard Generalized Markup Language)
e znacCkovaci jazyk pro textové dokumenty (armada USA, letectvi)
¢ sprava technické dokumentace rozsahu desitek tisic stran
e extremné slozity
m vyvoj XML od 1996 do 1998 verze 1.0

e v soucasné dobé verze 1.1
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1.1.4. Dvé hlavni oblasti pouziti

m ve skutecCnosti je jich mnohem vice — pouziti XML je rychle se rozsifujici oblast
1. dokumenty orientované na sdéleni

m knihy, WWW stranky, dokumentace — DocBook

m navazujici technologie napf. XSLT, XSLT-FO

m poridi se (jednou) oznackovany text a pak se automaticky transformuje do mnoha vystupnich (Citelnych)
formatl, napf. HTML, PS, PDF, RTF, plain textu

2. datové orientované dokumenty
m B2B (bussines to bussines) aplikace — strukturovana data pro vyménu informaci mezi aplikacemi
e textovy soubor odstinuje:
¢ rozsah Cisel (int je dvoubajtové)
¢ typ Cisel (znaménkové int je v doplfikovém kodu)
¢ zpUsob ulozeni &isel big- nebo little-endian

m konfiguracni soubory a mnohé dalsi

1.2. Syntaxe a prvky XML

m dokument XML se sklada z textového obsahu oznackovaného pomoci textovych znacek (tagti)
m pouziva se slovo ,dokument®, protoZe to nemusi byt nutné soubor (XML dokument po siti)
m znacky si Ize libovolné dodavat — otevieny format — rozdil od HTML
m znacky popisuji obsah nikoliv formatovani
m na znacky jsou mnohem prisné&jSi pravidla nez v HTML

e dokument se hure pise

e da se ale snadno spravné nacist (zkontrolovat), protozZe je parser jednodussi

¢ asi 50% kodu prohlizec¢ti HTML FeSi chybové situace, tj. problémy v datech

m element = pocatecni a koncova znacka a informace mezi nimi
m musi existovat jeden element, ktery je kofenovy (vSe obaluje)
m nejjednodussi XML dokument, ktery ale nema zadny smysl

<a/>

e ma jeden element typu a, ktery nema obsah

m nejjednodussi XML dokument
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<pozdrav>ahoj</pozdrav>

e ma jeden element typu pozdrav, jehoZ obsah je ahoj typu ,znakova data“

1.2.1. Nazvy znacek v XML

m obecné Ize pouzit akcentovana i neakcentovana pismena, Cislice a znaky ,-“ (pomlcka) ,  “(podtrzitko)
a ,.“(teCka)

e nesmi zacinat Cislici
m rozliSuje se velikost pismen <POZDRAV>, <Pozdrav>, <pozdrav> — rlizné

m mély by byt vyznamové — <z1>, <z12>, <z3> jsou sice spravné, ale nic nefikaji o obsahu

1.2.1.1. Praktické doporuéeni pro datové orientované dokumenty

m s ohledem na budouci moznost automatizovaného generovani programu (data binding) je vyhodné
e vytvaret ndzvy znacek pomoci stejnych pravidel jako identifikatory v Javé, napfr.:
pozdrav, uvitaciPozdrav, pozdravNaRozloucenou
e v identifikatorech nepouzivat
¢ akcenty — teoreticky by ale nemély délat problémy

¢ pomicky a teCky — urcité budou délat problémy

1.2.2. Obecné platna pravidla pro znacky

m kazda znacka musi mit svoji uzaviraci znacku
e plati i pro prazdnou znacku
<bezPozdravu></bezPozdravu>
¢ lze zkratit na
— <bezPozdravu/>
— <bezPozdravu />
m dokumenty maji vzdy strukturu stromu
e jen jeden element je kofenovy (element dokumentu)
e vSechny dal$i elementy jsou elementy potomku
m mezery ve formatovani jsou ignorovany

<lekar>
<jmeno>
<prijmeni>Petr</prijmeni>
<krestni>Pavel</krestni>
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</jmeno>
<telefon>377 123 456</telefon>
</lekar>
m kazdy potomek ma nejvySe jednoho rodiCe — nelze kfizit znacky — chyba:
<jmeno>
<prijmeni>Petr</prijmeni>
<krestni>Pavel</jmeno>
</krestni>
m elementy obsahuiji:
e jiné elementy, napf.:
¢ <jmeno> obsahuje dva elementy a to <prijmeni> a <krestni>
e data, napf.:
¢ <prijmeni> obsahuje fetézec (ij. data) petr

m je mozny element s kombinovanym (smiSenym) obsahem

<telefon>
<predvolba> +420 </predvolba> 377 123 456
</telefon>

e kterému se ale snazime vyhnout

1.2.3. Atributy

m dvojice nazev-hodnota umisténa do pocatecni znacky
m hodnoty museji byt zavieny do uvozovek (pozor " nikoliv ,, nebo “ nebo ”)
<vaha jednotka="kg">150</vaha>
e nazev atributu je ,jednotka“
e hodnota atributu je ,kg*
m je-li v hodnoté znak uvozovek, Ize hodnotu uzavfit do apostrofa
<znak vzhled='"' popis="uvozovky" />
m atributl maze mit znacka vic a na jejich poradi nezalezi
<vaha jednotka="kg" datumVazeni="2004-12-03"> 150 </vaha>
m atributy pfedstavuji kompaktnéjsi zapis
e Casto se snadnéji zpracovavaji podpurnymi technologiemi

m nékdy dilema, zda pouzit atribut nebo obsah elementu €i vhoreny element
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e tfi viceméné stejné moznosti
1. <vaha jednotka="kg" hodnota="150"/>
2. <vaha jednotka="kg">150</vaha>

3. <vaha>
<jednotka>kg</jednotka>
<hodnota>150</hodnota>

</vaha>

e nebo (nejméné vhodné) element se smiSenym obsahem

<vaha>
<jednotka>kg</jednotka>
150
</vaha>
m atributy rGznych elementl mohou mit stejna jména
<vaha jednotka="kg">45,5</vaha>

<vyska jednotka="cm">170</vyska>

m atribut Ize vzdy nahradit vnofenym elementem
1.2.4. Kdy pouzit elementy a kdy atributy
1.2.4.1. Atributy

m dopredu je jasna doména hodnot
e datumy a Casy
e Ciselné udaje s omezenym rozsahem (vek="1"az "150")
e vyCty Cisel (dph="22" nebo "19" nebo "5")
e vyCty textl (jednotka="kg" nebo "g" nebo "libra")
m informaci uz nelze dale strukturovat
m musi existovat pevné dany (tj. nebude se ménit) vztah k elementu

m potfeba kompaktniho zapisu — hodnota atributu je uzavifena v uvozovkach, neni potfeba ji uzavirat
koncovou znackou

m je nevhodné umistit do atributu obecny text
<citat text="Byli jsme a budem!"/>

m U dokument( orientovanych na sdéleni by mél atribut predstavovat pouze doplrikovou informaci
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<citat jazyk="ceStina">
Byli jsme a budem!

</citat>

<citat jazyk="anglic¢tina">
To be or not to be?
<poznamkaPodCarou cislo="10">

Shakespeare.

</poznamkaPodCarou>

</citat>

Poznamka
Prakticky se pro oznaceni jazyka pouziva jmenny prostor (viz dale)

<citat xml:lang="cs">Byli jsme a budem!</citat>

<citat xml:lang="en">To be or not to be?</citat>

1.2.4.2. Elementy

m opakuje-li se vicekrat — atributy museji mit rozdilna jména

<vahoveZmeny periodaVazeni="7 dna">
<hodnota>150</hodnota>
<hodnota>140</hodnota>
<hodnota>130</hodnota>
</vahoveZmeny>

m vSechny dalsi pfipady, které nejsou vyjmenovany u atributd

1.2.5. Entitni reference

m nahrada problematickych znaku znakového obsahu elementu
e chybné <nerovnost>3 < 5</nerovnost>
e dobfe <nerovnost>3 &lt; 5</nerovnost>

m predefinované entity

&lt;

&amp; &
&gt; >
&quot; "

&apos; '
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1.2.6. Sekce CDATA

m pro vypis textu ,tak, jak je“ — vétSinou u dokumentl orientovanych na sdéleni
<nerovnost><! [CDATA[ 3 < 5 < 7 < 9]]></nerovnost>

m nechava véem znakim puvodni vyznam

m pouziti pro vypisy programa, pfikazy vnorenych jazykl apod.

<usekProgramu jazyk="Java">
<! [CDATA
for (int i = 0; 1 < 5; 1i++) {
System.out.format ("%d < 5\n", 1i);
}
11>

</usekProgramu>

1.2.7. Komentare

<!-- komenar -->
m nesmi se vnorovat a nesmi byt soucasti znacky

m chyba <vaha <!-- spisovné& hmotnost --> >

1.2.8. Zpracovavaci instrukce

m uzavieny do znacky <? ?>

m priklad nej¢astéjsi instrukce, ktera je v naprosté vétsiné pfipadu jako prvni fadka XML dokumentu

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

1.2.9. Deklarace XML a pouzity charset

m de facto povinny zacatek kazdého XML dokumentu
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?>
e pro urceni charsetu zasadné pouzivat kanonicka jména — viz dfive
m XML implicitné pouziva znakovou sadu Unicode
e bez urCeni charsetu v atributu encoding je dokument implicitné v UTF-8
<?xml version="1.0" ?>
m nezavisle na pouzitém kédovani Ize do dokumentu vlozit jakykoliv znak
e je tfeba znat jeho Unicode code point (www.unicode.org/charts)

e napr. Q je:
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¢ s#x03A9; (hexadecimalné)

¢ &#937; (dekadicky — nepouzivat — mate)

1.3. Ukazka vyhod datove orientovaneho XML
dokumentu

m pouziti pro pfedavani dat mezi aplikacemi
m moznosti:
1. binarni soubor v proprietarnim formatu
2. textovy soubor

3. XML dokument

1.3.1. Binarni soubor v proprietarnim formatu

m nejhorSi moznost, problémy s:
e délkou retézcl
e kdédovanim Cestiny
e datovymi typy Cisel a jejich rozsahem

e organizaci dat, atd.

1.3.2. Textovy soubor

m odpadaji problémy s délkou fetézcu a datovymi typy Cisel
m zUstavaji problémy kodovani ¢estiny a hlavné vyznam jednotlivych dat
m |ze pouzit jen pro jeden typ zaznamu a navic s neménnou strukturou

Petr;Pavel;377 123 456
Vanda;Alexandra

mudd ;+at bihl H; 0i40Fi 71505150
+Jena;0tfﬂlie;0tylFi;45,5;170
Poznamka

Data jsou zamérné v neznameém charsetu, ktery neumi editor zobrazit.

1.3.3. XML dokument

m je jednoznacné uréen charset (kbdovani cestiny)

m je zcela zfejmy vyznam jednotlivych dat
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m pfiklad obsahuijici stejna data jako predchazejici textovy soubor

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<obezitologie>
<personal>
<lekar>
<jmeno>
<prijmeni>Petr</prijmeni>
<krestni>Pavel</krestni>
</jmeno>
<telefon>377 123 456</telefon>
</lekar>
<sestra>
<jmeno>
<krestni>Vanda</krestni>
<prijmeni>Alexandra</prijmeni>
</jmeno>
</sestra>
</personal>
<leceneOsoby>
<nadvaha>
<pacient pohlavi="muz">
<jmeno>
<prijmeni>Stihly</prijmeni>
<krestni>Jiri</krestni>
</jmeno>
<vyska jednotka="cm">150</vyska>
<vaha jednotka="kg">150</vaha>
</pacient>
</nadvaha>
<podvyziva>
<pacient pohlavi="Zena">
<jmeno>
<krestni>Otylie</krestni>
<prijmeni>Otyla</prijmeni>
</jmeno>
<vaha>45, 5</vaha>
<vyska jednotka="cm">170</vyska>
</pacient>
</podvyziva>
</leceneOsoby >
</obezitologie>

1.3.4. Jiné zpusoby zapisu XML dokumentu

m predchozi dokument splfiuje vSechny podminky XML (je well-formed) — Ize jej validovat

m ale z hlediska dalSiho zpracovani (pohlizime na néj jako na datové orientovany dokument) neni dobry
e ma pfili§ ,stupnu volnosti®, napf.:

¢ <prijmeni> a <krestni> lze prohodit
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¢ <telefon>u <sestra> je nepovinny
¢ atribut jednotka elementu <vaha> je nepovinny
¢ elementy <vyska> a <vaha> Ize prohodit

m nasleduji ukazky dvou riznych pfistupu Iépe strukturovanych dokumentu

1.3.4.1. Prisné hierarchické schéma
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<obezitologie>
<personal>
<lekar>
<jmeno>
<krestni>Pavel</krestni>
<prijmeni>Petr</prijmeni>
</jmeno>
<telefon>377 123 456</telefon>
</lekar>
<sestra>
<jmeno>
<krestni>Vanda</krestni>
<prijmeni>Alexandra</prijmeni>
</jmeno>
<telefon>377 123 789</telefon>
</sestra>
</personal>

<leceneOsoby>
<nadvaha>
<pacient pohlavi="muz">
<jmeno>
<krestni>Jiri</krestni>
<prijmeni>Stihly</prijmeni>
</jmeno>
<vaha jednotka="kg">150</vaha>
<vyska jednotka="cm">150</vyska>
</pacient>
</nadvaha>

<podvyziva>
<pacient pohlavi="Zena">
<jmeno>
<krestni>Otylie</krestni>
<prijmeni>Otyla</prijmeni>
</jmeno>
<vaha jednotka="kg">45,5</vaha>
<vyska jednotka="cm">170</vyska>
</pacient>
</podvyziva>
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</leceneOsoby>
</obezitologie>

1.3.4.2. Ploché schéma

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<obezitologie>
<osoba role="lékar">
<jmeno>
<prijmeni>Petr</prijmeni>
<krestni>Pavel</krestni>
</jmeno>
<telefon>377 123 456</telefon>
</osoba>

<osoba role="sestra">
<jmeno>
<krestni>Vanda</krestni>
<prijmeni>Alexandra</prijmeni>
</jmeno>
</osoba>

<osoba role="pacient - nadvaha">
<jmeno>
<prijmeni>Stihly</prijmeni>
<krestni>Jiri</krestni>
</jmeno>
<pohlavi hodnota="muz"/>
<vyska jednotka="cm">150</vyska>
<vaha jednotka="kg">150</vaha>
</osoba>

<osoba role="pacient - podvyziva">
<jmeno>
<krestni>Otylie</krestni>
<prijmeni>Otyla</prijmeni>
</jmeno>
<pohlavi/>
<vaha>45, 5</vaha>
<vyska jednotka="cm">170</vyska>
</osoba>
</obezitologie>

1.3.4.3. Porovnani obou zptisobu
m nelze obecneé fici, ktery pristup je lepsi
e pokud Ize oCekavat v budoucim dokumentu mnozstvi organizacnich zmén, je lepsi ploché schéma
<osoba role="primdr"> <osoba role="vrchni sestra">

¢ nové role se pfidavaji snadno bez nutnosti zasahu do stavajici struktury
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e je-li struktura viceméné neménna, je lepSi vyuzit co nejvice hierarchické schéma, tj. dodat co mozna

nejvice informaci
m z dlouhodobych zkuSenosti vime, Ze se data méni méné (pomaleji) nez aplikace:
e ¢im vice informace dokument obsahuje, tim lépe

e nevadi, kdyz se v jednotlivych aplikacich viechny informace pokazdé nevyuziji

1.4. Kontrola XML dokumentu

m nejniz8i uroven kontroly (validace)
e dokument je spravneé strukturovan (well-formed)

m existuje sedm oblasti zakladni kontroly (vSechny pfiklady jsou chybové):
1. musi existovat prave jeden kofenovy element

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<jazykC>procedurdlni</jazykC>
<jazykJava>objektovy</jazykJava>

2. kazda pocatecCni znaCka ma odpovidajici ukon&ujici znacku

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<jazykC>proceduréalni

3. elementy se nesméji prekryvat (kfizit)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<jazykC>proceduréalni
<charakteristika>univerzalni
</jazykC>

</charakteristika>

4. hodnoty atributd musi byt v uvozovkach (nebo v apostrofech)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<jazykC wvyucujici=Herout>

proceduréalni
</jazykC>

5. element nesmi mit stejné pojmenované atributy

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<jazykC Herout="prednadsi" Herout="zkousi">
procedurdlni

</jazykC>

6. komentare nesmi byt vnofené a ani uvnitf znacek
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<jazykC <!-- uzZ dlouho --> prednédsi="Herout">
procedurdalni
</jazykC>

7. ve znakovych datech nejsou znaky < a &
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<jazykC prednasi="Herout">
operdtor & vrati adresu
</jazykC>
m pfi pribéhu kontroly se nic automaticky neopravuje!
e jednoznacnost zdrojového XML dokumentu
m nejjednodussi kontrola — zobrazit v HTML prohlizeci, napi. MSIE 6
m prakticky jsou kontroly provadény jiz hotovymi parsery
m validace pomoci parseru xerces
>xerces.bat soubor.xml

m kde xerces.bat je soubor uloZeny v cesté PATH s jednofadkovym obsahem

@java —-cp "c:\Program Files\Java\xerces\xercesImpl.jar";"c:\Program Files\Ja-
va\xerces\xmlParserAPIs.jar";"c:\Program Files\Java\xerces\xercesSamples.jar"
sax.Counter %*

m pro spravné formulovany dokument vypise:

>xerces obezitologie-pevne.xml
obezitologie-pevne.xml: 71 ms (27 elems, 6 attrs, 0 spaces, 358 chars)

1.5. Jmenné prostory (XML namespaces)

m moznost kombinovat vice sad znacek v jednom dokumentu
m kazda sada znacek je jednoznacné definovana svoji URI adresou
e URI (Uniform Resource Identifier) je nadmnozina URL (Uniform Resource Locator)
e URL jednoznaéné ur€uje umisténi dokumentu v siti
m proc se to déla?
e pouzivaji se jiz hotové sady znacek bud z DTD nebo z XSD
e dokument vytvari/doplfiuje vice lidi

m pro pouziti elementu z urcité sady znacek je tfeba urcit identifikator (prefix) této sady
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e jméno prefixu je libovolné, mélo by byt co nejkratsi
e prefix se urCuje pomoci specialniho atributu xm1ns (XML namespaces)
xmlns:jmenoPrefixu="URI sady znacek"
m prefix se pak pouziva pred kazdym nazvem elementu nebo atributu

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<prjb5:evidencePredmetuPRJb5
xmlns:prj5="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/prj5-sada"
xmlns:osobni="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/osobni-sada" >

<osobni:identifikace>
<osobni:cislo>
A12345
</osobni:cislo>
<osobni:jmeno>
Pavel Herout
</osobni:jmeno>
</osobni:identifikace>

<prj5:jmeno>
Praktické poznatky z vyuziti XML v lihovarnictvi
</prj5:jmeno>
<prjb5:hodnoceni prj5:bodu="100"/>
</prj5:evidencePredmetuPRJ5>
m URI sady znaCek musi byt unikatni
e vétSinou se pouziva URL a odpovidajici soubor nemusi existovat
e URI pouze zajistuje jednoznacné pojmenovani
m v XML dokumentu pak Ize pouzit dva elementy pojmenované <jmeno> rozlisené prefixem
® <osobni:jmeno>
® <prj5:jmeno>
m je mozné jeden jmenny prostor deklarovat jako implicitni
e typicky pokud jedna sada znacek vyrazné prevazuje nad druhou

e |ze pak vynechat jeho prefix

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<evidencePredmetuPRJb5
xmlns="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/prj5-sada"
xmlns:osobni="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/osobni-sada"

>

<osobni:identifikace>
<osobni:cislo>
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Al12345
</osobni:cislo>
<osobni:jmeno>

Pavel Herout
</osobni:jmeno>

</osobni:identifikace>

<jmeno>
Praktické poznatky z vyuziti XML v lihovarnictvi
</jmeno>
<hodnoceni bodu="100"/>
</evidencePredmetuPRJ5>

m pozor na to, Ze implicitni jmenny prostor se nevztahuje na atributy
e zde to nevadi, v budoucnu pfi pouziti XSD bude
m jmenné prostory maji platnost pro vSechny podrfazené elementy
m dale plati pravidlo, ze pozdéji deklarovany zastinuje dfive deklarovany

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<evidencePredmetuPRJb5

xmlns="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/prj5-sada"
>

<identifikace
xmlns="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/osobni-sada"
>
<cislo>
A12345
</cislo>
<jmeno>
Pavel Herout
</jmeno>
</identifikace>

<jmeno>
Praktické poznatky z vyuziti XML v lihovarnictvi
</jmeno>
<hodnoceni bodu="100"/>
</evidencePredmetuPRJ5>

m toto je prakticky vyuzitelna moznost, protoze se elementy z riznych sad malokdy ,michaji do sebe”

m jmenné prostory maji mnoho dalSich moznosti — viz literatura

1.6. Literatura
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Kapitola 2. Java a narodni prostredi, Ant

2.1. Java a narodni prostredi

2.1.1. Uvodni informace

vigwivs

e vstup a vystup akcentovanych znaku ale i dalSich specialnich znaku
e pouziti akcentovanych znaku ve zdrojovych kédech (I/0O, dokumentaéni komentare, ...)
e prevod velkych pismen na mala a naopak
e fazeni fetézcu podle pravidel abecedniho fazeni narodniho jazyka
e formatovani Cisel
e prace s datumem a ¢asem, ménou apod.
m pouZivané zkratky:
® i18n —internationalization
¢ psani programu tak, aby se dal snadno pfizpUsobit libovolnému narodnimu prostredi
e [10n —localization
¢ prevedeni programu do dané jazykové mutace
m narodni zvastnosti nemaji byt reSeny ,natvrdo® ve zdrojovém kédu
e popsat v konfiguracnich souborech
e vyuzivat sluzeb operacniho systému
m feSeni problém typu Fazeni, formatovani Cisel, datumud apod.
e vyuzivat specializované tfidy/metody z Java Core API respektujici narodni zvyklosti

m podrobny rozbor viz Java Tutorial a KIV/UUR

2.1.2. Kédovani

Poznamka
Misto terminu ,text s akcentovanymi znaky“ bude dale pouzivan termin ,Cestina“.
m problém zobrazeni Cestiny vnitfné v Javé v podstaté neexistuje

e vnitfiné pouZziva Unicode (dvoubajtovy char)
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m Java je ale provozovana témér vyhradné na operacnich systémech, které maji znaky témér vyhradné
osmibitove

e fonty, pomoci nichZ se texty zobrazuji
e textové soubory, ve kterych jsou texty ulozeny

m problém — pfizpusobit Sestnactibitové znaky Javy osmibitovym znakidm jejiho okoli
2.1.2.1. Podporovana kédovani

m podrobny rozbor viz pfednaska z PPA1
m Java pfimo podporuje mnoZstvi kodovani, ktera maji v Core API zavedené zkratky
e podle pokusl se nékdy rozliSuji a nékdy nerozliSuji velka a mala pismena zkratek

e pouzijete-li nevyhovujici zkratku kbdovani, bude vyhozena vyjimka UnsupportedEncodingExcep—
tion

m kanonicka jména Ctyf nejbéznéjSich kodovani:
® 150-8859-2 — koédovani dle mezinarodni normy (€asto v prostfedi Unixu)
¢ znamé téz pod nazvem ISO LATIN2
¢ v Javeé se obCas vyskytne jako IS08859 2

e windows-1250 — proprietarni kédovani firmy Microsoft

¢ od 150-8859-2 se lisi jen v nékolika malo znacich (z akcentovanych znaku ¢estiny jsou to jen §,
S, t, 1,2, 2)

¢ implicitni pro JDK pod Windows !
¢ znamé téz pod nazvem CP1250
¢ v Javeé se obcCas vyskytne jako Cp1250
e 1BM852 — kddovani pouzivané v konzolovém okénku Windows!
¢ obcas je oznacovano jako DOS Latin2 nebo PC Latin 2
¢ nezaménovat s ISO LATIN2, které je zcela odliSné
¢ v Javé se obcCas vyskytne jako Cp852
e UTF-8 — jedno z nejrozSifenéjSich kédovani pro Unicode

¢ v Javé se obcCas vyskytne jako UTF8

2.1.2.2. Znac¢ka bajtového poradi
m UTF-x mohou pro identifikaci poradi bajtli vyuzivat pocate¢ni znacku bajtového poradi

e |nitial byte order mark (BOM), ktera je umisténa na samém zacatku souboru
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e pro tento uc€el definuje Unicode dva kddové body
¢ U+FEFF = ZERO WIDTH NO-BREAK SPACE (byte order mark) (pevna mezera nulové délky)
¢ U+FFFE = not a character code
m pro UTF-16 pro BE ma tvar FE FF a pro LE pak FF FE
m je-li naétena spravné, pak se pevna mezera nulové délky ze své podstaty nemuze zobrazit

e pii nespravném nacteni (zaména BE za LE nebo naopak) se opét nezobrazi, protoZe se jedna o ne-
platny znak

e k nespravnému nacteni by ale principialné nemélo dojit

m BOM se ale nékdy nemusi nebo nesmi vyskytovat, coz je dano definici charsetu

charset BOM hodnota

UTF-8 volitelny EF BB BF

UTF-16 doporuceny FE FF nebo FF FE

UTF-16LE zakazany FF FE na BOM se nebere zfetel, tj. i opacny FE
FF musi byt ignorovan

UTF-16BE zakazany FE FF na BOM se nebere zfetel, tj. i opacny FF
FE musi byt ignorovan

UTF-32 doporuceny 00 00 FE FF nebo

FF FE 00 00
UTF-32LE zakazany FF FE 00 00 na BOM se nebere zfetel
UTF-32BE zakazany 00 00 FE FF na BOM se nebere zfetel

2.1.2.3. UTF-8

m bylo vytvoreno proto, aby se znaky Unicode daly zakédovat posloupnosti bajtli, protoZze s bajty umi
pracovat kazda aplikace a kazdy souborovy systém

m vznika v 1992
m staré a nepouzivané oznaceni je UTF-2
m je to obecné rozSifeny a pfijimany format, popsany napf. v
e RFC 2279
e Amendment 2 v ISO 10646-1
e Unicode Standard
e napr. fetézce v Javé v . class souborech jsou v UTF-8
m ze zminénych sedmi charsett Unicode se (v naSich zemépisnych §ifkach) ¢asto pouziva pravé UTF-8

m vyhody
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e pro texty vyuzivajici jen znaky anglické abecedy je UTF-8 totozna s US-ASCII

¢ vyuziva se jen jeden bajt na jeden znak

¢ s US-ASCII umi pracovat kazda aplikace

e pro akcentované znaky se vyuzivaji dva bajty

m soubory kédované v UTF-16 zabiraji pro vétSinu textl psanych latinkou (nejen angli¢tinou) zbyte¢né

dvojnasobné misto

e zkoumame-li Cetnost vyskytu akcentovanych znakl v Ceském textu, zjistime, Ze maji asi 10% vyskyt

,Napfiklad v tomto odstavci napsaném zcela prokazatelné ¢estinou s plnym vyuzitim akcentl je z
celkovych 129 pismen 114 pismen bez akcentl a jen 15 pismen s akcenty.”

e zapocitame-li do predchoziho pfikladu i mezery, interpunkci a Cislice (vSechny jsou z US-ASCII) do-
staneme celkové 164 znaku a z toho 15 akcentovanych

m zakladni nevyhoda UTF-8 — znaky nemaji stejnou délku, tzn. neni mozné sko it pfimo na urcity znak

(,pFesko€ prvnich 20 znak(*)

e pravdépodobnost ,omylu® (povazovani poloviny znaku za cely znak) je omezena principem kédovaciho

schématu
znak Unicode max. vy- bajty UTF-8
zn. bita
U+0000 az U+007F 7 O0XXX XXXX
U+0080 az U+07FF 1" 110x xxxx 10yy yyyy
U+0800 az U+FFFF 16 1110 xxxx 10yy yyyy 10zz zzzz
U+10000 az U+10FFFF 21 1111 Oxxx 10yy yyyy 10zz zzzz 10ss ssss

m princip ¢teni

e ma-li bajt nastaveno MSB, pak pocet jedni¢kovych bitl za nim udava pocet nasledujicich baijtli znaku,

které vzdy zacCinaji bity 10

e trefime-li se nahodné doprostifed znaku, pozname to podle zaCatku 10 a pak je nutné preskocit
vSechny nasledujici bajty zacinajici 10

Poznamka

principialné je mozné zakddovat pomoci UTF-8 az 31 bit

1111 110x 10yy yyyy 10zz zzzz 10ss ssss 10tt tttt 10uu uuuu

m ale protoze Unicode konci na vyznamovych 21 bitech, se tento zplisob nevyuziva

vvvvv

m u UTF-8 je z principu zbyte€na znacka bajtového poradi (BOM)

e specifikace fika, Ze neni ani vyzadovana, ani doporu¢ovana, ale pokud je pouzita, nesmi vadit
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e mnoho aplikaci ale BOM vyzaduje a vytvari a bez BOM pracuji chybné&, napf. nejsou schopné auto-
maticky rozpoznat charset

e nékteré (napf. SciTe) dokonce povazuji BOM za nezbytnou ¢ast a oznaceni ,UTF-8“ znamena ,UTF-
8 + BOM* a pro UTF-8 bez BOM pouzivaji oznaceni ,UTF-8 Cookie*

m prakticky priklad

znak Unicode Unicode bitové UTF-8 bitové UTF-8 bajtové
D U+0044 0000 0000 0100 0100 0100 0100 44
a U+00E1 0000 0000 1110 0001 1100 0011 1010 0001 C3 A1
$ U+0161 0000 0001 0110 0001 1100 0101 1010 0001 C5 A1
a U+0061 0000 0000 0110 0001 0110 0001 61

BOM U+FEFF 1111 1110 1111 11111110 1111 1011 1011 1011 EF BB BF
1111

U+FFFE 1111 1111 1111 11101110 1111 1011 1111 1011 EF BF BE
1110

m jedina spravna znacka bajtového porfadi je v UTF-8 EF BB BF

e posloupnost EF BF BE vznikla zakddovanim neexistujiciho znaku, neni tedy BOM a zadna aplikace
ji nerozpozna

m slovo ,Dasa“ maze tedy v UTF-8 vypadat
a. 44 C3 A1l C5 Al o6l
b. EF BB BF 44 C3 Al C5 Al 61
ale nikdy jako

C. EF BF BE 44 C3 Al C5 Al 61
Poznamka
Existuje téz kédovaci schéma UTF-7, které vyuziva pouze 7 bitli bajtu
m je popsano v RFC-2152

m prakticky by se pouzilo, pokud by (zastaraly) pfenosovy kanal dovoloval pfenaset jen sedmibitové
bajty

m slovo ,Dasa“v UTF-7 je: 44 2B 41 4F 45 42 59 51 2D 61

C0Z znamena, ze kazdy akcentovany znak vyuZiva Ctyfi bajty

2.1.3. Cestina v programu

m jména identifikatord — nejjednodussi problém — pouze zaijistit, aby byl program spravné prelozen
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e JDK pod Windows ma implicitni kédovani windows-1250 — pfeklad bez jakychkoli problému

Veigvivy

e preklad bez probléml
e vypis na konzoli s problémy — Spatné akcenty — konzole je v IBM852 — feSeni viz dale

public class Cestinaldentifikatory {
public static void main (String[] args) {
int pé&knyCeskyCitac = 1;
System.out.println ("pé&knyCeskyCitac = "
+ pé&knyCeskyCitad);

}

prelozeni a spusténi:
tsngzezrjavac Cestinaldentifikatory.java

tsngzezrjava Cestinaldentif ikatory
Jgknitleskifletal =1

tsnzgzzrtype Cestinaldentifikatory.java

ublic class Cestinaldentifikatory {

public static void main(Stringl] argsd> {
int pyknileskifl¥tal = 1;

System.out.println{' pyknrueskqutaR ="
N + pyknitleskirl$taR);

INEEE Y.

m vV .class souboru je pouZito UTF-8

e .class soubory jsou plné pfenositelné na jiné platformy

2.1.3.1. Zdrojovy kéd neni v implicitnim kédovani
m je-li zdrojovy soubor v jiném nez implicitnim kédovani, nastava jiz problém s prekladem

e tento soubor muzeme ziskat pfenosem z jiné platformy (typicky z Linuxu) nebo (nevhodnym) nasta-
venim editoru

e pro soubor UTF8. java, ktery ma jinak zcela stejny obsah jako pfedchozi soubor:

public class UTF8 {
public static void main (String[] args) {
int pé&knyCeskyCitac¢ = 1;
System.out.println ("p&knyCeskyCitac = "
+ pé&knyCeskyCitad);

}

po pokusu o pfeklad dostaneme:

tsngzezrjavac UTF8. java
TF8.javaz3d: illegal character: ~B258
int p—Tkn le—iesklz—ilksta—£% = 1;

TF8.java:3: illegal character: ~733
int p—Tkn |-Z—1&sk|-Z— lsta—% = 1;

TF8.java:3: not a statement
int p—Tkn le—iesklZ—ilsta—% = 1;
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m moznym — ale neelegantnim — feSenim je promoci externiho programu pro zménu kédovani prevést
soubor do implicitniho kédovani

2.1.3.1.1. Reseni prostiedky JDK — encoding
m predchozi pfipad Ize elegantné fesit pfepinaCem encoding programu java.exe
e rozpoznava vSechna dfive uvedena kdédovani

m preklad a spusténi souboru UTF8. java (feSeni Spatného kédovani konzole viz dale)

tsngzzrjavac —encoding UTF-8 UTF8._java

twzzezrjava UTFE
Jgknitleskifletal =1

EAN-1-1-31

m tento zpUsob je vyhodny v pfipadé, Ze zdrojovy soubor ladime, tj. editujeme
e vSechny napisy v editoru zdrojoveho kddu vidime v Cestiné
Vystraha
Zaludnou chybou je ulozeni zdrojového souboru v UTF-8 s BOM (Byte Order Mark)
m to ¢asto provede ,editor o své vlastni vuli
m s BOM javac.exe nepocita a preklad skon¢i chybou

e ta je o to horsi, Ze chybu pfi neznalosti principu BOM nelze odhalit, protoze v editoru se BOM

nezobrazuje
tsnzgzzrjavac —encoding UTF-83 UTFE8BOM_java
TFBBOM. java:1: illegal character: “~65279
7public class UTF3BOM {
error

INEEE Y.

m BOM je nutné se zbavit, coz Ize napf pomoci editoru SciTe
2.1.3.1.2. Reseni prostiedky JDK — native2ascii

m zdrojové soubory v Javé nemaji moznost (narozdil od soubori XML) defifovat pouzité kddovani

m predavame-li zdrojovy soubor v néjakém koédovani, zalezi na zkuSenostech prijemce, aby pouzité kédo-
vani spravné rozpoznal a pak pouzil v pfepinaCi encoding

e spravné rozpoznani neni trivialni zalezitost

m elegantnim fe$enim problému je skute¢nost, Ze kazdy akcentovany znak muze byt ve zdrojovém sou-
boru zapsan pomoci sekvence \ uxxxx

e XXXX je kdédovy bod znaku v Unicode, napf. znak '&' — "\u011lb'
m nahradime-li takto ve zdrojovém souboru vS§echny akcentované znaky, dostaneme ASCII soubor
e odstranime trvale zavislost na rGzném kédovani

e soubor je pIné prenositelny a bez problému prelozitelny
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e ovSem

m pievod znaku se velmi obtizné se provadi "ru¢né"

e na prfevod pouzijeme program native2ascii.exe, ktery je soucasti JDK

¢ jeho parametr je encoding ma zcela stejny vyznam jako u javac.exe

¢ rozdil od predchoziho zplsobu je v tom, Ze native2ascii.exe pouziva autor zdrojového kddu,

ktery by mél znat pouzité kbdovani

¢ native2ascii.exe vypisuje svUlj vystup implicitné na konzoli

¢ zapisujeme-li vystup do souboru, je vhodné (bezpecnéjsi) pouzit pomocny soubor (zde tmp . java)

a ten pak prfejmenovat na puvodni soubor

D:=szzz>type [BHMB52. java
public class IBM352 {
public static void maln(Strlng[] args) {
int péknyfeskglitad = 1;
System.out. prlntln("peknyﬁeskyﬁltac ="
N + peknyleskofitad);

ks

D:=“zzznativeZascii —encoding [BM852 IBM352_java
public class IBM352 {
public static void main(Stringl] argsd {
int p\uﬂiibkn\uﬂﬂfd\uﬂiEceSk\uﬂﬂfd\uﬂiEc\uﬂﬂedta\uﬂiﬂd =13
Syztem.out _print In{'pudllbknsoBd@f dsubfl Be e s koaB@f dsudl B subBedt a~uBiB8d ="
s + pru@llbknsoB8f dsudl Be e s kaB@f dsudl BesubBedt a~uB18d ) 5

ks

D:=szzznativeZascii —encoding [BM852 IBM352_java tnp.java
D:=“zzz>del IBMBSZ.java

D:=“zzz>ren tmp.java IBMBLZ_ java

D:=wzzz>javac IBMES52_java

D:=“zzz>java [BHMB52
puknileskiltal =1

D:szzz>

m tento zpusob provadime na samém konci prace, kdyz je zdrojovy soubor odladény a my jej archivujeme,

Ci pfedavame jinam

m takto upraveny zdrojovy soubor se mimoradné Spatné edituje

e potfebujeme-li (rozsahlejsi editaci), pouzijeme native2ascii.exe s pfepinaem reverse

¢ provede prevod sekvenci ' \uxXxxxX"' na jejich akcentovanou podobu ve zvoleném koédovani

¢ v pfikladu vznikajici soubor IBM852 . java prepiSe plivodni IBM852 . java (nepouzil se pomocny

soubor)

D:szzzrnativeZascii —reverse —encoding IBM852 IBM852. java IBM85Z. java

D:szzz>type IBHMB52. java
public class IBMBL2 {
public static void main{Stringl] args> {
int pEknigdeskyditad = 1;
System.out . printIn{"pEknyleskijfitas ="
+ pEknifeskgditad)d;
H

H

1 ERN-1-1- 3
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2.1.4. Ceské vypisy na konzoli

Poznamka

Spoustime-li programy ze SciTe nebo Eclipse, s timto problémem se nesetkame, protoze ty jiz
maji vystup v GUI Windows, tj. v iplicitnim kdédovani windows-1250.

m konzolovy vystup maji vétSinou jen zkuSebni nebo cviéné programy
e stejny princip ale pouzijeme i pfi praci se soubory
m zakladem veskerych zmén kédovani jsou tfidy InputStreamReader a QutputStreamWriter
e predstavuji spojeni mezi 8bitovymi znaky operaéniho systému a 16bitovymi znaky Javy
e pfi ¢teni a pfi zapisu probiha prekédovani znakl podle prednastaveného dekédovani
¢ ve Windows pro vstup i vystup pfednastaveno kédovani windows-1250
e pro zménu kdédovani pouzijeme pro obé tridy konstruktor
¢ prvni parametr je instance InputStreamnebo OutputStream (tedy binarni zpracovani souboru!)
¢ druhy parametr je fetézec urCujici nové kédovani
m Noveé nastaveny OutputStreamWriter se pak pouzije napf. jako parametr PrintWriter
import java.io.*;

public class NaKonzoli {
public static void main(String[] args) throws Exception {
OutputStreamWriter oswDef =
new OutputStreamWriter (System.out);
System.out.println("Implicitni kodovani konzole:
+ oswDef.getEncoding());

/* IBM852 je vystupni kdédovani cesStiny v DOSovém okénku */
OutputStreamWriter osw =

new OutputStreamWriter (System.out, "IBM852");
System.out.println ("Nastavene kodovani konzole: "

+ osw.getEncoding());

PrintWriter p = new PrintWriter (osw);

p.print ("Priderné zlutoucky kun upél dabelské ody.\n");
p.print ("acdé&inoérstuuyz\n") ;

p.print ("PRISERNE ZLUTOUCKY KUN UPEL DABELSKE ODY.\n");
p.print ("ACDEEINORSTUUYZ\n") ;

p.flush();

}

preklad a spusténi
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inzzzrjavac MaKonzoli. java

isnzgzzrjava NaKonzoli
Implicitni kodovani konzole: Cpl25@
astavene kodovani konzole: Cp852
#piZernd Zlutoudky kin dpsl dibelské ddy.
acdéd 1n0#E tangs

HiSERNE ZLUTOUEKY KiN O0PEL DvBELSKE 4DY.
SHEEINORSTOGEZ

EAN-1-1-3

m pouzivaji se zde ,stara” oznaceni kddovani (Cp1250, Cp852)

2.1.4.1. Vstup cestiny z konzole

m princip je velmi podobny vystupu na konzoli

m zde jsou ukazany dvé moznosti vstupu
e pomoci InputStreamReader — tento zpUsob se pak pouzije pro vstup ze souborl
e pomoci Scanner — bézny zpusob nacitani z klavesnice

import java.io.*;
import java.util.*;

public class IOKonzole {
public static void main(String[] args) throws Exception {
OutputStreamWriter osw =
new OutputStreamWriter (System.out, "IBM852");
PrintWriter p = new PrintWriter (osw);
InputStreamReader isr =
new InputStreamReader (System.in, "IBM852");
BufferedReader ib = new BufferedReader (isr);
Scanner sc = new Scanner (System.in, "IBM852");

p.print ("Zadej akcentované znaky: ");
p.flush{();
String s = sc.nextLine();
p.print ("Zadal jsi: " 4+ s + "\n");

(

p.flush{();

p.print ("Zadej dalsi akcentované znaky: ");
p.flush{();

s = ib.readLine();

p.print ("Zadal jsi: " 4+ s + "\n");
p.flush{();

ingzzrjavac [0Konzole. java

tszgzzrjava I0Konzole

adej akcentované znaky: DaZa

adal jsi: DaZa

adej dal3i akcentované znaky: DiZa
adal jsi: DaZa

INEEE Y
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2.1.5. Cestina v souborech

m situace prakticky stejna, jako s Cestinou z konzole
m tfida Reader Cte bajty, které konvertuje na znaky podle implicitniho kbdovani

e totéz plati pro tfidu Writer — zapisuje 16bitoveé znaky, ale v souboru se objevi jejich 8bitova nahrada
m znamena to, Ze Reader a Writer lze spravné pouzit jen pro implicitni kédovani

e toIze zjistit ze systémové vlastnosti file.encoding pfikazem System.getProperty ("file.en-
coding")

m zpracovani pomoci jiného kddovani je stejné jako u konzole — tfidy TnputStreamReader a Output-
StreamWriter

e nikdy se nesnazime o zménu file.encoding !!!

Ukazka, jak nacist soubor v jiném kdédovani nez windows-1250. Zkratka pozadovaného koédovani se
zada z prikazové radky a soubor se kontrolné opiSe na obrazovku zplisobem znamym z pfedchozi ¢asti.
Zadame-li z prfikazové radky UTF -8, vypiSe se spravny text. Zadame-li napf. windows-1250, dostaneme
CasteCné nesmysliny vypis.

import java.io.*;

public class SouborCteni ({
public static void main(String[] args) throws Exception {
OutputStreamWriter osw =
new OutputStreamWriter (System.out, "IBM852");
PrintWriter p = new PrintWriter (osw);
String kodovani = args[0];

FileInputStream fis =

new FileInputStream("vstup.utf8");
InputStreamReader isr =

new InputStreamReader (fis, kodovani);
BufferedReader br = new BufferedReader (isr);

String radka;

while ((radka = br.readLine()) !'= null) {
p.println (radka) ;
p.flush();

}

fis.close();
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D=szezrjavac SouborCteni.java

D=szez>java SouborCteni UTF-8

Fpublic class UTFE <{

public static void main<Stringl] args)> {
int péknigleskylitad = 1;
System.out.println{"péknjleskylitad

N + pEknifeskglitac);

H

D=szezrjava SouborCteni windows—-1258
dwzpublic class UTFE {
public static veid main{Stringl] args?> {
int pA?knf~fAfeskf~nsA-tanT = 1; B .
System.out.println{"pA?knfi-Afeski~nshi-tanT ="
N + pA?knA~ASeskA~-ASA-tanT>;

H

11 ERN-1-1- 3

Totéz Ize pouzit i pro vystupni soubor. Zde mame moznost vytvofit vice souborll se stejnym obsahem,
ale jinym kédovanim. Typ kodovani se zada z prikazové fadky a je to souCasné i pfipona souboru se
jménem vystup. Metoda toUpperCase () tfidy String pfevadi zcela spravné akcentované znaky, bez
ohledu na jejich kdédovani. Je to tim, Ze fetézec kun (nebo akcenty) je v Javé 16bitovy Unicode — nema
s vystupnim kédovanim nic spole¢ného.

import java.io.*;

public class SouborZapis {
public static void main(String[] args) throws Exception {

String kodovani = args[0];
String jmenoSouboru = "vystup." + kodovani;
FileOutputStream fos = new FileOutputStream(jmenoSouboru);

OutputStreamWriter osw =
new OutputStreamWriter (fos, kodovani);

PrintWriter p = new PrintWriter (osw);
String kun = "Priserné Zlutoucky kUn upél déabelské ody";
String akcenty = "acdééinoérstuuyz";

p.println (kun);

.println (akcenty);

.println (kun.toUpperCase())
.println (akcenty.toUpperCase());

T ‘O 'O

.close () ;

T

tsngzzrjavac SouborZapis._java

tsnzgzzrjava SouborZapisz IBMES2
tsnzgzzrtype vystup. IBMBG2

Fiferné Zlutoucky kin dpél dibelskEé ddy
acdéé 1noirE taags

RiSERNE ZLUTOUZK? KiN OPEL DABELSKE 6DY
COEEINORETOOCZ

iNzz2 2>

2.1.6. Pfrevody mezi ruznymi kodovanimi uvnitf programu

m v rdmci programu potfebujeme ziskat z fetézce znaky v daném kddovani
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e metoda byte[] getBytes (String kodovani) tfidy String

e pro fetézec vrati pole bajtd ve zvoleném kédovani

m opacny postup je, mame-li pole bajtl v urcitém kédovani a potfebujeme z néj ziskat retézec

e konstruktor String (byte[] bytes, String kodovani)
Jak Ize snadno zjistit kody jednotlivych znakd pro rlizna kédovani.

public class PrevodStringu {
public static String byteNaHexa (byte[] b) {

String s =" ";

for (int 1 = 0; 1 < b.length; 1i++) {
int j = (b[i] < 0) ? 256 + b[i] : b[i];
s = s + s.format ("%02x ", 3J);

}

return s;

public static void main (String[] args) throws Exception {

String test = "acdééindérstuuyz";
String[] kodovani = {"windows-1250", "IS0-8859-2 ",
"IBM852 ", "UTF-8 ",
"UTF-16BE ", "UTF-16LE ",
"UTF-16 "},
for (int 1 = 0; 1 < kodovani.length; i++) {
byte[] b = test.getBytes (kodovani[i].trim()):;
System.out.println (kodovani[i] + ":" + byteNaHexa (b))

}

windows-1250: el e8 ef e9 ec ed f2 £3 £8 9%9a 9d fa £9 fd 9e

IS0-8859-2 : el e8 ef €9 ec ed £2 £3 £8 b9 bb fa £9 fd be
IBM852 : a0 9f d4 82 d8 al e5 a2 fd e7 9c a3 85 ec a7
UTF-8 : c3 al c4 8d c4 8f c3 a9 c4 9o ¢c3 ad ¢c5 88 ¢3 b3 ¢5 99 ¢5 al c5 »
ab ¢3 ba ¢5 af ¢3 bd c¢5 be
UTF-16BE : 00 el 01 0d 01 Of 00 €9 01 1b 00 ed 01 48 00 £3 01 59 01 01 01 »
65 00 fa 01 of 00 f£d 01 7e
UTF-16LE : el 00 0d 01 0Of 01 €9 00 1b 01 ed OO0 48 01 £3 00 59 01 o1 01 65 »
01 fa 00 of 01 f£fd 00 7e 01
UTF-16 : fe £ff 00 el 01 0d 01 0Of 00 €9 01 1b 00 ed 01 48 00 £3 01 59 01 »
6l 01 o5 00 fa 01 of 00 f£d 01 7e
2.1.7. Trida Locale
m nejdulezitéjsi tfida pro praci s narodnim prostfedim
e je z baliku java.util
m ovliviiuje Cinnost mnoha dalSich tfid
e |ze vytvorit jeji instanci, ktera je pak dalSimi tfidami pouzivana
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¢ problém zmény narodniho prostiedi se tak redukuje na zménu pomoci jedné fadky kodu
m uschovava informace o jazyku a o oblasti (zemi, statu)

m statickda metoda Locale.getDefault () vraci objekt, ktery popisuje aktualni nastaveni pro pravée
platnou instanci JVM

e nastaveni se shoduje s nastavenim, které Ize zménit v operacnim systému
e pro Windows XP je to ve Start/Control Panel/Regional Settings

m dale bude pouzivan pojem lokalita = kombinace jazyka a zemé

Vypis hodnot pro pfednastavenou lokalitu.

import java.util.*;
import java.io.*;

public class MojelLocale {
public static void main (String]|
Locale d = Locale.getDefault(
System.out.println ("Zemé "
System.out.println ("Jazvk:

args) throws Exception {

14

.getCountry());
.getLanguage () ) ;

+ 4+ + =

d
d
d
d

(
System.out.println ("Zemé " .getDisplayCountry());
System.out.println ("Jazyk: " .getDisplayLanguage()) ;
System.out.println("ISO zemé : " + d.getISO3Country()):;
System.out.println("ISO jazyk: " + d.getISO3Language()):;

}

vypiSe pro Control Panel/Regional Setting/Czech:

Zemé& : CZ
Jazyk: cs
Zemé& : Ceskd republika

Jazyk: Cedtina
ISO zemé : CZE
ISO jazyk: ces
m metoda void setDefault (Locale newLocale)
e dokaze pro konkrétni instanci JVM (ne pro operaéni systém!) zménit lokalitu
m instanci tfidy Locale dostaneme pomoci Locale (String jazyk, String zeme)

e je mozné pracovat s vice lokalitami najednou

m priklady pouziti konstruktoru a zkratek jazyk( a zemi

czLocale = new Locale("cs", "CzZ");
skLocale = new Locale("sk", "SK");
usLocale = new Locale("en", "US");
gbLocale = new Locale("en", "GB");

m objekty Locale jsou pouze identifikatory, které samy nejsou schopny Zadné €innosti
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e poskytuji se jinym tfidam jako parametry jejich "vykonnych" metod
¢ tyto metody ale nemuseji podporovat vSechny mozné kombinace jazyku a zemi

¢ podporované lokality Ize u kazdé tfidy, ktera je s nimi schopna pracovat, zjistit volanim statické
metody getAvailableLocales ()

— vrati pole vSech podporovanych Locale, napf.:

Locale[] 1 = DateFormat.getAvailablelocales();

¢ podle pokusl patfi lokality "cs CZ" a "sk_SK" vzdy mezi podporované

2.1.8. Razeni fetézcli

2.1.8.1. Porovnavani retézcu

m pfi porovnavani jen na rovnost pomoci String.equals () zadné problémy nenastanou

m chceme-li napf. fadit fetézce podle abecedy a k tomu vyuZzit metodu String.compareTo (), pak
¢eské znaky v fetézci zpUsobi potize

e tato metoda vraci €islo mens$i nebo vétsi nez nula v pfipadé nerovnosti porovnavanych fetézct

e jakmile je v fetézci akcentovany znak, pak svym kddovanim zcela ,vybocuje z fady“ neakcentovanych
znaku

¢ napt. v eské abecedé je posloupnost B, C, C, D — kédové body téchto znakd jsou \u0042, \u0043,
\u010C, \u0044

m pro tento pfipad mame tfidu java.text.Collator spolupracujici s Locale

e v Java Core API v dokumentaci k Collator je CeStina se svym tfifazovym fazenim uvadéna jako
priklad

.For example, in Czech, "e" and "f" are considered primary differences, while "e" and "é" are secon-
dary differences, "e" and "E" are tertiary differences...”

e prakticky to znamena, Ze pro porovnavani fetézcu v ¢estiné je jiz vSe pfipraveno
2.1.8.2. Zpusoby razeni v ¢estiné podle normy
m fazeni v ¢estiné je definovano normou
m fazeni probiha ve tfech fazich
e v prvni fazi se nerozliSuje velikost znakU a také se nerozliSuji nékteré akcenty
¢ znaky s takzvanou ,primarni fadici platnosti“ jsou:
abcc¢defghchijklmnopgrisStuvwzxyz?Z

e ve druhé fazi se pro stejné fetézce z prvni faze berou v uvahu znaky se ,sekundarni fFadici platnosti*:
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adééeinodétuauay
které se v prvni fazi radily jako:
adeeilinotuuy

¢ jsou-li dvé slova az na akcenty stejnd, pak se slovo bez akcentll dava na prvni misto a slovo s ak-
centy na druhé

e ve tfeti fazi se navic rozliSuje i velikost znaku
¢ nejprve se fadi slova s malymi pismeny a pak slova s velkymi pismeny
m serfadime-li priklady uvadéné v normé programem v Javé, dostaneme vysledek presné podle normy
e staci jen zajistit, aby Collator pouzival spravnou lokalitu

e protozZe se jedna o absolutni Fazeni, je mozné radit nejen pole fetézcl, ale i Fetézce v odpovidajicich
kolekcich

Ukazka abecedniho fazeni podle normy — vstupni pole fetézcu je pravé v opaéném poradi.

import java.util.*;
import java.text.*;
import java.io.*;

public class Razeni {
public static void main(String[] args) throws Exception {
String[] ret = { "novy vé&k",
"Novy Svét", "Novy sveéet",
"novy Svét", "novy svét",
"Novy Svet", "Novy svet" ,
"abc traktoristy",
"ABC néstrojare", "abc nastrojare",
"ABC kovare", "ABC klempire",
"abc frézare", "ABC",
"Abc", "abc", "A", "a" };

Arrays.sort (ret, new CeskyAbecedniComparator()):;

for (int i = 0; 1 < ret.length; i++) {
System.out.println(ret([i]):;

class CeskyAbecedniComparator implements Comparator<String> {
private Collator ceskyCol = Collator.getInstance (
new Locale("cs", "CZ"));

public int compare(String sl, String s2) {
return ceskyCol.compare(sl, s2);
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vypise:

a
A

abc

Abc

ABC

abc frézare

ABC klempire
ABC kovare

abc nastrojare
ABC néastrojare
abc traktoristy
Novy svet

Novy Svet

novy svét

novy Svét

Novy svét

Novy Svét

novy vék

2.2. Ant — Another Neat Tool

. 0
/{ _‘Lq
<!PAGHE ANT>

2.2.1. Zakladni informace

m sestavovaci utilita pro multiplatformni pouZiti z ant . apache.org
e  nastroj pro mravenci praci®
m ve svété vyvojaru v Javé vSeobecné pfijiman

e soucast vSech vyznamnych IDE bud jako plugin (JBuilder, NetBeans) nebo jako vestavéna soucast
(Eclipse)

Jwsdp-2.0\apache-ant\docs\manual\ide.html
m konfigurovatelny a flexibilni systém
m konzolova aplikace
m znacné mnozstvi schopnosti, vyznamné pfevysSujici moznosti ,sestavovaciho nastroje”
jwsdp-2.0\apache-ant\docs\manual\taskoverview.html
Vystraha

Mnoho stejnych akci Ize provést nékolika rozdilnymi zplsoby (matouci).
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m podoba se make™ (,like Make, but without Make's wrinkles")
m zakladni rozdily:
1. make
e nastavba pfikazového interpreteru — vyuziva platformové zavislé pfikazy OS
¢ neni prenositelny (rm versus del)
e pouziva pro zapis pfikazl specialni syntaxi s véetné problematického <Tab>
2. Ant
e implementovan v Javé za pomoci standardnich knihoven
¢ plné prenositelny

e pro zapis prikazl pouziva format XML (se v§emi jeho vyhodami)

2.2.2. Jak Ant ziskat

m ant.apache.orgjakojeden . zip soubor, ktery se pouze rozbalido C: \Program Files\Java\ant
(leden 2009 verze 1.7.1.)

e referencni popis (Ant task reference) nalezneme v souboru
ant\docs\appendix e.pdf
m pro bezproblémovou ¢innost je tfeba pfidat do PATH cestu:
C:\Program Files\Javalant\bin
m vV manualu se doporucuje jeSté nastavit systémovou proménnou
set ANT HOME="C:\Program Files\Javalant"

nekdy je nutné nastavit (pokud to jiz neni) JAVA HOME

2.2.3. Pouziti

m je tfeba pfipravit XML soubor s popisem ¢innosti — projekt (<project>) (téz ,sestavovaci schéma®)
e jméno souboru je implicitné build.xml, ktery se zpracovava po prikazu
>ant
m je vyhodné mit pro kazdy vytvareny projekt jeden soubor
m je mozné pouzit i jiné jméno, pak je spusténi
>ant -buildfile adresar.xml

m zakladni princip je, Ze <project> ma minimalné jeden cil (co se ma udélat)
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e cil se oznaCuje <target> — logicky oddélena cCast projektu

e jeden <target> muUze byt spustén jako defaultni

e v ramci jednoho <target> muze byt vic Ukoll (tasks)

e ukoly nejsou pfikazy OS (byt mnohé maji stejnou syntaxi), ale ,sluzby“ poskytované Antem™
ant\docs\manual\tasksoverview.html

Priklad souboru adresarl . xml, ktery v ramci jediného <target> (ktery je navic defaultni) provede dva
ukoly — vytvofi adresar a vypiSe zpravu.

<target> musi byt pojmenovan pomoci atributu name

Poznamka

Presto, Ze nazvy Ukoll mkdir a echo jsou stejné, jako pfikazy OS, nevykonavaiji se pfikazy OS,
ale Cinnosti z Java tfid.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="Adresar" default="vytvorAdresar">
<target name="vytvorAdresar">
<mkdir dir="muj-adresar"/>
<echo message="Hotovo"/>
</target>
</project>

m tento projekt po spusténi vypise:

D:\xml\ant>ant -buildfile adresarl.xml
Buildfile: adresarl.xml

vytvorAdresar:
[mkdir] Created dir: D:\xml\ant\muj-adresar
[echo] Hotovo

BUILD SUCCESSFUL
Total time: 0 seconds
D:\xml\ant>

m je mozné mit vice <target>
e ty, které nebyly oznaCeny v <project> jako default, se spoustéji uvedenim svého jména

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="Adresar" default="vytvorAdresar">
<target name="vytvorAdresar">
<mkdir dir="muj-adresar"/>
<echo message="Hotovo"/>
</target>
<target name="smaz">
<delete dir="muj-adresar"/>
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</target>
</project>

m tento projekt po spusténi vypise:

D:\xml\ant>ant -buildfile adresar?2.xml smaz
Buildfile: adresar?2.xml

smaz:
[delete] Deleting directory D:\xml\ant\muj-adresar

BUILD SUCCESSFUL
Total time: 0 seconds
D:\xml\ant>

m pokud bychom soubor projektu prejmenovali na build. xml, bylo by spousténi:

D:\xml\ant>ant
Buildfile: build.xml

vytvorAdresar:
[mkdir] Created dir: D:\xml\ant\muj-adresar
[echo] Hotovo

BUILD SUCCESSFUL
Total time: 0 seconds
D:\xml\ant>ant smaz
Buildfile: build.xml

smaz:
[delete] Deleting directory D:\xml\ant\muj-adresar

BUILD SUCCESSEUL

Total time: 0 seconds
D:\xml\ant>

2.2.3.1. Atributy <project>

name="Adresar"

m nepovinny atribut, ktery ma vyznam pouze pro pfehlednost

e doporucCuje se uvadét — soubor se typicky jmenuje build. xml, takZe z jeho nazvu neni jasné, k cemu
je projekt urcen

default="vytvorAdresar"

m povinny atribut, oznacuje nejpravdépodobnéjsi/nejCastéji pouzivany <target>

Pfednasky KIV/JXT, © Pavel Herout, 2012 37



basedir="."
m je to zakladni adresar pro vSechny relativni cesty uvadéné dale

e jednoduchy, ale velmi ucinny zpusob, jak udrzet porfadek v umisténi soubort
m nepovinny atribut, ale velmi ¢asto uvadény

e neni-li uveden, ma implicitni hodnotu " . ", tj. ,aktualni adresar*

<project name="Adresar" default="vytvorAdresar"
basedir="d:\zzz">
<target name="vytvorAdresar">
<mkdir dir="muj-adresar"/>
<echo message="Hotovo"/>
</target>
</project>

D:\xml\ant>ant -buildfile adresar3.xml
Buildfile: adresar3.xml

vytvorAdresar:
[mkdir] Created dir: D:\zzz\muj-adresar
[echo] Hotovo

BUILD SUCCESSFUL

Poznamka

Jako oddélovac¢ adresaru Ize pouzit \ i / pfipadné je libovolné michat

2.2.4. Pouziti <property>

m element dava moznost nastavit (typicky na zacatku) symbolické konstanty
e pouzivaji se dale s vyhodami symbolickych konstant (nastaveni jen jednou, Citelnost, atd.)
Vystraha
Jedna se o skuteCné konstanty, které se po nastaveni nedaji ménit.
m nastaveni obecné hodnoty

<property name="jmeno" value="hodnota">

m pouziti je

S{Jjmeno}

m konstant muze byt libovolné mnozstvi, kazdé <property> nastavuje jednu
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Poznamka

vedlejSim efektem pfikladu jsou dva rizné zpusoby vypisu textu na konzoli

<echo message="zprava"/>
<echo>zprava</echo>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<project name="Konstanty" default="vytvorAdresar">
<property name="adresar" value="muj-adresar"/>
<property name="podadresar" wvalue="vnoreny"/>

<target name="vytvorAdresar">
<mkdir dir="S${adresar}/${podadresar}"/>
<echo message="S${adresar}/S${podadresar}"/>
<echo>${adresar}/${podadresar}</echo>
</target>

<target name="smaz">
<delete dir="S${adresar}/S${podadresar}"/>
<delete dir="S${adresar}"/>
</target>
</project>

2.2.4.1. Nastaveni hodnoty ve smyslu ,jméno souboru nebo adresare*
m misto value pouZijeme location

<property name="Jjmeno" location="jmeno">

m je-li jmeno Uplna cesta, zUstava pfi pouziti nezménéna
e je-li to neuplna cesta, pouzije se v sou€innosti s basedir

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<project name="Location" default="loc" basedir=".">
<property name="jmeno-rel" location="src" />
<property name="jmeno-abs" location="d:\zzz" />

<target name="loc">
<echo message="${jmeno-rel}"/>
<echo message="${jmeno-abs}"/>
</target>
</project>

m vypiSe:

D:\xml\ant>ant -buildfile location.xml
Buildfile: location.xml
loc:
[echo] D:\xml\ant\src
[echo] D:\zzz
BUILD SUCCESSFUL
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2.2.4.2. Pozor na skladani jmen adresaru
m location se jevi jako vhodny nastroj pro kone¢na jména adresaru

e pfi skladani jmen adresaru je ale zcela nevhodny

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="Location-chyba" default="1loc"
basedir=".">
<property name="adresar" location="muj-adresar"/>
<property name="podadresarLoc" location="vnoreny"/>
<property name="podadresarVal" value="vnoreny"/>

<target name="loc">
<echo message="${adresar}/${podadresarLoc}"/>
<echo message="S${adresar}/${podadresarval}"/>
</target>
</project>

m vypiSe:

D:\xml\ant>ant -buildfile location-chyba.xml
Buildfile: location-chyba.xml
loc:
[echo] D:\xml\ant\muj-adresar/D:\xml\ant\vnoreny
[echo] D:\xml\ant\muj-adresar/vnoreny
BUILD SUCCESSFUL

2.2.4.3. Prednastavené konstanty

m kromé nami pojmenovanych konstant umoznuje <property> pouzit i pfednastavené konstanty
Jsou to:

1. file

m nastaveni jmen a hodnot konstant z externiho souboru
e nemusime pak ménit soubor projektu

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="Konstanty externe" default="externe">
<property file="adresare.properties" prefix="adr"/>

<target name="externe">
<echo message=
"vytvarim adresar: ${adr.adresar}/${adr.podadresar}"/>

</target>
</project>
m soubor s nastavenim vlastnosti ma nejcastéji pfiponu .properties (ale neni to nezbytné)

m obsah souboru adresare.properties:
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adresar="muj-adresar"
podadresar=vnoreny

Vystraha

V nastaveni hodnoty se nesmi pouzivat uvozovky (ve smyslu zaCatek a konec hodnoty). Ve,
co je za znakem = az do konce rfadky je hodnota konstanty

m po spusténi vypise:
externe:
[echo] vytvarim adresar: "muj-adresar"/vnoreny
2. environment
m pro praci se systémovymi proménnymi
Vystraha

Jména systémovych proménnych jsou case-sensitive. Nesouhlasi-li, vypiSe se pouzité jméno,
nikoliv hodnota.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="Konstanty prednastavene" default="prednastavene">
<property environment="e"/>

<target name="prednastavene">
<echo>${e.Path}</echo>
</target>
</project>

2.2.5. Nastavovani cest a opétovné pouziti nastaveni

m pro nastaveni cest (nazvu nékolika adresaru vzajemné oddélenych ,; “ nebo , : ) pouzijeme <path>
e je vhodné vytvarenou cestu identifikovat pomoci atributu id
¢ pak Ize snadno vytvaret odkazy na tuto cestu kdekoliv jinde pomoci refid
m skutecny oddélovac adresaru (,; “ nebo ,: ) si Ant doplni dle konvenci konkrétni platformy

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="NastaveniCesty" default="vypis">
<path id="mujClasspath">
<pathelement path="C:\Program Files\java\"/>
<pathelement location="prelozene/knihovna.jar"/>
</path>

<property name="cesta" refid="mujClasspath" />

<target name="vypis">
<echo message="S${cesta}l" />
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</target>
</project>

m vypise:

D:\xml\ant>ant -buildfile classpath.xml
Buildfile: classpath.xml

vypis:
[echo] C:\Program Files\java;D:\xml\ant\prelozene\knihovna.jar
Poznamka

1. potifebujeme-li sofistikované nastaveni cesty, kdy nevystaime s <pathelement>, pouZzijeme
<dirset> ve stejném duchu, jako <fileset> —viz dale

2. na zakladni urovni (<target>) neexistuje <classpath>

2.2.6. Nastaveni jmen souboru

m pouzivame <fileset> a opét je vhodné nastavit atribut id pro pozdéjSi refid

m soubory, které pfidavame do seznamu, zapiSeme pomoci elementu <include> (Ize pouzit i atribut
includes)

m je mozné pouzivat masku:

e *_ java — v8echny soubory . java v zadaném adresafi

e ** /* Java — v8echny soubory . java v zadaném adresari a ve vSech vnorenych podadresarich
m ze seznamu lze vyloucit soubory pomoci elementu <exclude>

e |ze pouziti atribut excludes, kde mize byt seznam vylou¢enych soubor( oddélenych ¢arkou nebo
mezerou

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="NastaveniSouboru" default="vypis">
<property name="adresar" location="." />

<fileset id="mojeSoubory"
dir="S{adresar}"
excludes="a*.xml, p*.xml z*.xml">
<include name="**/*_java" />
<include name="*.xml" />
<exclude name="build.xml" />
<exclude name="i*.xml" />
</fileset>

<property name="soubory" refid="mojeSoubory" />

<target name="vypis">
<echo message="S${soubory}" />
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</target>
</project>

m vypise:

D:\xml\ant>ant -buildfile soubory.xml
Buildfile: soubory.xml

vypis:
[echo] Akcenty.java;build3.xml;classpath.xml;
location.xml;optional.xml; soubory.xml;
src\LideSAX.java;src\ObsluhaChyb.java

BUILD SUCCESSFUL

Poznamka

Jinou moznosti je pouziti <filelist>

2.2.7. Kombinovani <path> a <fileset>

m <path> Casto vnitfné vyuziva <fileset>
m vV <task>, ktery potfebuje classpath, se €asto tato hodnota nastavuje pomoci refid

e je samoziejmé mozné classpath nastavit lokalné s vyuzitim <fileset> a/nebo <dirset>
m pfiklad ukazuje nastaveni classpath pro pfeklad pomoci javac™ s vyuZzitim knihoven JAXB

<property environment="e"/>
<property name="jwsdp" value="${e.JWSDP HOME}"/>

<path id="classpathProJAXB">
<pathelement path="${adresarClassSouboru}" />
<fileset dir="${jwsdp}"
includes="jaxb/lib/*.jar" />
<fileset dir="${jwsdp}"
includes="jwsdp-shared/lib/*.jar" />
</path>

<target name="generovani">

<javac>
<classpath refid="classpathProJAXB" />

2.2.8. Moznosti <target>

2.2.8.1. Seznam <target>
m mame-li vice <target>, mlZeme si jejich seznam vypsat pouzitim pfikazu:

-projecthelp
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D:\xml\ant>ant -buildfile zavislosti.xml -projecthelp
Buildfile: zavislosti.xml

Main targets:

Other targets:

druhy

prvni

treti

Default target: prvni

2.2.8.2. Help target

m mnohom jednodus$si, neZ vypisovat targety pomoci prfedchoziho pfikladu je, kdyz default target (asto

pojmenovany Help) bude zajiStovat pouze vypis navodu k pouziti

e po spusténi Antu (pfedpokladame implicitni jméno build.xml) je pak tento navod vypsan

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="Help" default="help">
<target name="help">

<echo message="Ukazka vyhodneho nastaveni default targetu"/>

<echo message=" k dispozici jsou targety:"/>

<echo message=" preklad - preklada zdrojovy kod"/>

<echo message=" spusteni - spousti vytvoreny program"/>

<echo message=" mazani - maze nepotrebne soubory"/>
</target>

<target name="preklad">
<echo message="Prekladam"/>
</target>

<target name="spusteni">
<echo message="Spoustim"/>
</target>

<target name="mazani">
<echo message="Mazu"/>
</target>
</project>

vypise:

D:\xml\ant>ant
Buildfile: build.xml

help:
[echo] Ukazka vyhodneho nastaveni default targetu
[echo] k dispozici jsou targety:
[echo] preklad - preklada zdrojovy kod
[echo] spusteni - spousti vytvoreny program
[echo] mazani - maze nepotrebne soubory
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BUILD SUCCESSFUL
spusténi jednotlivych targetu je pak:

D:\xml\ant>ant preklad
Buildfile: build.xml

preklad:
[echo] Prekladam

BUILD SUCCESSFUL

2.2.8.3. Vzajemné zavislosti

m jednotlivé <target> mohou zaviset pofadim provadéni na jinych <target>
e zavislosti se mohou retézit

m pouziva se atribut depends

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="Zavislosti" default="prvni">
<target name="prvni" depends="druhy">
<echo message="prvni = defaultni"/>
</target>

<target name="druhy" depends="treti">
<echo message="druhy"/>
</target>

<target name="treti">
<echo message="treti"/>
</target>
</project>

m vypiSe:

D:\xml\ant>ant -buildfile zavislosti.xml
Buildfile: zavislosti.xml

treti:

[echo] treti
druhy:

[echo] druhy
prvni:

[echo] prvni = defaultni

BUILD SUCCESSFUL

m je mozné konstruovat slozité zavislosti, ale snaha je o pfimocaré souvislosti
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e zacykli-li se zavislosti, Ant vypiSe chybové hlaseni

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="Zavislosti" default="prvni">
<target name="prvni" depends="druhy">
<echo message="prvni = defaultni"/>
</target>

<target name="druhy" depends="prvni">
<echo message="druhy"/>
</target>
</project>

m vypise:

D:\xml\ant>ant -buildfile zavislosti-cyklus.xml
Buildfile: zavislosti-cyklus.xml

BUILD FATILED
Circular dependency: prvni <- druhy <- prvni

2.2.8.4. Podminéné provadéni <target>
m bez podminek je <target> proveden vzdy pfi vyvolani
e |ze ale nastavit jeho provadéni v zavislosti na existenci <property>
Vystraha
nezavisi na hodnoté <property>
m pouziva se dvojice pfikazl i f —unless (ve smyslu if —else)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?7>
<project name="Podminky" default="druhy">
<property name="povoleni" value="nezalezi"/>

<target name="prvni" if="povoleni">
<echo message="prvni"/>
</target>

<target name="druhy" unless="povoleni">
<echo message="druhy"/>
</target>
</project>

m vypiSe:

D:\xml\ant>ant -buildfile if-unlessl.xml prvni
Buildfile: if-unlessl.xml

prvni:
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[echo] prvni
BUILD SUCCESSFUL

D:\xml\ant>ant -buildfile if-unlessl.xml druhy
Buildfile: if-unlessl.xml

druhy:

BUILD SUCCESSFUL

m podminky se daji kombinovat se zavislostmi
e je tfeba zvySené opatrnosti

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="Podminky" default="druhy">
<property name="povoleni" value="nezalezi"/>

<target name="prvni" if="povoleni">
<echo message="prvni"/>
</target>

<target name="druhy" depends="prvni"
unless="povoleni">
<echo message="druhy"/>
</target>
</project>

m vypise:

D:\xml\ant>ant -buildfile if-unless2.xml
Buildfile: if-unless2.xml

prvni:
[echo] prvni

druhy:

BUILD SUCCESSFUL

m nespravné nastavena podminka v kombinaci se zavislosti
e prvni oCekava, ze pred svym spusténim bude mit vykonanou ¢€innost druhy, coz se ale neprovede

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<project name="Podminky" default="prvni">
<property name="povoleni" value="nezalezi"/>

<target name="prvni" depends="druhy" if="povoleni">
<echo message="prvni = defaultni"/>
</target>
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<target name="druhy" unless="povoleni">
<echo message="druhy"/>
</target>
</project>

m vypise:

D:\xml\ant>ant -buildfile if-unless3.xml
Buildfile: if-unless3.xml

druhy:

prvni:
[echo] prvni = defaultni

BUILD SUCCESSFUL

2.2.9. Kdyz je néco Spatné

m Vv pfipadech, kdy Ant™ neprovadi oCekavanou €innost, je vhodné pouzit dalSi parametr pfikazové radky

v,

e podrobnéjsi informace o priibéhu -verbose
D:\xml\ant>ant -buildfile if-unless3.xml
druhy:

Skipped because property 'povoleni' set.

-verbose

m dalSim moznym parametrem je —debug, ktery vypisuje jesté podrobnéjsi vystup
D:\xml\ant>ant -buildfile if-unless3.xml -debug

Setting project property: povoleni -> nezalezi

Build sequence for target "prvni' is [druhy,

Complete build sequence is [druhy, prvni,

druhy:
Skipped because property 'povoleni' set.

2.2.10. Ukoly (tasks)

m jsou to jednotlivé prikazy v ramci jednoho <target>

Jsou tfi typu:

1. vestavéneé (built-in, v dokumentaci nazyvané ,core tasks")
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m napf. <javac>

m pracuji bez jakychkoliv dalSich knihoven
2. volitelné (optional)

m hapf. <xmlvValidate>

m jsou soucasti distribuce Ant™ (a také kompletné popsané v dokumentaci), ale ke své praci potiebuiji
typicky néjakou externi knihovnu

e knihovny jsou popsany v Library Dependencies
m nékteré z nich mohou fungovat okamzité, protoze externi knihovna je soucasti napf. JDK
® napf. <nativelascii>
3. vlastni
m napiSeme si je dle potfeby jako tfidy v Javé
ant\docs\manual\tutorial-writing-tasks.html
m pfichazeji s produkty tfetich stran
m celkové je Ukoll z 1. a 2. skupiny velké mnozstvi (vice nez 100)
e v dokumentaci se uvadi déleni do téchto zakladnich skupin:
Archive Tasks
Audit/Coverage Tasks
Compile Tasks
Deployment Tasks
Documentation Tasks
EJB Tasks
Execution Tasks
File Tasks
Java2 Extensions Tasks
Logging Tasks
Mail Tasks
Miscellaneous Tasks
NET Tasks

Pre-process Tasks
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Property Tasks
Remote Tasks
SCM Tasks
Testing Tasks

Visual Age for Java Tasks

2.2.11. Piehled a pouziti ¢asto pouzivanych ukolu

2.2.11.1. <copy> — kopirovani souboru a adresart

Ize kopirovat
m soubor do téhoz adresare pod jinym jménem

<copy file="stary.txt" tofile="novy.txt"/>

m soubor do jiného adresare pod stejnym jménem

<copy file="stary.txt" todir="D:\zzz"/>

m adresar (v€éetné vnofenych podadresari)

<copy todir="D:\zzz">
<fileset dir="."/>
</copy>

m vyuziti jiz definovaného seznamu soubori pomoci refid

<copy todir="D:\zzz\kopie">
<fileset refid="mojeSoubory" />
</copy>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="copy" default="copy">
<property name="adresar" location="." />

<fileset id="mojeSoubory"
dir="5%{adresar}"
excludes="a*.xml, p*.xml z*.xml">
<include name="**/*_java" />
<include name="*.xml" />
<exclude name="build.xml" />
<exclude name="i*.xml" />
</fileset>

<target name="copy">
<copy file="stary.txt" tofile="novy.txt"/>
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<copy file="stary.txt" todir="D:\zzz"/>

<copy todir="D:\zzz">
<fileset dir="."/>
</copy>

<copy todir="D:\zzz\kopie">
<fileset refid="mojeSoubory" />
</copy>
</target>
</project>

2.2.11.2. <delete>

m mazani souboru, adresaru i vnofenych podadresaru
m podobné jako u <copy> Ize pouzit pro oznaceni skupiny mazanych soubort <fileset>ipomoci refid
Vystraha
Pfi pouziti <fileset> se nebere v potaz nastaveni adresare pomoci atributu dir
m pro mazani prazdnych podadresaru Ize zvolit atribut
includeEmptyDirs="true"

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="delete" default="delete">
<property name="adresar" location="." />

<fileset id="mojeSoubory" dir="S${adresar}"
excludes="a*.xml, p*.xml z*.xml">
<include name="**/*_java" />
<include name="*.xml" />
<exclude name="build.xml" />
<exclude name="i*.xml" />
</fileset>

<target name="delete">
<delete file="novy.txt"/>

<delete dir="D:\zzz\src"/>

<!I--
<delete dir="D:\zzz\kopie">
<fileset refid="mojeSoubory" />
</delete>
-—>
<delete includeEmptyDirs="true">
<fileset dir="D:\zzz" includes="**/* _bak" />
</delete>
</target>
</project>
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2.2.11.3. <mkdir>

m vytvori adresar

e jedna-li se o vice vnofenych adresaru, vytvofi najednou vSechny pfipadné chybéjici
m jako oddélovac adresarl Ize pouzit / i \
m Casto se pouziva <property>

<mkdir dir="S${pocatecni}/vnorl\vnor2/${koncovy}"/>

m priklad viz vySe
2.2.11.4. <move>

m stejné pouziti jako u <copy>, pouze soubory pfesune

2.2.11.5. <javac>

m pieklad . java soubor(

m srcdir je prohledavan rekurzivné (preklad baliku i podbalik()

m prekladaji se chybéjici .class a .class, které jsou starSi nez zdrojové . java
m minimalni verze je

<javac srcdir="."/>

m existuje velké mnozZstvi prepinacl, vétSinou vystaime jen s nékolika

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="javac" default="javac">
<property environment="e"/>
<property name="jwsdp" value="${e.JWSDP HOME}"/>
<path id="classpathProJAXB">
<pathelement path="." />
<fileset dir="${jwsdp}"
includes="jaxb/lib/*.jar" />
<fileset dir="${jwsdp}"
includes="jwsdp-shared/lib/*.jar" />
</path>

<target name="javac">
<javac srcdir="."/>

<mkdir dir="./class" />
<javac srcdir="."
destdir="./class"
includes="Zakladni.java src/balik/*.java">
<compilerarg value="-Xlint" />
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</javac>
<delete includeEmptyDirs="true">
<fileset dir="." includes="**/*_.class" />

</delete>

<javac debug="on">

<src path="." />
<!I-- <dst path="." />
nelze
-—>
<classpath refid="classpathProJAXB" />
</javac>
</target>

</project>
m vypiSe pro zdrojové soubory
,./Zakladni.java“

public class Zakladni {
public static void main (String[] args) ({
System.out.println("Zakladni");

}
,./src/balik/Hlavni.java“

package balik;
public class Hlavni {
public static void main (String[] args) {
System.out.println ("Hlavni v baliku");

}

D:\xml\ant>ant -buildfile javac.xml
Buildfile: javac.xml

javac:

[Javac] Compiling 2 source files

[javac] Compiling 2 source files to D:\xml\ant\class
[delete] Deleting 4 files from D:\xml\ant

[Javac] Compiling 2 source files

BUILD SUCCESSFEUL

2.2.11.6. <java>
m spusténi Java programu

m programy Zakladni a Hlavni z adresare . /class by se z pfikazové radky spoustély:
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D:\xml\ant>java -cp ./class Zakladni
Zakladni

D:\xml\ant>java -cp ./class balik.Hlavni
Hlavni v baliku

m potfebujeme-li pfedat JVM néjaké parametry pro spusténi, musime spustit dal$i instanci JVM pomoci
atributu fork="true"

m chceme-li spustit . jar soubor, musime opét pouzit fork="true"

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="java" default="java">

<target name="java">
<java classname="Zakladni" />

<java classname="Zakladni" classpath="./class" />

<java classname="balik.Hlavni">
<classpath path="./class" />
</java>

<java classname="balik.Hlavni"
classpath="./class"
fork="true">
<jvmarg value="-Xmx300M"/>
</java>

<java jar="hlavni.jar"
fork="true">
</java>
</target>
</project>

m vypiSe:

D:\xml\ant>ant -buildfile java.xml
Buildfile: java.xml

Jjava:

[ ] Zakladni

[ ] Zakladni

[Java] Hlavni v baliku
[7 ] Hlavni v baliku
[ ] Hlavni v baliku

BUILD SUCCESSFEUL

2.2.11.7. <javadoc>

m generovani dokumentace
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m ma znac¢né mnozstvi parametrd, pro zakladni pouziti staci jen nékolik

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="javadoc" default="javadoc">

<target name="javadoc">
<javadoc sourcepath="./jiny-src"
destdir="./doc"
windowtitle="Projekt JXT"
encoding="utf-8"
docencoding="utf-8"
charset="utf-8"
author="true"
private="true">
</javadoc>
</target>
</project>

m vypise:

D:\xml\ant>ant -buildfile javadoc.xml
Buildfile: javadoc.xml

javadoc:
[Javadoc] Generating Javadoc
javadoc] Javadoc execution
javadoc] Creating destination directory: "D:\xml\ant\doc\"
javadoc] Loading source files for package jxt...
javadoc] Loading source files for package jxt.aplikacni...

]
]
]
]
]
javadoc] Loading source files for package jxt.datova...
]
]
]
]
]

[
[
[
[
[
[
[
[
[
[

BUILD SUCCESSFUL

2.2.11.8. <jar>

m vytvofi . jar soubor

m jméno (a pfipadné umisténi v adresarich) . jar souboru musi byt v atributu
destfile="aplikacel.jar"
(obCas je nékde vidét jarfile misto destfile)

m soubory, které maji byt do . jar pfidany, Ize specifikovat pomoci <fileset>

javadoc] Constructing Javadoc information...

javadoc] Standard Doclet version 1.6.0 03

javadoc] Building tree for all the packages and classes...
javadoc] Building index for all the packages and classes...
javadoc] Building index for all classes...
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Vystraha

pocatecni adresar z <fileset>se NEvkladado .jar (tzn.v . jar je ojednu Urover adresarl
méne)

m vzdy vytvofi soubor MANIFEST .MF v podadresafi META-INF
m soubory do . jar lze urcit i pomoci atributu basedir
m vytvareny MANIFEST . MF |ze doplnit pomoci <manifest> a vytvofit pfimo spustitelny . jar

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="jar" default="jar">

<target name="jar">
<jar destfile="aplikacel.jar">
<fileset dir="./class" />
<fileset dir="./src" />
</jar>

<jar destfile="aplikace2.jar"
basedir="."
excludes="* *" >

</jar>

<jar destfile="hlavni.jar"
basedir="./class">
<manifest>
<attribute name="Main-Class"
value="balik.Hlavni"/>
</manifest>
</jar>
</target>
</project>

2.2.11.9. Casova znamka <tstamp>

m vyhodna v pfipadé, Ze nazvy souborl nebo adresaru zaviseji na aktualnim datumu/Case
m prednastavi tfi property: DSTAMP, TSTAMP a TODAY
m |ze si nastavit i vlastni property pomoci <format>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="tstamp" default="tstamp">
<target name="tstamp">
<tstamp/>
<echo message="DSTAMP=${DSTAMP}" />
<echo message="TSTAMP=${TSTAMP}" />
<echo message="TODAY=S${TODAY}"/>

<tstamp>
<format property="MujDatum"
pattern="yyyy-MM-dd" />
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<format property="MujCas"
pattern="HH:mm:ss"/>
</tstamp>

<echo message="MujDatum=${MujDatum}"/>
<echo message="MujCas=${MujCas}"/>

<mkdir dir="distribuce${MujDatum}"/>

</target>
</project>

m vypise:

D:\xml\ant>ant -buildfile tstamp.xml
Buildfile: tstamp.xml

tstamp:
echo] DSTAMP=20070121
echo] TSTAMP=1822
echo] TODAY=January 21 2007

echo] MujCas=18:22:58

[ ]

[ ]

[ ]

[echo] MujDatum=2007-01-21

[ ]

mkdir] Created dir: D:\xml\ant\distribuce2007-01-21

[

BUILD SUCCESSFUL

2.2.11.10. <native2ascii> — optional task

m vhodny v pfipadé, kdy budeme Sifit svoje zdrojové soubory s i18n (internationalization)
m atribut ext udava pfiponu nové vzniklych soubori

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<project name="nativelascii" default="n2a">
<target name="nza">
<nativeZascii encoding="CP1250"

src="."
dest="./konverze"
includes="**/*_java"
ext=".java"/>

</target>
</project>

2.2.12. XJC pro JDK 1.6

m XJCTask (z JDK 1.5) prestal byt distribuovan a nahradil jej pfimo spustitelny soubor C:\Program
Files\Java\jdkl.6.0\bin\xJjc.exe

e nepfilis Stastné reSeni

e Zadny navod k pouziti v Antu v oficialni dokumentaci
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m pouziti:

<property name="java"
value="S${e.JAVA HOME}"/>

<target name="generovani">
<mkdir dir="S${adresarGenerovanychSouboru}" />

<!-- pomoci xjc.exe generuje soubory z .xsd souboru -->
<exec dir="." executable="${javal\bin\xjc">

<arg line="*.xsd"/>

<arg line="-d ${adresarGenerovanychSouboru}"/>

<arg line="-p ${nazevBalikuGenerovanychTrid}"/>
</exec>

2.2.13. Ukazka komplexniho projektu pouzitelného v praxi

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<project name="Univerzalni"
default="1ladeni"
basedir=".">
<description>
Soubor pro veskerou praci s Java soubory na prikazove radce
P.Herout, 2007

prikazy:
init - vytvori pocatecni adresare
preklad - preklad zdrojovych souboru
ladeni - spusteni programu (defaultni prikaz)
dokumentace - vytvori dokumentaci
distribuce - zabali vse do spustitelneho .jar
uklid - vymaze vse krome zdrojovych souboru
</description>
<!-- properties menene vzdy -->
<property name="balik" value="balik"/>
<property name="souborSMain" value="Hlavni"/>

<property name="distribucniJAR" value="aplikace"/>

<!-- properties menene dle platformy -->

<property name="kodovaniZdroje" value="windows-1250"/>
<!-- wvalue="IS0-8859-2" -->

<!-- properties menene temer nikdy -->

<property name="zdrojove" value="src"/>

<property name="prelozene" value="class"/>

<property name="dokumentace" value="doc"/>

<property name="distribuce" location="dist"/>

<target name="init">
<mkdir dir="${zdrojove}/${balik}"/>
<mkdir dir="${prelozene}"/>
</target>
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<target name="preklad" depends="init" >
<javac srcdir="${zdrojove}" destdir="${prelozene}"
debug="on"/>
</target>

<target name="ladeni" depends="preklad" >
<java classname="${balik}.S${souborSMain}">
<classpath path="${prelozene}" />
</java>
</target>

<target name="dokumentace" >
<javadoc sourcepath="${zdrojove}"
destdir="S5{dokumentace}"
windowtitle="${balik}">
</javadoc>
</target>

<target name="distribuce" depends="preklad, dokumentace" >
<mkdir dir="S${distribuce}/${zdrojovel}"/>
<mkdir dir="${distribuce}/${dokumentace}"/>

<native2ascii encoding="${kodovanizdroje}"
src="${zdrojove}"
dest="S${distribuce}/${zdrojove}"
includes="**/*_java"
ext=".java"/>

<copy todir="S${distribuce}">
<fileset dir="${prelozene}"/>
</copy>

<copy todir="${distribuce}/S${dokumentace}">
<fileset dir="${dokumentace}"/>
</copy>

<tstamp>
<format property="MujDatum"
pattern="yyyy-MM-dd" />
</tstamp>

<jar destfile="${distribucniJAR}S${MujDatum}.jar"
basedir="${distribuce}">
<manifest>
<attribute name="Main-Class"
value="${balik}.S${souborSMain}"/>
</manifest>
</jar>

<delete dir="S${distribuce}"/>
</target>
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<target name="uklid" >
<delete dir="S$S{prelozene}"/>
<delete dir="S${dokumentace}"/>

<!-- maze distribucni .jar !!! -->
<delete>
<fileset dir="." includes="*.Jjar" />
</delete>
</target>

</project>

2.2.14. Doporuceno k precteni:

ant\docs\ant in anger.html
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Kapitola 3. Arrays, razeni, kolekce a genericita

3.1. Podpora prace s poli — trida Arrays

m pro ukladani vice objektl stejného typu do paméti se pouzivaji datové struktury nazyvané obecné
kontejnery

e kontejner ma Siroky vyznam — oznacuje jakykoliv objekt, ktery mize uschovavat jiné objekty
+ statické kontejnery — jejich velikost je ur€ena pfi jejich vzniku a je dale neménna
— navrhovy vzor Pfepravka
— pole, podporované tfidou Arrays
* vyhody — rychlost, primitivni datové prvky i objekty

* nevyhody — pevna velikost, mala podpora pfidavnymi funkcemi, mens$i uroven bezpecénosti
(synchronizace apod.)

+ dynamické kontejnery — jejich velikost je pfizpusobena okamzitym potfebam
— kolekce = tfidy z baliku Collection Framework — java.util
» vyhody a nevyhody viceméné opacné
* pouzivaji se vice nez pole

* viz dale

3.1.1. Moznosti tridy Arrays

m klasicka pole maji jen jednu schopnost navic — atribut 1ength
m nemaji Zadné metody, napf. pro sefazeni pole
m java.util.Arrays — poskytuje existujicimu poli urcité sluzby
m vSechny metody jsou statické — zpracovavané pole se predava jako skuteCny parametr
m napr. existuje-li pole abc, pak jeho sefazeni vyvolame:
1. spravné Array.sort (abc) ;
2. nespravné abc.sort () ;
m Metody jsou (nékteré umi pracovat i s €asti pole):
® cquals () — porovna dvé pole
e aslList () — pfevede pole na kolekci

e toString () — pfevede pole na fetézec (velmi vhodné pro jednoduchy tisk pole)
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e fi11 () —naplni ¢ast nebo celé pole konstantni hodnotou

e sort () — sefadi €ast nebo celé pole vzestupné

e binarySearch () —Vv poli sefazeném metodou sort () vrati index prvku, ktery se shoduje se zadanou

hodnotou

¢ pokud v poli neni prvek této hodnoty, vraci zaporné Cislo

¢ toto Cislo nema konstantni hodnotu, ale v absolutni hodnoté pfedstavuje index do pole, kam by

mohla byt zadana hodnota vlozena

¢ protoze vSak 0 je platny index a -0 nelze pouzit, je zaporna hodnota jesté zmenSena o 1

Priklad 3.1. Pouziti metod tridy Arrays

import java.util.*;

public class ArraysPlneniSerazeniAVyhledavani {

final static int POCET = 5;
static int[] pole = new int[POCET];

public static void main (String[] args)
Arrays.fill (pole, 3);

System.out.println (Arrays.toString (pole)) ;

for (int i = 0; 1 < pole.length; i++)

pole[i] = (POCET - i) * 2;
}

System.out.println (Arrays.toString(pole));

Arrays.sort (pole) ;

System.out.println (Arrays.toString(pole));

int k = Arrays.binarySearch (pole, 6);

if (k >= 0)

System.out.println("[" + k + "]=" + polelk]);

3.2. Razeni objektu

Poznamka

Tyto informace jsou mj. nutné pro pochopeni jednoho typu implementace kolekci. Déale proto, Ze
operace fazeni se v kolekcich pouziva pomérné Casto.

{
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m pro pole primitivnich datovych prvki jsou sort () abinarySearch () jednodu$e pouzitelné

m totéZ plati pro objekty knihovnich tfid (String, Integer apod.), které maji jen jednu hodnotu (zjedno-
dusené fe€eno)

m obsahuje-li pole obecné objekty, nemuze byt bez upfesnéni znamo, jakym zplsobem se budou objekty
navzajem porovnavat mezi sebou

m dvé moznosti:
1. pfirozené fazeni (natural ordering)
2. absolutni fazeni (total ordering)
Vystraha

VSechny zde uvadéné informace plati beze zbytku i pro kolekce!

3.2.1. Prirozené razeni (natural ordering)

m metody sort () abinarySearch () volame stejné, jako v pfipadé poli s primitivnimi datovymi typy
m zpusob porovnavani objektll musi byt popsan ve tfidé téchto objektl

e nutno implementovat rozhrani java.lang.Comparable<Typ>, které ma pouze jednu metodu int
compareTo (Typ t)

¢ compareTo () vraci int s hodnotou 0, pokud jsou objekty stejné, zapornou, pokud je parametr t
mensi, a kladnou, pokud je parametr t vétSi nez objekt

¢ metoda compareTo () musi byt public

m rozhrani Comparable (atudiZz metodu compareTo () ) implementuji vS8echny obalové tfidy primitivnich
datovych typu i tfida String

e pro pfirozené sefazeni téchto typl nemusime psat compareTo (), staci zavolat metodu Arra-
ys.sort ()

m budeme-li fadit objekty libovolnych tfid, implementaci Comparable urCime, podle ¢eho budeme radit
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Priklad 3.2. Prirozené razeni

Priklad objektu Osoba, ktery bude mit atributy vaha a vyska. Rozhrani Comparable ale ma pouze jednu
metodu compareTo () — nelze ji pfetiZit. Musime si vybrat jeden atribut, podle kterého bude pfirozené
fazeni probihat.

import java.util.*;

class Osoba implements Comparable<Osoba> ({
int vyska;
double wvaha;
String popis;

Osoba (int wvyska, double wvaha, String popis) {
this.vyska = vyska;
this.vaha = wvaha;
this.popis = popis;

public int compareTo (Osoba os) {
int osVyska = os.vyska;
if (this.vyska > osVyska)
return +1;

else 1f (this.vyska == osVyska)
return 0;
else

return -1;

public String toString() {

return "vy = " + vyska +
", va = " 4+ vaha +
", " _I_ popis;

public class ArraysPrirozeneRazeniObecnychObjektu {
public static void main (String[] args) {
Osoba[] poleOsob = new Osobal4];

poleOsob[0] = new Osoba (186, 82.5, "muz");
poleOsob[1l] = new Osoba(l72, 63.0, "zena");
poleOsob[2] = new Osoba (105, 26.1, "dite");
poleOsob[3] = new Osoba(ll6, 80.5, "obezni trpaslik™);

Arrays.sort (poleOsob) ;

for (int 1 = 0; 1 < poleOsob.length; i++)
System.out.println("[" + i + "] " + poleOsobl[il]);

VypiSe:
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[0] vy = 105, va = 26.1, dite

[1] vy = 116, va = 80.5, obezni trpaslik
[2] vy = 172, va = 63.0, zena

[3] 5,

vy = 186, va 82. muz

m jedna z nevyhod pfirozeného fazeni — pfi pouziti tfidy Osoba si nemuzeme vybirat, zda budeme fadit
podle vysky ¢i podle vahy nebo popisu

e ve tfidé Osoba vyuzZiva compareTo () atribut vyska — objekty této tfidy Ize pfirozenym fazenim fadit
vzdy jen podle vysky

m pfirozené fazeni pouzivame nejcastéji pro pole objektl s jednou hodnotou, podle které se pfirozené
radi

e u tfid, které rozhrani Comparable neimplementuji, nejde pfirozené fazeni pouzit

3.2.2. Absolutni razeni (total ordering)

m pouzivame pretizené verze metod sort () ze tfidy Arrays, které maji jako posledni parametr objekt
tfidy, ktera implementuje rozhrani java.util.Comparator

e vyuziva se navrhovy vzor Pfikaz (Command)

¢ tento NV zabali metodu do objektu, coz umozfiuje dynamickou vymeénu pouzivanych metod za
béhu programu

¢ objekt je Casto typovan na rozhrani, které ma (nejcastéji) jednu metodu

¢ reference na tento objekt se pak prfedava jako skute¢ny parametr néjaké metody, pro kterou metoda
v Pfikazu provadi pomocnou sluzbu

m pfi fazeni mame absolutni kontrolu nad procesem fazeni, bez ohledu na pfipadné pfednastaveni fazenych
objektl vyjadfené metodou compareTo () z pfirozeného fazeni

Comparator<Typ> ma dvé metody:

1. boolean equals (Object obj) —vnaprosté vétsiné prfipadu neimplementujeme (dédi ji kazda tfida
ze tfidy Object)

2. int compare (Typ tl, Typ t2) —plati stejna pravidlajako pro compareTo () z java.lang.Com-
parable, tj. vraci int s hodnotou 0, pokud jsou objekty stejné, zapornou, pokud je t1 menSi nez t2,
a kladnou v opa¢ném pfipadé

m metoda compare () musi byt public
Poznamka

NapiSeme-li metodu compare () nebo compareTo () podle zadani, bude se radit vzestupné.
Chceme-li sestupné fazeni, nikdy to nefeSime obracenim znaménka navratové hodnoty! Pro
compareTo () lze pouzit reverseOrder () Z java.util.Collections.
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Priklad 3.3. Ukazka absolutniho razeni

V nasledujicim pfikladé ponechame zcela beze zmény tfidu Osoba z pfedchoziho pfikladu (v&etné jeji
metody compareTo (), COZ hAdm umozni pouzit i pfirozené fazeni — zde zakomentované).

Abychom mohli fadit jak podle vysky, podle vahy i podle popisu, napiSeme tfi pomocné tfidy Komparato-
rOsobyPodleXyz, jejichZ anonymni objekty pfedame jako druhy parametr metodé sort ().

Ve tfidé KomparatorOsobyPodlePopisu muzeme bez problémd vyuzit metodu compareTo () (z
.konkurenéniho“ fazeni), protoze ji tfida st ring dava k dispozici.

V poslednim fazeni sefadime s vyuzitim reverseOrder () osoby podle vySky sestupné, pficemz se
(vnitfné) pouziva metoda compareTo () ze tfidy Osoba, nikoliv metoda compare () tfidy KomparatorO-
sobyPodleVysky.

import java.util.*;

class KomparatorOsobyPodleVysky implements Comparator<Osoba> ({
public int compare (Osoba ol, Osoba o02) {

int vl = ol.vyska;
int v2 = o2.vyska;
return vl - v2;

class KomparatorOsobyPodleVahy implements Comparator<Osoba> {
public int compare (Osoba ol, Osoba 02) {
return (int) (ol.vaha - o2.vaha);

class KomparatorOsobyPodlePopisu implements Comparator<Osoba> {
public int compare (Osoba ol, Osoba 02) {
String sl = ol.popis;
String s2 = o2.popis;
return sl.compareTo (s2);

public class OsobaAbsolutniRazeni {
static Osoba[] poleOsob;

static void vypisOsoby () {
for (int i = 0; 1 < poleOsob.length; i++)

System.out.println("[" + 1 + "] " + poleOsobl[i].toString());

}
public static void main (String[] args) {

poleOsob = new Osobal4d];

poleOsob[0] = new Osoba (186, 82.5, "muz");

poleOsob[1l] = new Osoba(l72, 63.0, "zena");

poleOsob[2] = new Osoba (105, 26.1, "dite");

poleOsob[3] = new Osoba(ll6, 80.5, "obezni trpaslik™);
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/* System.out.println("Prirozene razeni");
Arrays.sort (poleOsob) ;

vypisOsoby () ;

*/
System.out.println ("Absolutni razeni podle wvahy");
Arrays.sort (poleOsob, new KomparatorOsobyPodleVahy());
vypisOsoby () ;
System.out.println ("Absolutni razeni podle popisu");
Arrays.sort (poleOsob, new KomparatorOsobyPodlePopisul()):
vypisOsoby () ;
System.out.println("Prirozene razeni podle vysky sestupne");
Arrays.sort (poleOsob, Collections.reverseOrder()):;
vypisOsoby () ;

}
}
vypise:

Absolutni razeni podle wvahy

[0] vy = 105, va = 26.1, dite

[1] vy = 172, va = 63.0, zena

[2] vy = 116, va = 80.5, obezni trpaslik
[3] vy = 186, va = 82.5, muz

Absolutni razeni podle popisu

[0] vy = 105, va = 26.1, dite

[1] vy = 186, va = 82.5, muz

[2] vy = 116, va = 80.5, obezni trpaslik
[3] vy = 172, va = 63.0, zena

Prirozene razeni podle wvysky sestupne
[0] vy = 186, va = 82.5, muz

[1] vy = 172, va = 63.0, zena
[2] vy = 116, va = 80.5, obezni trpaslik
[3] vy = 105, va = 26.1, dite

3.2.2.1. Binarni vyhledavani pomoci metod absolutniho razeni

m objekty tfid vzniklé implementaci rozhrani Comparator<Typ> se po sefazeni pole daji pouzit i pro bi-
narni vyhledavani metodou binarySearch ()

e binarySearch () je opét pfetizena, takZze posledni parametr jejiho volani je objekt typu Comparator

m pokud je v poli vice prvkl (objektl) se stejnou hodnotou, neni Fe¢eno, ktery z nich je metodou binary-
Search () nalezen, tzn. muze byt nalezen prvni z nich, ale také libovolny dalsi

3.3. Kolekce a genericita — uvodni informace

m objekty tfid z baliku java.util — Java Collections Framework

m slouzi k uschovavani vétsiho pfedem neznamého mnozstvi objektl libovolného typu
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v

m kolekce® — dvé nejuzivanéjSi implementace — ArrayList a HashSet implementuji rozhrani ja-
va.util.Collection (neplést sise tfidou java.util.Collections)

m tfeti vyznamna implementace HashMap ale java.util.Collection neimplementuje
Poznamka
Nepouzivat ,staré dédictvi“ vector, Hashtable a Dictionary
m vyhody (prakticky pfevazuji nad nevyhodami)
e zjednodusuji program — v&e je hotovo, lepSi Citelnost a pifehlednost
e vyrazné zrychluji vyvoj programu a umoziuji jeho vyladéni
e typ a pocet uschovavanych objektl neni omezen — uchovavaji Object
m nevyhody
e nelze vkladat pfimo primitivni datové typy — pouzijeme obalovaci tfidy (int uloZime jako Integer)
e vétSinou pomalejsi nez pole

m cela knihovna kolekci velmi rozsahla a obsahuje ve své uplnosti (v JDK 1.6) 13 rozhrani, 8 abstraktnich
tfid a 16 tfid

e na knihovnu se Ize divat ze tfi pohled:
¢ rozhrani — abstraktni datové typy (napf. Set = mnozina), které mizeme pouzit

¢ implementace — konkrétni implementace rozhrani, kterou pouZijeme dle pozadovaného ucelu
(napf. HashSet nebo TreeSet)

¢ algoritmy — metody poskytujici sluzby nad kolekcemi, napf. sort (), reverse (), vétSinou
shodné pojmenované pro vice kolekci

m pokud ale nevyZadujeme Zadné speciality a nezalezi nam (zpoc¢atku) na maximalni mozné efektivnosti
programu, potifebujeme pouze Ctyfi rozhrani a tfi implementacni tridy

<< rozhrani >> |, poskytuje << rozhrani >>
Collection |* Map
N\
<< rozhrani >> << rozhrani >>
List Set
ArrayList HashSet HashMap
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1. List —rozhrani k seznamim — usporadana kolekce

Seznam — ArrayList

m nejvice pfipomina ,klasické“ pole, ovdem s proménnou délkou

m pro pristup k jednotlivym prvkim lze pouzivat indexy, protoZe prvky jsou udrzovany v uréitém poradi
2. Set —rozhrani k mnozinam — neusporadana kolekce

Mnozina — HashSet

m obsahuje pouze unikatni prvky (nema stejné prvky)

m pro pfistup k jednotlivym prvkim nelze pouzit index, ale vyhradné jen iterator

m z hlediska efektivnosti implementace se pro pfistup k prvkim mnoziny pouziva hesSovaci funkce —
pro uzivatele tfidy HashSet naprosto skryto vimplementaci (ale musi napsat metodu hashCode ())

3. Map — rozhrani kK mapam
Mapa (asociativni pole) — HashMap
m uloZeni dvojic objektud, které jsou ve vzajemném vztahu kli¢-hodnota

m pomoci klice prvek vyhledavame, ale zajima nas nejen hodnota klice, ale i hodnota prvku, se kterou
je kli¢ svazan

m nejsou mozné dva stejné klice — pfi stejném kli¢i uschova naposledy viozenou hodnotu

m zjednoduseny pohled — mapa je databaze o dvou sloupcich nebo dvojice ArrayListU

Vystraha

m do JDK 1.5 byly vSechny kolekce beztypové — do kolekce Ize ulozit cokoliv, ale pfi vybéru musime
pretypovavat

m preklad beztypovych kolekci pod JDK 1.5 je mozny, pouze se vypise varovné hlaseni:

Note: Some input files use unchecked or unsafe operations.
Note: Recompile with -Xlint:unchecked for details.

m od JDK 1.5 je mozné kolekce typovat, coz pfinasi vétsi bezpecnost kodu a vétsi komfort progra-
matora (nemusi pfetypovavat) — podrobnosti viz dale

m zapis dfive (TypovanaKolekce. java):

ArrayList arNetypovany = new ArrayList();

arNetypovany.add (new Integer(l));

arNetypovany.add (new Integer(2));

arNetypovany.add ("tri") ;

for (Object objekt: arNetypovany) {
Integer i = (Integer) objekt;
System.out.print (i.intValue() + ", "),
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zapis od JDK 1.5:

ArrayList<Integer> arTypovany = new ArrayList<Integer>();
arTypovany.add (new Integer(l));
arTypovany.add (new Integer(2));

arTypovany.add ("tri") ; // chyba pfi kompilaci
for (Integer cislo : arTypovany) {
System.out.print (cislo.intValue() + ", ");
}
Poznamka

DalSi vylepSeni z JDK 1.5 viz pozdéji.

Poznamka

Konstrukce for () pro prochazeni pres vSechny prvky kolekce viz téz [skr-97].
Poznamka

Kolekce vSech tfi skupin Ize snadno pouzivat i pro vice rozméru, kdy napf. prvky seznamu Array-
List mohou byt bud dalSi ArrayList, nebo mnoziny nebo mapy.

Poznamka

Nemame-li skuteéné vazny duvod, pouzivame referenéni proménnou typu rozhrani, nikoliv typu
implementace. Zduvodnéni viz dfive. Toto typovani je nutnosti ve formalnich parametrech nasich
metod, protoze metody z kolekci vraceji zasadné typ rozhrani, nikoliv typ implementace — viz poz-
déji u CeleCislo. DalSi vyhoda — v budoucnu je mozna snadna zména implementace.

List<Integer> seznam = new ArrayList<Integer>();
// List<Integer> seznam = new LinkedList<Integer>();
seznam.add (new Integer(1l)):;
seznam.add (new Integer(2));
for (Integer cislo : seznam) {
System.out.print (cislo.intValue() + ", ");

}

Pokud typujeme na co hierarchicky nejvys$si rozhrani, je timto zplisobem mozna i zména typu ko-
lekce. Pouze se vytvori jina implementace kolekce (ale vkladani a vybér prvku a prachod kolekci
zUstanou naprosto nezménény, protoze tyto sluzby jsou popsany kontraktem rozhrani).

Collection<Typ> ¢ = new ArrayList<Typ>();

nebo pozdéji:

Collection<Typ> c new HashSet<Typ>();
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Priklad 3.4.

Zakladni odli$nosti tfi hlavnich typu kolekci. Do List Ize ulozit vice stejnych prvku, kdezto do set ani do
Map nikoliv. Obsahy v§ech kolekci Ize bez problém( tisknout.

import java.util.*;

public class OdlisnostiKolekci {
public static void main (String[] args) {
List<String> seznam = new ArrayList<String>();
seznam.add ("prvni") ;
seznam.add ("druhy") ;
seznam.add ("prvni") ;
System.out.println("List: " + seznam);

Set<String> mnozina = new HashSet<String>();
mnozina.add ("prvni") ;
mnozina.add ("druhy") ;
)

14

mnozina.add ("prvni"
System.out.println("Set: " + mnozina);

Map<String, String> mapa = new HashMap<String, String>();
mapa.put ("prvni", "objekt");

mapa.put ("druhy", "objekt");

mapa.put ("prvni", "pivo");

System.out.println("Map: " + mapa);
}
}
VypiSe:
List: [prvni, druhy, prvni]
Set: [prvni, druhy]

Map: {prvni=pivo, druhy=objekt}

3.4. Typove parametry a parametrizované typy

m podobné jako metody maji své (formalni) parametry, mohou mit parametry i objektové datové typy
(rozhrani a tfidy)

e tyto datové typy se pak nazyvaji parametrizované typy nebo synonymné generické typy
e jsou zavedeny od JDK 1.5
m parametry tfidy (rozhrani) stanovuiji typy objektu, které budou dale ve tfidé vyuzivany
e oznacuji se jako typové parametry
e tfida se uvedenim typového parametru specializuje jen (zejména) na praci s timto typem
¢ preklada¢ maze provadét mnohem vice kontrol

— rozhoduje o pfipustnosti skutec¢né pouzitého typu
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¢ v prelozeném kodu jiz tyto typové informace nejsou

e jako typové parametry je mozno pouzit pouze objektové typy (tfidy nebo rozhrani) — nikoliv primitivni
typy

m typové parametry se uvadi ve SpiCatych zavorkach za nazvem tfidy — napf. List<String>

e v Java Core API je pfi deklaraci parametrizovaného typu je typovy parametr Casto znacCen jako <E>
(»element®), napft.:

public interface List<E>

e pfi pouziti je pak E nahrazeno skute¢nou tfidou nebo rozhranim — definujeme skute¢ny typ objekt(

List<String> seznamRetezcu;
List<Integer> seznamCelychCisel;
List<Osoba> seznamOsob;

m pouziti parametrizovanych typu je typické zejména v kolekcich, ale vyskytuji se i jinde
e napf. rozhrani java.lang.Comparable<Typ>
m mUZeme vytvaret svoje parametrizované typy

e v zacatcich pouzivani OOP asi nevyuzijeme, protoZze vSechny potfebné typy jsou jiz hotové

e [ je pouZito jako typ <E>, jako formalni parametr metody vioz (E prvek) ijako navratova hodnota
E vyber()

public class Zasobnik<E> ({
List<E> prvky = new ArrayList<E>();

public void vloz (E prvek) {
prvky.add (0, prvek);

public boolean isPrazdny() {
return (prvky.size() == 0);

public E vyber () {
E vybirany = prvky.get (0);
prvky.remove (0) ;
return vybirany;

}
e pouziti:

Zasobnik<Hruska> zasl;
Zasobnik<Integer> zas2;
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m obCas potfebujeme, aby typoveé parametry vyhovovaly danym omezenim — napf. aby implementovaly
néjaké rozhrani

public class PorovnavaciZasobnik<E extends Comparable<E>> {
e zde se i pro implementaci rozhrani pouziva kliCové slovo extends
e do tohoto zasobniku by Sly ukladat jen tfidy, které implementuji rozhrani Comparable, napf.:

PorovnavaciZasobnik<Hruska> zasl; // nelze
PorovnavaciZasobnik<Integer> zas2;

¢ pro tfidu Hruska hlasi prekladac:

Bound mismatch: The type Hruska is not a valid substitute
for the bounded parameter <E extends Comparable<E>>
of the type PorovnavaciZasobnik<E>

3.4.1. Pouziti zoliku — unbounded wildcard

m slouzi k feSeni problému zplsobenych omezenimi dédi¢nosti parametrizovanych typl ve vyznamu:
e jakakoliv tfida: <2?>
e tfida implementujici rozhrani R, resp. potomek R: <? extends R> —viz dale

m typovy parametr <?> se pouZziva pouze v deklaracich tfid a metod, napf.:
o VAPl: boolean removeAll (Collection<?> c)

m nelze pouzit pro deklaraci: List<?> seznam = new ArrayList<?>();

m v nasich programech zasadné nepouZzivat — ztracime vyhody typovani
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Priklad 3.5.

public class TypovanaKolekceWildcard ({
public static void main (String[] args) {
List<Object> seznam = new ArrayList<Object>();
seznam.add ("jedna") ;
seznam.add (new Integer(2));
tisk (seznam) ;

public static void tisk (List<?> seznam) {
for (Object o : seznam) {
if (o instanceof String) {
System.out.println(o.toString());

}

if (o instanceof Integer) {
System.out.println(((Integer) o) .intValue());

}

3.4.2. Omezené vyuziti zoliku — bounded wildcard

m stejné jako béznou tfidu Ize omezit i pouziti Zoliku

e tfida implementujici rozhrani R, resp. potomek R: <? extends R>
m pouziva se i ve formalnich parametrech metod

e VAPI: boolean addAll (Collection<? extends T> c)
m nelze pouzit pro deklaraci:

List<? extends T> seznam = new ArrayList<? extends T>();

m jako bazovy typ T Ize samoziejmé pouZzit i rozhrani

m Vv zacatcich programovani nepouzivame
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Priklad 3.6.

interface Tisknutelny {
public void tiskni();

class A implements Tisknutelny {
public void tiskni () {
System.out.println ("A");

class B extends A {
@Override
public void tiskni() {
System.out.println ("B potomek A");

public class TypovanaKolekceOmezeniZolika {
public static void main (String[] args) {
List<A> seznam = new ArrayList<A>();
seznam.add (new A());
seznam.add (new B());
tisk (seznam) ;

public static void tisk (List<? extends Tisknutelny> seznam) {
for (Tisknutelny tisknutelny : seznam) {
tisknutelny.tiskni();

}
vypise:

A
B potomek A

3.5. Rozhrani Collection

m zaklad seznami a mnozin, definuje mnozstvi metod
e formalni parametr E ma vyznam ,typoveé libovolny element kolekce*
¢ jak je to v knihovné kolekci implementacné zafizeno, nas nemusi zajimat
1. Metody pro pInéni kolekce:
m boolean add(E e) — vloZeni jednoho prvku

m boolean addAll (Collection <? extends E> c) —vlozeni vSech prvkl, nachazejicich se v
jiné kolekci
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2. Metody pro ubirani kolekce:
m void clear () — odstranéni vSech prvkl z kolekce
m boolean remove (E e) — odstranéni jednoho prvku

m boolean removeAll (Collection <?> c) — odstranéni v§ech prvkl, nachazejicich se v jiné
kolekci

m boolean retainAll (Collection <?> c) — ponechani pouze prvkl, nachazejicich se v jiné
kolekci

3. Logické operace
m int size () — vrati aktualni pocet prvkl kolekce
m boolean isEmpty () —test na prazdnou kolekci
m boolean contains (E e) —test, zda je dany prvek obsazen (alespori jednou) v kolekci

m boolean containsAll (Collection <?> c) —test, zda jsou vSechny prvky jiné kolekce obsa-
zeny v kolekci

4. Prevod kolekce na bézné pole
m Object[] toArray/()
5. Ziskani pristupového objektu

m Iterator <E> iterator ()

3.6. Rozhrani List

m pfidava metody, které zavadeéji moznost prace s prvky kolekce pomoci indexu:
1. Zmény v kolekci:

m void add(int index, E e) — pFidani prvku; prvky s vy$§Sim indexem budou posunuty o jeden
vyse

m E set(int index, E e) —zména prvku na daném indexu; prvkim s vy$Sim indexem se indexy
nemeéni

m E remove (int index) — odstranéni prvku; prvky s vy8Sim indexem budou posunuty o jeden nize
2. Ziskani obsahu kolekce

m E get(int index) — vrati prvek na daném indexu, ale sou¢asné jej ponecha v kolekci (rozdil od
remove ())

m int indexOf (E e) — vratiindex prvniho nalezeného prvku, nebo -1, neni-li prvek v kolekci

m int lastIndexOf (E e) — vrati index posledniho nalezeného prvku
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m List<E> subList (int startIndex, int endIndex) — vrati podseznam, ve kterém budou
prvky od startIndex v€etné do endIndex-1; Pozor, jedna se o meélkou kopii.

m rozhrani Set zdédéné od Collection nepfidava zadné metody navic

3.6.1. Implementace pomoci ArrayList

v s

m nejpouzivanéjSi implementace seznamu, na kterou prechazime, prestavaji-li nam stacit klasicka pole

m kromé své velikosti, tj. aktualniho poctu prvkd vraceného metodou size () mai kapacitu — dalezité pro
efektivitu implementace
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Priklad 3.7.
import java.util.*;

public class ArrayListMetodyZCollection {
public static void tiskni(String jmeno, List<String> seznam) {

int vel = seznam.size();
System.out.print (jmeno + " (" + vel + ™) : "),
for (int i = 0; 1 < vel; 1i++) {
System.out.print ("[" + 1 + "]=" + seznam.get(i) + ", ");

}
System.out.println();

public static void main (String[] args) {
List<String> seznl = new ArrayList<String>();
System.out.println("seznl je prazdny: " + seznl.isEmpty()):

seznl.add ("prvni");
seznl.add ("druhy") ;
seznl.add ("prvni");
tiskni("seznl", seznl);

System.out.println ("\nPridavani a ubirani prvku");
List<String> sezn2 = new ArrayList<String>(seznl);
sezn2.add ("treti") ;

tiskni ("sezn2", sezn2);

sezn2.remove ("prvni") ;

tiskni ("sezn2", sezn2);

sezn?2.removelAll (seznl) ;

tiskni("sezn2", sezn?2)
sezn?2.addAll (seznl) ;
tiskni("sezn2", sezn2);
sezn?2.retainAll (seznl);
tiskni("sezn2", sezn2);

4

System.out.println ("\nHledani prvku");
List<String> sezn3 = new ArrayList<String>(seznl);
sezn3.add ("ctvrty");
System.out.println("sezn3 obsahuje 'paty': "

+ sezn3.contains ("paty")):
System.out.println("sezn3 obsahuje seznl: "

+ sezn3.containsAll (seznl));

System.out.println ("\nPrevod na pole sezn3");

String[] poleRetezcu = (String[]) sezn3.toArray(new String[0]);

System.out.println (Arrays.asList (poleRetezcu));

}
VypiSe:

seznl Jje prazdny: true
seznl (3) : [O0]=prvni, [1l]=druhy, [2]=prvni,
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Pridavani a ubirani prvku

sezn?2
sezn?2
sezn?2
sezn?2
sezn?2

(4)

[0]=prvni,

[0]=druhy,
[0]=treti,
[0]=treti,
[0]=prvni,

Hledani prvku
sezn3 obsahuje 'paty':
sezn3 obsahuje seznl:

Prevod na pole sezn3

[prvni,

druhy, prvni,

[1]=druhy,
[1]=prvni,

[1]=prvni,
[1]=druhy,

false

true

ctvrty]

[2]=prvni,
[2]=treti,

[2]=druhy,
[2]=prvni,

[3]=treti,

[3]=prvni,
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Priklad 3.8.

Ve tfidé CeleCislo je také prekryta metoda toString (), diky niz muzeme tisknout obsah celého se-
znamu najednou. Formalnim parametrem metody tiskni () je objekt tfidy List. To je nutné proto, Ze
metoda subList () vraci rozhrani List nikoli implementaci ArrayList.

Na vraceném seznamu lze ukazat jeSté néco, nac je tfeba dat pfi praci s objekty pozor — kopie seznamu
je mélka kopie coz prakticky znamena, Ze pokud v kopii zmé&nime hodnotu objektu, zméni se tato i v origi-
nalu (nebo naopak). To je divod, pro¢ v kolekcich pouzivame témér vyhradné neménné (immutable) ob-
jekty.

import java.util.*;

class CeleCislo {
private int cislo;

CeleCislo(int 1) { this.cislo = 1i; }

int getCislo() { return cislo; }

void setCislo(int i) { this.cislo = 1i; }

public String toString() { return ("" + cislo); }

public class ArraylListVlastniTridaMetodyZList {
public static void tiskni (String jmeno, List<CeleCislo> 1i) {

int vel = li.size();

System.out.print (jmeno + " (" + vel + ") : "),

for (int 1 = 0; 1 < vel; 1i++) {
System.out.print ("[" + 1 + "]="

+ li.get (i) .getCislo() + ", ");

}
System.out.println();

public static void main (String[] args) {
System.out.println ("Vytvoreni seznamu");
List<CeleCislo> celySeznam = new ArrayList<CeleCislo>();
for (int i = 0; 1 < 5; 1i++) {
celySeznam.add (new CeleCislo (i + 10));
}
tiskni ("celySeznam", celySeznam);
System.out.println("Tisk celeho seznamu: " + celySeznam);

System.out.println ("Pridavani prvku");
celySeznam.add (2, new CeleCislo(77));

tiskni ("celySeznam", celySeznam);

System.out.println ("Vytvoreni podseznamu") ;
List<CeleCislo> podSeznam = celySeznam.subList (2, 5);
tiskni ("podSeznam ", podSeznam) ;

celySeznam.get (3) .setCislo (33);
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tiskni ("celySeznam", celySeznam);
tiskni ("podSeznam ", podSeznam) ;

}
VypiSe:

Vytvoreni seznamu

celySeznam (5) : [0]=10, [1]=11, [2]=12, [3]1=13, [4]=14,
Tisk celeho seznamu: [10, 11, 12, 13, 14]

Pridavani prvku

celySeznam (6) : [0]=10, [1]1=11, [2]=77, [3]=12, [4]1=13, [5]1=14,
Vytvoreni podseznamu

podSeznam (3) : [0]1=77, [1l]=12, [2]=13,

celySeznam (6) : [0]=10, [1]1=11, [2]=77, [3]=33, [4]=13, [5]1=14,
podSeznam (3) : [0]=77, [1]=33, [2]=13,

3.7. Zajisténi algoritmu — tfida Collections

m pro bézné pole existuje tfida Arrays se svymi statickymi metodami, které slouzi pro realizaci algoritm0
nad poli — vyplnéni, sefazeni a vyhledavani v poli

m pro tfidy, které implementuji rozhrani Collection, existuje tfida java.util.Collections

e poskytuje podobné metody jako Arrays a jesté mnohé dalSi, vétSinou ale jen pro seznamy List
nikoliv pro mnoziny Set

e vSechny metody jsou opét statické
Nékteré metody tfidy Collections:
m vyplnéni seznamu jednou (stejnou) hodnotou
® void fill (List<E> list, E e)

m pro fazeni Ize opét pouzit oba dva jiz znamé zpUsoby — pFirozené razeni (compareTo () patfici tfidé
fazenych objektl) nebo absolutni fazeni (metoda compare () z vnéjSiho komparatoru)

e void sort (List<E> list) — vzestupné pfirozené fazeni

® void sort (List<E> list, Comparator<E> c) — absolutni fazeni podle komparatoru
m v sefazeném seznamu Ize rychle vyhledavat

e int binarySearch (List<E> list, E key) — hledani s vyuZzitim compareTo ()

® int binarySearch (List<E> list, E key, Comparator<E> c) — hledani s pomoci exter-
niho komparatoru

m vyhledavani v nesefazeném seznamu (trva ale mnohem delSi dobu)

e int indexOf (E e)
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m nalezeni prvku s minimalni a maximalni hodnotou v nesefazeném seznamu (opét Ize pouzit obou typu
porovnavani)

e I max(Collection<E> coll)

® E max (Collection<E> coll, Comparator<E> comp)

e F min(Collection<E> coll)

e £ min(Collection<E> coll, Comparator<E> comp)
m otoCeni porfadi (vétSinou jiZ sefazeného) seznamu

® void reverse (List<E> 1)

m pokud k Fazeni vyuzivame zpUsob pfirozeného fazeni, pak Ize lehce zménit vzestupné poradi na sestupné
tim, ze si nechame vygenerovat komparator ménici poradi

® Comparator<E> reverseOrder ()

m ,zamichani“ seznamu — vyhodné kdyz jsou v seznamu jednoznacné definované prvky (napf. pexeso)
a my jen potfebujeme vzdy jejich jiné poradi

® void shuffle(List<E> list)
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Priklad 3.9.

public class OsobaCollections {
public static void main (String[] args) {
List<Osoba> sez = new ArrayList<Osoba>();
sez.add (new Osoba (186, 82.5, "muz"));
sez.add (new Osoba (172, 63.0, "zena"));
sez.add (new Osoba (105, 26.1, "dite"))
sez.add (new Osoba (116, 80.5, "obezni trpaslik™));

.
4

System.out.println ("Neserazeno: " + sez);
Collections.sort (sez, new KomparatorOsobyPodleVahy())
System.out.println ("Absolutni razeni podle vahy: " + sez);

Collections.reverse(sez);
System.out.println ("Podle vahy sestupne: " + sez);

Collections.sort (sez);

System.out.println ("Prirozene razeni podle vysky: " + sez);

Collections.shuffle(sez);
System.out.println ("Zamichano: " + sez);

System.out.println ("Nejvyssi:" + Collections.max(sez));

System.out.println ("Nejlehci:" +

Collections.min (sez, new KomparatorOsobyPodleVahy())):

Collections.fill (sez, new Osoba (180, 75.0, "robot"));
System.out.println ("Vyplneno: " + sez);

}

VypiSe napf.:

Neserazeno: |

vy = 186, va = 82.5, muz,
vy = 172, va = 63.0, zena,
vy = 105, va = 26.1, dite,

vy = 116, va = 80.5, obezni trpaslik]
Absolutni razeni podle vahy: [

vy = 105, va = 26.1, dite,

vy = 172, va = 63.0, zena,

vy = 116, va = 80.5, obezni trpaslik,
vy = 186, va = 82.5, muz]

Podle vahy sestupne: [

vy = 186, va = 82.5, muz,

vy = 116, va = 80.5, obezni trpaslik,
vy = 172, va = 63.0, zena,

vy = 105, va = 26.1, dite]

Prirozene razeni podle vysky: [

vy = 105, va = 26.1, dite,

vy = 116, va = 80.5, obezni trpaslik,
vy = 172, va 63.0, =zena,
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vy = 186, va = 82.5, muz]
Zamichano: [

vy = 105, va = 26.1, dite,
vy = 172, va = 63.0, zena,
vy = 116, va = 80.5, obezni trpaslik,
vy = 186, va = 82.5, muz]
Nejvyssi:

vy = 186, va = 82.5, muz
Nejlehci:

vy = 105, va = 26.1, dite
Vyplneno: [

vy = 180, va = 75.0, robot,
vy = 180, va = 75.0, robot,
vy = 180, va = 75.0, robot,
vy = 180, va = 75.0, robot]

3.8. Postupny pruchod kolekci

m mozny pomoci indexd — jen pro seznamy
m nebo iteratorll — obecné pro vSechny kolekce
m od JDK 1.5 jsou iteratory dvou typu
e plUvodni objekt tfidy Tterator
e For-Each“ pomoci kliCového slova for (zjednodu$eny iterator)
m rychlosti prichodu indexaci a iteratorem jsou stejné

m pouzijeme-li jeden typ kolekce (napf. List) a budeme jej prochazet pomoci iteratoru, mizeme nékdy
v budoucnu (nap¥. z dvodul zvySeni rychlosti) snadno zménit tento typ kolekce za jiny

m pouze se vytvofi jina kolekce, ale vkladani a vybér prvka a prichod kolekci zGstanou naprosto nezmeé-
nény

Collection<Typ> ¢ = new ArrayList<Typ>();
nebo pozdéji:

Collection<Typ> c¢ = new HashSet<Typ>();

3.8.1. For-Each

m diky typovanym kolekcim nejjednodussi a nejpouzivanéjsi
m musi projit celou kolekci od prvniho do posledniho prvku
e to v naprosté vétsiné pfipadu chceme

m Ize jej pouZzit i na bézné pole (TypovanaKolekceFor. java)
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Priklad 3.10.

List<Integer> seznam = new ArrayList<Integer>();
seznam.add (new Integer(l));
seznam.add (new Integer(2));
for (Integer prvek: seznam) {
System.out.print (prvek.intvalue() + ", "),

System.out.println ("\nBezne pole");

int[] pole = {5, 6, 7, 8, 9};

for (int hodnota : pole) {
System.out.print (hodnota + ", ");

}

VypiSe:
1, 2,

Bezne pole
5/ 6/ 7/ 8/ 9/

3.8.2. Iteratory

m jedna se o navrhovy vzor lterator (/terator)

ture, pricemz implementace této struktury je uzivateli skryta

m iteratory maji v Javé silnou podporu — jsou odvozeny od rozhrani java.util.Iterator<Typ> (nepo-
uzivat ,stary“ Enumeration)

e daji se pouZzit pro vSechny tfidy, které implementuji rozhrani java.lang.Iterable — to jsou
v8echny tfidy kolekci a mnohé dalSi

m objekty, které toto rozhrani implementuji, vraci rozhrani kolekci metodou ITterator<Typ> iterator ()
m vV porovnani s For-Each pouzivame jen ve specialnich pfipadech

e nejCastéji preskakovani (vynechani) nékterych prvkd nebo odstranéni prvkl z kolekce béhem prachodu
kolekci

m samotny iterator umoziuje pouze tfi aktivity:
® boolean hasNext ()— zjisti, zda v kolekci existuje jeSté néjaky prvek
e Object next () — pfesune se na dalSi prvek a vrati jej
e void remove () — zruSi prvek odkazovany predchozim next (), NEvraci ruseny prvek
Vystraha

Iterator je jednoprichodovy — po prachodu pozbyva funkénost. Pro pfipadny dal$i prichod se musi
znovu vygenerovat.
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m kolekce odvozené od List dokazi metodou 1istIterator () vratit objekt spliujici rozhrani ListI-
terator<Typ>

m ma navic metody:
1. umoznujici pohyb od konce seznamu k jeho pocCatku
2. zmeéna prvku ziskaného pfedchozim next () nebo previous ()
3. ziskani indexu pomoci iteratoru

4. pfetizena metoda 1istIterator (int zacIndex) vraciiterator fungujici od uvedeného pocatec-
niho indexu

Poznamka

Pouziti specializovaného iteratoru je tfeba zvazit, protoze mizeme pfijit v budoucnu o moznost
zaménovat jednotlivé rozhrani (typy) kolekci.

Pfednasky KIV/JXT, © Pavel Herout, 2012 86



Priklad 3.11.

Na dvou zpusobech tisku je vidét, jak se Ize iterator vyuzit cyklu for i while. U cyklu while se nezpra-
covavaji prvni dvé hrusky. Dale je vidét bézné vyuziti pfekryté metody toString ().

import java.util.*;

class Hruska {
private int cena;
Hruska (int cena) { this.cena = cena; }
public String toString() { return "" + cena; }
public void tisk() { System.out.print(cena + ", "); }

public class IteratorZakladniPouziti {
public static void main (String[] args) {
List<Hruska> kosHrusek = new ArrayList<Hruska>();
for (int i = 0, 1 < 10; i++) {
kosHrusek.add (new Hruska (i + 20));

for (Iterator<Hruska> it = kosHrusek.iterator(); it.hasNext(); ) {
System.out.print (it.next() + ", "),

}
System.out.println();

Iterator<Hruska> it = kosHrusek.iterator();
it.next ();
it.next ();
while (it.hasNext ()) {
it.next () .tisk ()

}
System.out.println();

}
VypiSe:

20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,

3.8.2.1. Zména kolekce pri pouziti iteratoru

m béhem iterator pouzivani iteratoru se nesmi zménit prochazena kolekce
e v opacném pripadé je vyhozena vyjimka ConcurrentModificationException

m jedinou mozZnou zménou kolekce je odstranéni prvku, ale ne metodou kolekce, ale metodou remove ()
iteratoru

m je take tieba si uvédomit, ze kazdé volani next () posunuje iterator na dalSi prvek kolekce

e potfebujeme-li tedy s prvkem ziskanym pomoci next () pracovat opakované, je nutné vytvofit pomoc-
nou referenni proménnou
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public class IteratorProblemy {
public static void main (String[] args) {
List<Hruska> kosHrusek = new ArrayList<Hruska>();
for (int i = 0, 1 < 11; i++) {
kosHrusek.add (new Hruska (i + 20));

for (Iterator<Hruska> it = kosHrusek.iterator():;
it.hasNext(); ) {
Hruska h = it.next();
System.out.print(h + ", ");
h.tisk();
}
// it.next (); // neni pristupny - nelze udelat chybu

System.out.println();

Iterator<Hruska> itl = kosHrusek.iterator():;
// Iterator<Hruska> 1t2 = kosHrusek.iterator():;
itl.next () ;
itl.next () ;
while (itl.hasNext ()) {
itl.next () .tisk();
itl.remove () ;

System.out.println ("\nPo ubrani hrusek");
Iterator<Hruska> i1it2 = kosHrusek.iterator():;
while (it2.hasNext ()) {

it2.next () .tisk () ;

}
System.out.println();

}
vypise:

20, 20, 21, 21, 22, 22, 23, 23, 24, 24, 25, 25, 26, 26, 27, 27, 28, 28, 29, »
29, 30, 30,

22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30,

Po ubrani hrusek

20, 21,

3.9. Vyhodnost jednotlivych seznamu

m pokud se pouzivaji jen metody z rozhrani List, je zaména riznych typu seznamu velice jednoducha
a zvySeni (nebo téz snizeni) vykonu muze byt ohromuijici

m Cas v benchmarkach je vypisovan v milisekundach a samoziejmé zavisi na typu procesoru (Athlon, 1,4
GHz) a velikosti operacni paméti (512 MB)

m byly testovany dvé tfidy — bézny ArrayList, LinkedList

m velikost seznamu byla 100 000 prvku
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ArrayList LinkedList

naplnéni 241 391
prichod indexaci 10 552 454
pruchod iteratorem 20 30
vypusténi poloviny indexaci zeza- 5477 178 107
du

vlozeni poloviny indexaci 5719 174 841
vypusténi poloviny indexaci zepre- 57 723 175743
du

clear a naplnéni 100 360
vypusténi poloviny iteratorem 57 713 40

Jaké zajimavé zavéry plynou z tabulky.

1.

Prichod ArrayListu pomoci indexl a pomoci iteratoru je zcela srovnatelny, z ¢ehoz vyplyva, Ze je
vyhodnéjSi pouzivat iteratoru, protoze to nam dava moznost budouci zamény ArrayListu za jiny typ
kolekce.

Tytéz vysledky — a tedy i zavéry — jsou i u vypousténi prvkl pomoci indexace a iteratoru (zepredu).

. Jakdkoliv indexace v LinkedListu je extrémné pomala.

. Hromadné vypousténi nebo vkladani prvkll do ArrayListu je ¢asové velice naro¢né. U vypousténi

prvku je LinkedList zhruba 1000 krat vykonnégjsi, a je tedy velmi vhodné jej pro tento typ aplikace
pouzit. Na druhé strané je ale problémem LinkedListu vkladani, které je zhruba 6krat pomalejsi nez
uArrayListu. VKIadat doprostred Ize totiZ pouze indexaci, ktera je u LinkedListu extrémné pomala
(vkladani pomoci iteratoru vyvola vyjimku). Zalezi ale také na tom, kam se vklada. Pokud by bylo
vkladani jen na konec Ci na zacCatek, pak by bylo jisté rychlejsi.

3.10. Ochrana proti nekonzistenci dat

m kolekce obsahuji zabudovanou automatickou ochranu proti pfipadu, kdy se pokusime zménit kolekci

za soucasného pouzivani pohledu (iterator, podseznam, ...)

m ochrana zpUsobi vyvolani vyjimky ConcurrentModificationException
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Priklad 3.12.

Vyjimku vyvola i akce s kolekci v jednom a témz procesu. Neni tedy pravda, Ze pro vyhozeni této vyjimky
musi byt do kolekce soubézny pfistup z vice procesu.

import java.util.*;
public class IteratorZmenaKolekce {
public static void main (String[] args) {
List<Integer> kolekce = new ArrayList<Integer>();
for (int i = 0, 1 < 10; 1i++) {
kolekce.add (new Integer(i)):

// ITterator<Integer> it = kolekce.iterator();
// System.out.println(it.next());
// kolekce.add (new Integer (20));
// // zde vyhodi vyjimku
// System.out.println(it.next());
for (Integer i : kolekce) {

System.out.println (i) ;
kolekce.add (new Integer (20));

}
VypiSe:

0
Exception in thread "main" java.util.ConcurrentModificationException

3.11. Mnoziny — rozhrani Set

m od rozhrani java.util.Collection je zdédéno i rozhrani java.util.Set
e predstavuje zaklad pro kolekce typu mnoziny

m mnoZzina se od seznamu liSi tim, ze umoznuje uschovavat pouze jeden prvek stejné hodnoty — vSechny
prvky mnoziny maji unikatni hodnotu

e to vyzaduje, aby kazdy objekt vkladany do mnoziny mél v zavislosti na pouzité implementaci defino-
vanu urcitou metodu zajistujici test shody

m pro implementaci se pouziva nejCastéji tfida java.util.HashSet

e unikatnost je zajisténa tim, ze kazdy objekt vkladany do mnoziny musi mit definovany metody
equals () a hashCode ()

e vyhodou nesefazené mnoziny oproti nesefazenému seznamu je vétsi rychlost vyhledani prvku (O1)

e nevyhodou oproti seznamu je, Ze mnozina nezarucuje, Ze budou vioZzené prvky uchovavany v néjakém
definovaném poradi

m druha konkurencni implementace je pomoci tfidy java.util.TreeSet kterdimplementuje SortedsSet
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HashSet TreaSet

m vV TreeSet se prubézné udrzuji prvky sefazené (vyuziva stromovou strukturu)
e unikatnost je zajisténa dvéma zplsoby:
1. kazdy objekt vkladany do mnoziny musi implementovat rozhrani Comparable — pfirozené fazeni
2. tfidé TreesSet je v konstruktoru predan odkaz na existujici Comparator — absolutni fazeni
e jiz v dobé vlozeni se vkladany prvek zafadi do odpovidajiciho pofadi vzhledem ke stavajicim prvkim
e vkladani do TreesSet (i dalSi operace) je pomalejSi nez do HashSet

¢ vyhoda TreesSet je v moznosti snadno ziskat nejmensi Ci nejvétsi prvek, pfipadné podmnozinu
puvodni kolekce

m protoze Set je stejné jako List zdédéno od Collection, obsahuje stejné metody, které jiz byly po-
psany u Collection

e cokoliv, co mélo néco spole€¢ného s indexy, které jsou bézné v seznamech, v mnozinach neexistuje

m jakykoliv prichod kolekci je mozny pouze pomoci For-Each nebo iteratord, jejichz princip je naprosto
stejny jako u seznaml
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Priklad 3.13.

Ukazka, jak pro mnoziny funguji béZzné metody, jako je vkladani, zjisténi velikosti kolekce, vyhledavani
prvku, vypousténi prvku, prichod kolekci pomoci iteratoru a vymazani obsahu kolekce.

public class HashSetATreeSet {

public static void naplneniATisk (Set<String> mnozina) {
System.out.println (mnozina.getClass () .getSimpleName ()) ;
mnozina.add ("treti") ;
mnozina.add ("druhy") ;
mnozina.add ("prvni") ;
// pokus o vlozeni stejneho prvku

if (mnozina.add("treti") == false) {
System.out.println("'treti' podruhe nevlozen");

}

System.out.println (mnozina.size() + " " + mnozina);

for (String s: mnozina) {
System.out.print(s + ", ");

}

if (mnozina.contains ("treti") == true) {
System.out.println("\n'treti' je v mnozine");

}

mnozina.remove ("treti") ;

System.out.println (mnozina);

mnozina.clear () ;

public static void main (String[] args) {
naplneniATisk (new HashSet<String>())
naplneniATisk (new TreeSet<String>());
}
}
VypiSe:
HashSet

'treti' podruhe nevlozen
3 [prvni, treti, druhy]
prvni, treti, druhy,
'"treti' je v mnozine
[prvni, druhy]

TreeSet

'treti' podruhe nevlozen
3 [druhy, prvni, treti]
druhy, prvni, treti,
'treti' je v mnozine
[druhy, prvni]

3.11.1. Prace s vlastni tridou v mnozineée

m predchozi pfiklad vyuzival skute€nosti, Ze tfida St ring (stejné jako obalovaci tfidy) ma spravné napro-
gramované metody compareTo () (pro TreeSet) a/nebo equals () a hashCode () (pro HashSet)
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e mame-li vSak pracovat s objekty vlastnich typu, musime tyto tfi metody implementovat a prekryt —
bez toho bude program chodit chybné
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Priklad 3.14.

Do mnoziny budeme ukladat jizZ znamy typ Hruska. Metoda hashCode () je zde jednoducha. VyuzZzivame
pfirozeného fazeni, takZze Hruska implementuje Comparable. Pozor na typ parametru v metodé
equals (). Ten musi byt typu Object (nikoliv Hruska), aby doslo k pfekryti metody equals () ze tfidy
Object — pouzitim Hruska by doSlo pouze k pretizeni a program by pracoval chybné. Anotace
@Override nas na tuto chybu upozorni.

Tfida Pocitadlo umoznuje pocitat, kolikrat byly volany metody hashCode (), equals () a compareTo ().

package kolekce;
import java.util.*;

class Pocitadlo {

public static int e = 0;
public static int h = 0;
public static int c = 0;

class Hruska implements Comparable<Hruska> {
private int cena;

Hruska (int cena) { this.cena = cena; }
public String toString() { return "" + cena; }
@Override

// public boolean equals (Hruska o) { // chyba
public boolean equals (Object o) {
Pocitadlo.e++;
System.out.print ("" + Pocitadlo.e + "e ");

if (o == this) {
return true;
}
if (o instanceof Hruska == false) {
return false;
}
boolean stejnaCena = (cena == ((Hruska) o) .cena);
return stejnaCena;

@Override
public int hashCode () {
Pocitadlo.h++;
System.out.print ("" + Pocitadlo.h + "h ");

return cena;
public int compareTo (Hruska h) {

Pocitadlo.c++;
System.out.print ("" + Pocitadlo.c + "c ");
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int cenaPom = h.cena;
if (this.cena > cenaPom)
return (+1);

else if (this.cena == cenaPom)
return (0);

else
return (-1);

public class HruskyVMnozine ({
static void praceSHruskami (Set<Hruska> mnozina) {
System.out.println("\n" + mnozina.getClass().getSimpleName()) ;
for (int i = 30; 1 < 40; i++) {
mnozina.add (new Hruska (i)):;
}

mnozina.add (new Hruska (35));

System.out.print ("\npocet: " + mnozina.size() + " [");
for (Hruska h: mnozina) {
System.out.print(h + ", ");
}
System.out.println("1");

public static void main (String[] args) {
praceSHruskami (new HashSet<Hruska>())
System.out.println("e=" + Pocitadlo.e + ", h=" + Pocitadlo.h
+ ", c=" + Pocitadlo.c);

Pocitadlo.e =

Pocitadlo.h =

Pocitadlo.c = 0;

praceSHruskami (new TreeSet<Hruska>())

System.out.println("e=" + Pocitadlo.e + ", h=" + Pocitadlo.h
+ ", c=" + Pocitadlo.c);

.
4

.
4

O O O

}
VypiSe:

HashSet

lh 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 1le

pocet: 10 [34, 35, 32, 33, 38, 39, 36, 37, 31, 30, ]
e=1, h=11, c=0

TreeSet

lc 2c¢c 3¢ 4c 5¢ 6¢ 7c 8c 9c¢ 10c 1llc 12c¢ 13c 1l4c 15c 1le6c 17c 18c 19¢c 20c 21c »
22c 23c 24c 25c 26c 27c 28c 29c

pocet: 10 [30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, ]

e=0, h=0, c=29
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Z vypisu pro HashSet je vidét, Ze metoda compareTo () neni vabec zapotrebi. Dale je vidét, Zze plati
kontrakt mezi metodami equals () a hashCode (). Pfi pokusu o vlozeni daldiho prvku do mnoziny je
nejprve volana hashCode () a v pfipadé, Ze vrati odliSnou hodnotu, od hodnot z jiz vioZzenych objektl,
neni tfeba volat equals (). V pfipadé, Zze hashCode () vrati stejnou hodnotu (dodate¢né vkladana
Hruska (35), equals () definitivné rozhodne, zda se tento objekt rovna (=nevlozi se) €i nerovna (=vlozi
se). Vlozené prvky jsou v mnoziné v ,nahodném* poradi.

Z vypisu pro TreeSet, je vidét, Ze veSkeré porovnavani je provedeno pomoci compareTo (). Je také
vidét, Ze vkladani do TreeSet je pomalejsi, protoze se zaroven vkladany prvek zafazuje mezi jiz vlozené.
Vlozené prvky jsou v mnoziné v vzestupném poradi.

Z ukazky vyplyva, Ze pokud pfipravujeme tfidu, ktera ma byt vkladana do mnoziny, méla by mitimplemen-

tovany metody hashCode (), equals () a compareTo (). Tim pozdé&ji neomezujeme pouzitou implemen-
taci kolekce mnoziny.

3.11.1.1. Vkladana trida neimplementuje Comparable

m pokud vkladana tfida neimplementuje Comparable, nelze v této podobé TreeSet pouZit
e po spusténi je vyhozena vyjimka Hruska cannot be cast to java.lang.Comparable

m situace se feSi tim, ze pripravime komparator pro absolutni fazeni a jeho instanci pfedame jako para-
metr konstruktoru TreeSet

e TreeSet bude pak pouzivat pro praci s vloZzenymi objekty pouze absolutni fazeni

e komparator se typicky pfipravuje jako anonymni tfida (viz dale), ktera je pfifazena do statické konstanty,
zde PODLE_CENY

public static final Comparator<Hruska> PODLE CENY =
new Comparator<Hruska> () {
public int compare (Hruska hl, Hruska h2) {
Pocitadlo.c++;
System.out.print ("" + Pocitadlo.c + "c ");

if (hl.getCena() > h2.getCenal())
return (+1);

else 1if (hl.getCena() == h2.getCenal())
return (0);

else
return (-1);

}
}s

e je ale mozné pfipravit novou tfidu Porovnavac

¢ zde je navic pouzit trik pro zjednodusSeni porovnani, kdy dvé ceny jednoduse odeCteme a vratime
rozdil

final class Porovnavac implements Comparator<Hruska> {
public int compare (Hruska hl, Hruska h2) {
Pocitadlo.c++;
System.out.print ("" + Pocitadlo.c + "c ");
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return hl.getCena() - h2.getCenal();

}
Z vypisu je vidét, Zze program pracuje stejné jako v pfedchozim pripadé

TreeSet

lc 2c 3¢ 4c 5¢c 6¢ 7¢ 8¢ 9¢ 10c 1lc 12c¢ 13c 1l4c 15c 16c 17c¢ 18c 19c 20c 21c »
22c 23c 24c 25c 26c 27c 28c 29c

pocet: 10 [30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 39, ]

e=0, h=0, c=29

m metoda praceSHruskami () zUstala nezménéna
import java.util.*;

class Pocitadlo {

public static int e = 0;
public static int h = 0;
public static int ¢ = 0;

class Hruska {
private int cena;

Hruska (int cena) { this.cena = cena; }
public int getCena() { return cena; }
public String toString() { return "" + cena; }

final class Porovnavac implements Comparator<Hruska> ({
public int compare (Hruska hl, Hruska h2) {
Pocitadlo.c++;
System.out.print ("" + Pocitadlo.c + "c ");

return hl.getCena () - h2.getCena();

public class HruskyComparator {

public static final Comparator<Hruska> PODLE CENY =
new Comparator<Hruska> () {
public int compare (Hruska hl, Hruska h2) {
Pocitadlo.c++;
System.out.print ("" + Pocitadlo.c + "c ");

if (hl.getCena() > h2.getCenal())
return (+1);
else 1if (hl.getCena() == h2.getCenal())
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return (0);
else
return (-1);
}
i

static void praceSHruskami (Set<Hruska> mnozina) {
System.out.println ("\n" + mnozina.getClass().getSimpleName()) ;
for (int i = 30; 1 < 40; i++) {
mnozina.add (new Hruska(i));

}

mnozina.add (new Hruska(35));

System.out.print ("\npocet: " + mnozina.size() + " [");
for (Hruska h: mnozina) {

System.out.print(h + ", ");
}

System.out.println("]");
}
public static void main (String[] args) {
// praceSHruskami (new TreeSet<Hruska> (new Porovnavac())):

praceSHruskami (new TreeSet<Hruska> (PODLE CENY));
System.out.println("e=" + Pocitadlo.e + ", h=" + Pocitadlo.h
+ ", c=" + Pocitadlo.c);

3.11.1.2. Vkladana trida neprekryva equals () a hashCode ()

m tyto dvé metody se dédi z Object, takze je mozné i pro tuto tfidu Hruska pouzit ihned HashSet

class Hruska {
private int cena;

Hruska (int cena) { this.cena = cena; }
public int getCena () { return cena; }
public String toString() { return "" + cena; }
}
praceSHruskami (new HashSet<Hruska>());

protoze je vSak equals () naprogramovana v Object na nejpfisné&jSi porovnani, kdy jsou objekty stejné,
pokud se jedna o stejné instance, bude do mnoZziny chybné viozena jiZz existujici Hruska (35)

HashSet
pocet: 11 [36, 35, 34, 30, 32, 31, 35, 39, 37, 33, 38, ]
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3.11.2. Problémy objektt v heSovacich tridach

m heSovani (hashing, rozptylové tabulky) je jednou ze zakladnich programovacich technik — podrobné

viz v KIV/PPA2 a KIV/PT
e pomaha vyrazné urychlit vkladani a vybér do/z kolekci
e implementacni podrobnosti nas zatim nezajimaji — ty jsou jiz vyfeSeny ve tfidé HashSet

e podstatné pro vyuziti této techniky je to, Ze vkladané objekty by mély poskytovat sluzbu ,reprezentu;
se unikatnim celym Cislem*®

e v Javé se oCekava, Ze tato sluzba bude realizovana pomoci metody int hashCode ()

e pokud metoda nevraci pro rdzné objekty unikatni Cisla, program funguje, ovSéem mnohem méné
efektivné — implementacni vysvétleni viz ve zminénych pfedmétech

¢ vysvétleni z rozhrani je to, Zze pfi stejnych heSovacich kédech se musi pro ovéfeni shodnosti na-
sledné volat metoda equals ()

¢ ve skuteCnosti musime soucCasné prekryt metody hashCode () aequals ()

Castou chybou je, Ze heSovaci kdd vypocitava metoda hashCode (), kterou kazdy objekt dédi od tridy
Object

e zdanlivé je vSe v naprostém poradku a nemusime ucinit naprosto nic a program bude prelozen
spravné

e spravné fungovat bude ale jen pro objekty vSech obalovacich tfid primitivnich datovych typl (Integer,
Double atp.) a tfidy String

¢ ty jsou pro svoji jednoduchost ¢asto pouzivany jako ukazka — problémy pfi pfechodu na realnou
aplikaci

3.11.2.1. Metoda equals ()

m pét pravidel obecného kontraktu (opakovani z dfivéjska)

1.

objekt se musi vzdy rovnat sam sobé — reflexivnost

x.equals (x) jevzdy true

. objekty se musi rovnat kfizem — symetri¢nost

y.equals (x) == x.equals(y)

. rovna-li se jeden objekt druhému a druhy tfetimu, musi se rovnat i prvni tfetimu — tranzitivita

jestlize x.equals(y) == trueay.equals(z) == true musix.equals(z) == true

. jsou-li si dva objekty rovné, musi si byt rovné tak dlouho, dokud u nékterého z nich nenastane zména

— konzistentnost

upozorfiuje na problém ménitelnych objektl
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5. Zadny objekt se nesmi rovnat null

m pfi porovnavani primitivnich hodnot typu f1oat nebo double je vhodné tyto hodnoty prevést na celo-
Ciselny typ pomoci metod obalovacich tfid Float.floatToIntBits () nebo Double.doubleToLon-
gBits ()

X.equals(null) == false

pravidlo v sobé zahrnuje i nepfipustnost vyvolani vyjimky NullPointerException — misto reference
na porovnavany objekt byla metodé equals () pfedana hodnota null

e pak porovnavame pomoci == typy long nebo int

e vyhneme se pfipadnym problémim s okrajovymi hodnotami typu Float .NaN apod., nepfesnému
porovnavani ,velmi podobnych® Cisel atd.

Priklad 3.15.

Napfiklad komparator podle double atributu vaha by mél nejlépe vypadat takto:

class KomparatorOsobyPodleVahy implements

}

Comparator<Osoba> {
public int compare (Osoba ol, Osoba 02) {

double vl = ol.vaha;
double v2 = o2.vaha;
long 1lvl = Double.doubleToLongBits (vl);
long 1lv2 = Double.doubleToLongBits (v2);
if (1vl == 1lv2)
return 0;
if (vl > v2)
return +1;
else
return -1;

3.11.2.2. Metoda hashCode ()

Tfi pravidla obecného kontraktu:

1. pro tentyz objekt musi hashCode () vracet vzdy stejny int
2. rozhodla-li equals (), Ze jsou si dva objekty rovny, musi hashCode () vratit stejny int

3. nejsou-li si objekty rovny podle equals (), mohou mit stejny heSovaci kod — nevhodna implementace
hashCode () — vyznamné snizuje efektivitu programu

3.11.2.3. Efektivni hashCode()

m nestejné heSovaci kddy pro nestejné objekty

m mély by mit navic rovhomérné rozlozeni

Navod z knihy Java efektivné:
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a. int pomocna proménna vysledek inicializovana Cislem 17
int vysledek = 17;

b. pro kazdou vyznamnou stavovou proménnou objektu, ktera byla pouzita pro porovnavani v metodé
equals () vypocteme vlastni heSovaci kéd a ulozime jej do pomocné proménné pom

VypocCet v zavislosti na typu stavové proménné:

m boolean pom = sp ? 0 : 1;
m byte, char, short, int pom = (int) sp;
m long pom = (int) (sp © (sp >>> 32));

m float pom = Float.floatToIntBits(sp):
m double long 1 = Double.doubleToLongBits (sp):;
pom = (int) (1 ~ (1 >>> 32));
m odkaz na objekt
pom = (sp == null) ? 0 : sp.hashCode();
m pro pole vypocteme pom postupné pro kazdy prvek pole
Po vypodteni pom touto hodnotou ovlivnime proménnou vysledek
vysledek = 37 * vysledek + pom;
a pokracujeme s dalSi stavovou proménnou.
c. po ovlivnéni vysledek vSemi vyznamnymi stavovymi proménnymi objektu je vracen

d. zkontrolujeme na pfikladech, zda stejné objekty (z pohledu equals () ) vraceji stejné heSovaci kédy —
pokud ne, je tfeba zjistit pro¢ a chybu opravit

Poznamka

Eclipse umoznuje vygenerovat metody equals () a hashCode (). Efektivita vygenerované ha-
shCode () (liSi se konstantami prvocisel) je malicko nizSi nez u vySe uvedené hashCode (). Tzn.
vyplati se pouzit tu z Eclipse, ktera je zadarmo.
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Priklad 3.16. Ukazka pouziti riznych pristupt k heSovani

Je pouZita tfida Osoba, ktera ma zakladni atributy typu boolean, int, double a String. Tato tfida ma
pfipravenu metodu equals () pfesné podle doporu€eni, ale nema prekrytu metodu hashCode () .

Od tfidy Osoba jsou odvozeny tfi dalsi tfidy, které teprve metodu hashCode () pfekryvaji. VSechny ffi
jsou funkéni a pokud je pouzijeme pro malé objemy dat (fadu tisicli), nepozname pfi béhu programu vy-
konnostni rozdil.

Testovaci program vzdy pfipravi pole objektl zvolené tfidy. Pak (v méfené ¢asti) ulozi vSechny objekty z
tohoto pole do HashSet. V nasledujicim méfeném useku postupné v mnoziné vSechny prvky vyhleda.

Tfida NevhodnaOsoba vraci jako heSovaci kéd pouze atribut vyska. Protoze v§ak vySka muze byt pouze
v rozsahu 170 az 200, je k dispozici pouze 31 rGznych heSovacich koédd. To zpUlsobi vyrazny narlst doby
béhu programu na poctu vlozenych prvkl. Je to z toho dlvodu, Ze jednak skuteény rozdil mezi prvky
musi rozpoznat az metoda equals (), ale zejména proto, Ze heSovaci tabulka se zménila na 31 linearné
zfetézenych seznamu. (= implementaéni detail)

Mnohem lepSi je tfida PrijatelnaOsoba, kde jednoduchou upravou, ktera predstavuje pouze vynaso-
beni ¢iselnych atributll tfidy (vyska * wvaha), ziskdme znatelny narust vykonnosti.

Tfida PerfektniOsoba ma metodu hashCode () pfipravenu pfesné podle navodu. Pfi jejim pouZiti
zZjistime, zZe potfebny €as (zejména pro vyhledavani) narista s poétem prvkd velmi malo.

V pfikladu je pouzita navic specialni tfida NemennaPerfektniOsoba. Ta vychazi z predpokladu, ze
hodnoty atributi se nebudou ménit a je tedy mozné hesovaci kdd vypocitat jednou provzdy v konstruktoru.
Tato konstantni hodnota je pak vracena prekrytou metodou hashCode () . Je tfeba zdlraznit, Ze se neméni
princip vypoctu heSovaciho kdédu — je stale ,perfektni*.

import java.util.*;

class Osoba {
// zakladni stavove atributy
protected boolean muz;
protected int vyska;
protected double vaha;
protected String jmeno;
// bitovy obraz vahy pro hashCode () a equals()
protected long longVaha; // odvozeny atribut
private static Random r = new Random() ;

Osoba () {
this.muz = r.nextBoolean();
this.vyska = 170 + r.nextInt (31); // <170; 200>

this.vaha = 50 + 50 * r.nextDouble(); // <50; 100)
this.longVaha = Double.doubleToLongBits (this.vaha);
byte[] b = new byte[5];

for (int i = 0; 1 < 5; i++4)
b[i] = (byte) ((r.nextInt(26) + (byte) 'a'));
jmeno = new String(b);

public String toString() {
return jmeno + ", " + (muz ? "muz " : "zena") + ", " + vyska + ", " + wvaha;
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public boolean equals (Object o) {

if (o == this)
return true;
if (o instanceof Osoba == false)
return false;
Osoba os = (Osoba) o;
boolean bMuz = this.muz == os.muz;
boolean bVyska = this.vyska == os.vyska;
boolean bVaha = this.longVaha == os.longVaha;
boolean bJdmeno = this.jmeno.equals (os.jmeno);

return bMuz && bVyska && bVaha && bdmeno;

class NevhodnaOsoba extends Osoba {
public int hashCode () {
return vyska;

class PrijatelnaOsoba extends Osoba ({
public int hashCode () {
return (int) (vyska * wvaha);

class PerfektniOsoba extends Osoba {
public int hashCode () {

int vysledek = 17;
int pom;
pom = this.muz ? 0 : 1;
vysledek = 37 * vysledek + pom;
pom = this.vyska;
vysledek = 37 * vysledek + pom;
long 1 = Double.doubleToLongBits (this.vaha);
pom = (int) (1 ~ (1 >>> 32));
vysledek = 37 * vysledek + pom;
pom = this.jmeno.hashCode () ;
vysledek = 37 * vysledek + pom;
return vysledek;

class NemennaPerfektniOsoba extends PerfektniOsoba {

protected int hashKod;
NemennaPerfektniOsoba () {
super () ;
hashKod = super.hashCode () ;

public int hashCode () {
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return hashKod;

public class TypyHashCode {
static int pocet;

public static void main (String[] args) {
if (args[0] != null)
pocet = Integer.parselnt(args([0]);
Osoba[] pole = new Osoba[pocet];
for (int 1 = 0; 1 < pocet; i++) {
// pole[i] = new NevhodnaOsoba () ;
// pole[i] = new PrijatelnaOsoba();
pole[i] = new PerfektniOsobal():;
// pole[i] = new NemennaPerfektniOsoba () ;

System.out.println (pole[0] .getClass () .getName())
long zac = System.nanoTime () ;
HashSet<Osoba> mnOsob = new HashSet<Osoba> (pocet):;
for (int 1 = 0; 1 < pocet; i++) {

mnOsob.add (pole[i])
}

long kon = System.nanoTime () ;
System.out.print ("Vlozeni: " + mnOsob.size() + " (" + pocet + ")
System.out.println("cas = " + (kon - zac) / 1000000);
zac = System.nanoTime () ;
int n = 0;
for (int i = pocet - 1; i >= 0; i--)
if (mnOsob.contains(pole[i]) == true)
n++,;
kon = System.nanoTime () ;
System.out.print ("Pristup: "+n+" (" + pocet + ") ");
System.out.println("cas = " + (kon - zac) / 1000000);
}
}
prvku 1000 10000 20000 30000
NevhodnaOso-|vlozeni 20 1392 7050 17185
ba pristup 10 1351 7000 16904
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prvki 1000 10000 100000 500000
PrijatelnaO-|vlozeni 10 51 1542 25066
soba pFistup 10 20 771 18106
PerfektniOso-|vlozeni 10 40 961 8051
ba pFistup 10 20 130 651
NemennaPer- |vlozeni 10 40 871 7761
fektniOsoba | uatin 0 10 80 411

1. Hodnoty pro 1000 prvku v kolekci, kdy je ¢as pfistupu k objektim libovolné z uvedenych ¢&tyr tfid prak-
ticky neméfitelny, jsou divodem, pro€ je spravné pfipravé metody hashCode () obecné vénovana tak
mala pozornost.

2. Na pfikladu NemennaPerfektniOsoba je vidét, Ze pokud nechceme ménit stav vkladaného objektu,
muzeme zvysit rychlost az o jednu tretinu.

3. Na porovnani NemennaPerfektniOsoba, PrijatelnaOsoba a PerfektniOsoba je dobfe vidét,
Ze neni nutné mit obavy z pfehnané €asové narocnosti vypoctu ,perfektniho“ heSovaciho kédu. U
PerfektniOsoba je sice vypocet zpomalen o tietinu (oproti NemennaPerfektniOsoba), ale zUstava
stale velmi maly. Tose u PrijatelnaOsoba (s jednodussim vypocétem) zdaleka neda fici (Cas narusta

nelinearné).

m jak generované hesovaci kody splnuji podminku unikatnosti pro 100 tisic riznych objektu:

e NevhodnaOsoba — 31 rozdilnych

e PrijatelnaOsoba — 11147 rozdilnych a 88853 shodnych

e PerfektniOsoba — 99998 rozdilnych a pouze 2 shodné

3.11.3. Pouziti Collections

m ze vSech metod tohoto rozhrani Ize pro mnoziny pouZit pouze dvé (Ctyfi) metody pro nalezeni nejvétsiho
a nejmensiho prvku

m jedna dvojice metod pouziva pfirozeného a druha absolutniho Ffazeni
® I max(Collection<E> coll)
® E max (Collection<E> coll, Comparator<E> comp)

e £ min(Collection<E> coll)

e I min(Collection<E> coll,

3.11.4. Rozhrani SortedSet

m TreeSet implementuje rozhrani SortedSet a uschovava prvky sefazené

Comparator<E> comp)

m |ze proto pouzit nékolik dalSich metod
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E first () —vraci prvni prvek mnoziny

e £ last () — vraci posledni prvek mnoziny

SortedSet<E> headSet (E horniMez) — vraci podmnozinu prvk(, které jsou uloZeny pred hra-
niénim prvkem

SortedSet<E> tailSet (E dolniMez) —vraci podmnozinu prvku, které jsou uloZeny za hrani¢nim
prvkem, v€etné tohoto prvku

SortedSet<E> subSet (E dolniMez, E horniMez)— vraci podmnozinu prvkl v zadanych
mezich

SortedSet<String> treeset = new TreeSet<String>();
treeset.add ("ahoj");

treeset.add ("akce");

treeset.add ("brzo") ;

treeset.add ("eso") ;

System.out.println ("Pocty slov od jednotlivych pismen");

for (char ch = 'a'; ch <= 'e'; ch++) {
String zac = new String(new char[] {ch});
String kon = new String(new char[] { (char) (ch+1l)});
System.out.println(zac + ": " + treeset.subSet(zac, kon).size());

}

3.11.5. Mnozinové operace a triky
m vynikajici napf. pfi praci se jmény souboru atd.
m odstranéni duplicitz ArrayList

public class EliminaceDuplicit {
public static void main (String[] args) {

Collection<String> d = new ArrayList<String>();

d.add ("prvni") ;

d.add ("druhy") ;

d.add ("prvni") ;

System.out.println ("Duplicitni: "4+ d);

Collection<String> nd = new ArrayList<String>(
new HashSet<String>(d));

System.out.println ("NEduplicitni: " + nd);
}
}
VypiSe:
Duplicitni: [prvni, druhy, prvni]

NEduplicitni: [druhy, prvni]

m pruniky, sjednoceni apod.
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Set<String> ml
ml.add("1");
ml.add("2");
ml.add("3");
ml.add("4");
Set<String> m2
m2.add ("2") ;
m2.add ("3") ;

new HashSet<String>();

new HashSet<String>();

if (ml.containsAll (m2) == true)
System.out.println(m2 + " je podmnozinou " + ml);

m2.add ("5") ;

Set<String> sjednoceni = new HashSet<String> (ml);
sjednoceni.addAll (m2) ;

System.out.println(sjednoceni + " je sjednocenim " + ml + " a " + m2);
Set<String> prunik = new HashSet<String>(ml);

prunik.retainAll (m2) ;

System.out.println (prunik+ " je prunikem "+ ml+" a "+ m2);

Set<String> rozdil =
rozdil.removeAll (m2) ;
System.out.println(rozdil+ " Jje rozdilem "+ ml+ " a "+m2);

new HashSet<String>(ml);

Set<String> symetrickyRozdil = new HashSet<String>(ml);
symetrickyRozdil.addAll (m2);

Set<String> tmp = new HashSet<String>(ml);
tmp.retainAll (m2);

symetrickyRozdil.removeAll (tmp) ;
System.out.println(symetrickyRozdil +

" je symetrickym rozdilem " + ml + " a " + m2);
VypiSe
[3, 2] je podmnozinou [3, 2, 4, 1]
[3, 5, 2, 4, 1] je sjednocenim [3, 2, 4, 1] a [3, 5, 2]
[3, 2] je prunikem [3, 2, 4, 1] a [3, 5, 2]
[4, 1] je rozdilem [3, 2, 4, 1] a [3, 5, 2]
[5, 4, 1] je symetrickym rozdilem [3, 2, 4, 1] a [3, 5, 2]

3.12. Mapy - rozhrani Map

m téZ slovniky (dictionary) nebo asociativni pole (associative array)

m rozhrani Map nema nic spole¢ného s rozhranim Collection, tj. mapy nejsou zaménitelné za seznamy
ani za mnoziny

e z mapy ale Ize ziskat seznam nebo mnozinu
m v mapé jeden prvek tvofi nedélitelna dvojice dvou objektl — kli¢e a hodnoty

e pomoci kliCe, ktery je neménny a unikatni, se vyhledava hodnota
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e hodnota je proménna a muze byt duplicitni, tj. dva rdzné kli¢e mohou mit stejnou hodnotu

m struktura tfid a rozhrani odvozenych od Map je ve zcela stejné strategii, jako u mnoziny

<< rozhrani ==

e

<< razhrani >
SortedMap

T

HashMap Treedap

m tfida HashMap je (opét) nejCastéji pouzivana ,mapova“ tfida
m vV TreeMap jsou jednotlivé prvky sefazeny podle hodnoty klice

e TreeMap Se pouziva (stejné jako TreeSet) méné — kdyz potfebujeme mit prvky sefazené, nejCastéji
z dlivodU ziskani ,podmapy*

m rozhrani Map umozriuje pouzit nékolika typt metod
1. metody znamé jiz ze seznaml a mnozin
e int size () — vraci po€et aktualnich prvkua
e void clear () — zruSi vSechny prvky
® boolean isEmpty () —test na prazdnost

2. vkladani a odstrarfiovani prvkl — prvkem se mini nedélitelna dvojice objektd — kli¢ (key) a hodnota (v
metodach znacena bud value nebo entry)

e V put (K key, V value) —vloZeni prvku

e void putAll (Map<? extends K, ? extends V> m) — vloZeni vSech prvkl z jiné mapy
(mélka kopie)

e V remove (K key) — odstranéni prvku podle hodnoty kli¢e
3. zjisténi, zda je v mnoziné bud objekt klice nebo hodnoty
® boolean containsKey (K key) — obsahuje kli¢
® boolean containsValue (V value) — obsahuje hodnotu
e V get (K key) — podle kli€e vrati hodnotu — nejpouzivanéjsi operace

4. z mapy vytvofi mnozinu nebo seznam — musime vybrat, zda to budou kli¢e ¢i hodnoty (typické pou-
ziti pro iteratory)

® Collection<V> values () — vraci hodnoty jako Collection (ne List nebo Set)

® Set<K> keySet () — vraci mnozinu kli¢u
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® Set<Map.Entry<K,V>> entrySet() — vraci mnozZinu dvojic, prvky mnoziny jsou typu

Map.Entry

public class ProchazeniMap {
public static void main (String[] args) {

Map<String, Integer> hm = new HashMap<String, Integer>();

hm.put ("prvni", 1);
hm.put ("druhy", 2);
hm.put ("treti", 3);

// for-each
Set<Map.Entry<String, Integer>> s = hm.entrySet();
for (Map.Entry<String, Integer> me: s) {

System.out.print (me.getKey () + "=" + me.getValue /()

}
System.out.println();

// iterator
for (Iterator<Map.Entry<String, Integer>>
it = hm.entrySet () .iterator();
it.hasNext (); ) {
Map.Entry<String, Integer> me = it.next();
// it.remove () ;
System.out.print (me.getKey () + "=" + me.getValue ()

}
VypiSe:

prvni=1l, treti=3, druhy=2,
prvni=1l, treti=3, druhy=2, »

e u mnoziny hodnot (ziskanych pomoci values () ) ziskavame melké kopie —zména hodnoty prvku

se projevi i v originalni mapé

Vystraha

Nelze ménit objekt hodnoty, Ize ménit jen nastaveni objektu predstavujiciho hodnotu. To napf.
znamena, ze pokud budeme mit mapu, ve které bude klicem st ring se jménem Clovéka a hodnotou
Integer s jeho vahou, nelze pfi ztloustnuti nahradit tento Integer novym pfi zachovani puvod-

niho klice (jména). Objektu typu Integer nelze ménit jeho hodnotu.

m chceme-li ménit hodnoty, mame tfi zakladni moznosti:
1. zrusit cely prvek (jméno i vahu) a vlozit novy (stejné jméno, jina vaha)
2. vlozit novy prvek se stejnym klicem (stejné jméno, jina vaha)

3. zavest vlastni tfidu Vaha, jejiz datovy prvek |ze ménit
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3.12.1. Trida TreeMap

pouziva se tehdy, potfebujeme-li mit kliCe v mapé serfazené

e to neni nutné z dlivodu vyhledavani néjakého klice — to stejné dobfe (tj. rychle) poslouzi i tfida HashMap
sefazeni klicl je nezbytné v tom pfipadé, kdy potfebujeme ziskat z mapy:

e nejveétsi Ci nejmensi kli€

e .podmapu” v zavislosti na hodnoté klice

TreeMap obsahuje vSechny metody ze tfidy HashMap a pfidava k nim jesté metody:

e K firstKey () — vraci nejmensi (prvni v pofadi) kli¢

e K lastKey () — vraci nejvétsi (posledni v pofadi) kli¢

urcCity komparator pro absolutni fazeni se zada pouzitim pretizeného konstruktoru TreeMap (Compara-
tor<K> comp)

e pouzitim jen TreeMap (), bude pouzito prirozené razeni

¢ je-li pouzito pfirozené fazeni, musi objekt klice implementovat rozhrani Comparable<K>
komparator pouzivany v konkrétni TreeMap se da zjistit metodou Comparator<K> comparator ()
e vraci bud objekt pouzitého komparatoru (absolutni fazeni) nebo null (pfirozené fazeni)
metody z TreeMap vracejici ,podmapu” vzdy jako mélkou kopii
e SortedMap<K,V> headMap (K doKlice) — podmapa, kde kli¢e jsou ostfe mensi nez dany kli¢

® SortedMap<K,V> tailMap (K odKliceVcetne) — podmapa, kde kliCe jsou vétsSi nebo rovny
danému Klic€i

® SortedMap<K,V> subMap (K odKliceVcetne, K doKlice) — podmapa ,z prostifedka“ stava-
jici mapy
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Priklad 3.17. Nastaveni default a uzivatelskych hodnot

Nastaveni default a uzivatelskych hodnot — vyuziva toho, Ze vloZeni stejného klic¢e do mapy prekryje pU-
vodni hodnotu

public class NastaveniVMape {
private static String[] key =
{"pozadi"™, "popredi", "ramecek"};
private static String[] hodDef =
{"bila", "cerna", "modra"};
private static String[] hodUziv =

{null, "modra", "cervena"};

static Map<String, String> options (String[] hodnoty) {
Map<String, String> m = new HashMap<String, String>();
for (int i = 0; 1 < key.length; i++) {
if (hodnoty[i] != null)
m.put (key[i], hodnoty[i]):
}

return m;

public static void main (String argsl[]) {
Map<String, String> defaultNastaveni = options (hodDef) ;
Map<String, String> uzivatelNastaveni = options (hodUziv);
Map<String, String> platneNastaveni =
new HashMap<String, String>(defaultNastaveni)

platneNastaveni.putAll (uzivatelNastaveni) ;

System.out.println ("Default: " 4+ defaultNastaveni) ;
System.out.println ("Uzivatel: " + uzivatelNastaveni):;
System.out.println ("Platne: " + platneNastaveni);
}
}
VypiSe:
Default: ({popredi=cerna, ramecek=modra, pozadi=bila}
Uzivatel: {popredi=modra, ramecek=cervena}
Platne: {popredi=modra, ramecek=cervena, pozadi=bila}
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Priklad 3.18. Zjisténi frekvence slov

public class FrekvenceSlovPomociMapy {
public static void main (String argsl[]) {
String[] s = {"lesni", "vily", "vence", "vily", "a",
"psi", "z", "vily", "na", "ne", "vyli"};
Map<String, Integer> m = new TreeMap<String, Integer>();
Integer c;
for (int i = 0; 1 < s.length; i++) {
int cet = 0;
if ((¢c = m.get(s[i])) !'= null) {
cet = c.intValue () :;

}
m.put (s[i], cet + 1);

System.out.println("Nalezeno " + m.size () +

" rozdilnych slov");
System.out.println(m);

}
VypiSe:

Nalezeno 9 rozdilnych slov
{a=1, lesni=1, na=1l, ne=1l, psi=1l, vence=1l, vily=3, vyli=1l, z=1}

3.13. Slozitéjsi datove struktury

m dlouhou dobu u kolekci vystacime s vkladanim datového typu Sstring, obalovych datovych typl a
hodnotovych neménitelnych tfid

m je tfeba si ale uvédomit, Ze kolekce nijak typ vkladanych objektll neomezuiji
e do kolekce Ize vlozit jina kolekce
e tim Ize vytvaret libovolné slozité datove struktury
m typické pfiklady:
e dvourozmeérny seznam: List<List<String>> dvourozmernySeznam;

public static void dvourozmernySeznamRetezcu ()
List<List<String>> dvourozmernySeznam;

// postupne vytvareni
dvourozmernySeznam = new ArrayList<List<String>>();

for (int i = 0; 1 < 2; 1i++) {

dvourozmernySeznam.add (new ArrayList<String>());
List<String> pomSeznam = dvourozmernySeznam.get (i)
for (int 3 = 0; j < 10; Jj++) {

String pom = "" + (i + 1) + "-" + (3 + 1); // vzor 1-1
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pomSeznam.add (pom) ;

// pruchod iteratorem
for (List<String> pomSeznam : dvourozmernySeznam) {
System.out.println ("\nRadka:");
for (String prvek : pomSeznam) {
System.out.print (prvek + ", ");

}

vypise:

Radka:

1-1, 1-2, 1-3, 1-4, 1-5, 1-6, 1-7, 1-8, 1-9, 1-10,

Radka:

2-1, 2-2, 2-3, 2-4, 2-5, 2-6, 2-7, 2-8, 2-9, 2-10,

® mapa mnozin: Map<String, Set<String>> mapaMnozin;

mnozina je pouzita proto, Ze by se pfitelkyné nemély opakovat a na jejich pofadi nezalezi

public static void mapaMnozinRetezcu() {

Map<String, Set<String>> mapaMnozin;

// pomocna data

String[] muzi = {"Karel", "Standa", "Honza"};
String[] pritelkyne = {"Jana", "Hana", "Dana", "Anna", "Zina", "Dita"};
Random r = new Random(2);

// postupne vytvareni
mapaMnozin = new HashMap<String, Set<String>>();

for (int 1 = 0; 1 < muzi.length; 1i++) {
Set<String> mnozinaPritelkyn = new HashSet<String>();

int pocetPritelkyn = r.nextInt (pritelkyne.length) + 1;
while (mnozinaPritelkyn.size() < pocetPritelkyn) {
int poradi = r.nextInt (pritelkyne.length);
mnozinaPritelkyn.add (pritelkyne[poradi]);
}

mapaMnozin.put (muzi[i], mnozinaPritelkyn);

// pruchod iteratorem

for (Map.Entry<String, Set<String>> prvekMapy : mapaMnozin.entrySet ()) {
System.out.println("Muz: " + prvekMapy.getKey () + " a pritelkyne:");
for (String prvekMnoziny : prvekMapy.getValue()) {

System.out.print (prvekMnoziny + ", ");
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System.out.println();

}

vypise:

Muz: Standa a pritelkyne:

Dana,

Muz: Honza a pritelkyne:

Dana, Hana, Anna,

Muz: Karel a pritelkyne:

Jana, <Zina, Dana, Hana,
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Kapitola 4. Schémové jazyky DTD a XSD

4.1. Vyznam schémovych jazyku (schémat)

m pomoci schémovych jazyku se definuje novy znackovaci jazyk
e ma syntaxi XML
e ale pouziva nami vytvorené znacky
¢ prakticky — je to stale XML
m vyznam a moznosti schémovych jazyku
e je to formalni definice datovych formatl zalozenych na XML
¢ jaké elementy a atributy Ize v XML pouzit a v jakych vzajemnych vztazich
¢ uréeni datovych typu elementu ¢i atribut(
e |ze kontrolovat spravnost (validitu) XML — nejCasté&jSi pouziti
e schéma slouzi jako dokumentace pouzitého znackovaciho jazyka
e |lepSi XML editory mohou byt schématem fizeny
¢ nabizeji rovnou vhodnou znacku a dopliuji kod

e schéma je zdrojem pro automatické vytvoreni odpovidajiciho objektového modelu — data binding

4.2. DTD — Document Type Definition

m soucCasny nazor na DTD: ,nejvétSi chyba ve vyvoji XML"

m DTD (Definice Typu Dokumentu) patfi do obecné skupiny jazyku pro popis schématu dokumentu XML
e je to prvni schémovy jazyk

m DTD pochazi z textové orientovanych dokumentu

e pro datové orientované dokumenty je méné vhodny — pouzit misto néj WXS

4.2.1. Vyhody a nevyhody DTD

m DTD ma jednu zasadni vyhodu

e je v XML od samého pocatku a vSechny aplikace s nim uméji pracovat
m nevyhody DTD:

e neni napsano v XML (nelze jej kontrolovat na spravnost)

e nepopisuje datové typy, rozsahy, omezeni atd.
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e neodporuje jmenné prostory
m nevyhody DTD byly zfejmé od samého pocatku a proto rychle vznikaly dalSi schémové jazyky
e v souCasné dobé jsou pouzivané dva, které DTD vytlacuji
¢ XML Schema, téz ,W3C XML Schema“ — WXS, soubor.XSD
¢ Relax NG, soubor.RNG

m bude popisovana jen omezena mnozina moznosti s ohledem na vyuziti datové orientovanych dokumen-
tech

4.2.2. Spojeni DTD a XML

m DTD je obvykle ulozeno v samostatném souboru .DTD
e zfidka je pfimou soucasti XML dokumentu
m v XML musi byt na samém zacatku deklarace typu dokumentu (DOCTYPE)
<!DOCTYPE korenovy element SYSTEM "Jjmeno souboru.dtd">
m soubor spojeni.dtd (ma pouze jednu fadku kddu)

<!ELEMENT spojeni (#PCDATA)>

m soubor spojeni.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE spojeni SYSTEM "spojeni.dtd">
<spojeni>

Jak pripojit DTD ke XML dokumentu
</spojeni>

m validace pomoci xerces:

>xerces —-v spojeni.xml
spojeni.xml: 30 ms (1 elems, 0 attrs, 0 spaces, 37 chars)

e parametr —v znamena validovat oproti DTD
¢ bez parametru -v se ovéfuje pouze well-formed

m jSOU mozné i jiné zpUsoby pfipojeni — viz literatura

4.2.3. Prvky a struktura DTD

m komentare jsou stejné jako u XML

<!-- komendr -->
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m DTD muze obsahovat &tyfi typy deklaraci
e clementy — pouzivaji se Casto
e atributy — pouzivaji se Casto
e entity — pouzivaji se zfidka
e notace — pouzivaji se zfidka

Poznamka

Vyskytuji-li se v DTD souboru akcenty, je vhodné pridat hlavicku s pouzitym charsetem stejnou jako

v XML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

4.2.3.1. Deklarace elementu
m zpuUsob zapisu

<!ELEMENT nézev obsah>

m nazev je shodny s pfisluSsnou znackou XML a plati pro néj stejna pravidla pro vytvareni

m obsah ma vice podob

4.2.3.1.1. Prazdny element
m nejjednodussSi — EMPTY

<!ELEMENT br EMPTY>

m vV XML pak <br></br> nebo jen <br/>

Vystraha

Mezi znaCkami nesmi byt odfadkovano — chybné:

<br>
</br>

4.2.3.1.2. Modelova skupina

Poznamka
Je to nejCastéjsi pouziti.
m pro elementy obsahuijici:
e dalSi elementy

o text
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e smideny obsah (text + elementy)
m je uzaviena do kulatych zavorek, vnorené elementy se oddeéluiji:
e Carkou — v XML musi byt ve stejném poradi
<!ELEMENT jméno (k¥estni, pfijmeni)>
e svislitkem — v XML muze byt jen jeden z nich
<!ELEMENT pohlavi (muz | Zena)>
e tyto zplsoby Ize navzajem kombinovat

<!ELEMENT jméno ((kfestni, pfijmeni) | (pfijmeni, krestni))>
<!ELEMENT osobaPlochd& (kfestni, pfijmeni, (muZ | Zena))>
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Priklad 4.1.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE osoby SYSTEM "osoby.dtd">

<osoby>
<osobaStrukturovana>
<jméno>
<ktrestni>
Bilbo
</kfestni>
<prijmeni>
Pytlik
</ptrijmeni>
</jméno>
<pohlavi>
<muz/>
</pohlavi>
</osobaStrukturovana>

<osobaStrukturovana>
<jméno>
<prijmeni>
Roberts
</ptrijmeni>
<ktrestni>
Julie
</kfestni>
</jméno>
<pohlavi>
<zena/>
</pohlavi>
</osobaStrukturovana>

<osobaPlochéa>
<ktrestni>
Pamela
</kfestni>
<prijmeni>
Anderson
</pfijmeni>
<zena/>
</osobaPlochéa>
</osoby>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!ELEMENT osoby (osobaStrukturovand | osobaPlocha)* >
<!ELEMENT osobaStrukturovanad (jméno, pohlavi)>

<!ELEMENT osobaPlochd& (ktrestni, prijmeni, (muZ | Zena))>

Pfednasky KIV/JXT, © Pavel Herout, 2012 119



<!ELEMENT jméno ((kfestni, prijmeni) | (prijmeni, krestni))>

<!ELEMENT k¥estni (#PCDATA)>
<!ELEMENT p¥ijmeni (#PCDATA)>

<!ELEMENT pohlavi (muz | Zena)>

<!ELEMENT muz EMPTY>
<!ELEMENT Zena EMPTY>

m kromé poradi elementu Ize uréit i jejich po¢et pomoci dal§iho znaku za nazvem elementu
e vyskytuje se 0 nebo vicekrat
<!ELEMENT potomek (syn*, dcera*)>
e vyskytuje se 0 nebo jednou (nepovinny vyskyt)
<!ELEMENT rodina (manzZelka?, manzel?, potomek*)>
e vyskytuje se 1 nebo vicekrat
<!ELEMENT zaméstnanec (nadtrizeny+)>
m Ize vytvaret nejriznéjsi kombinace
e existuji alespor dva prodékani
<!ELEMENT fakulta (prodékan, prodékan+)>
e pokud je jidlo, pak se sklada z polévky a hlavniho chodu
<!ELEMENT jidlo (polévka, hlavniChod) ?>
4.2.3.1.3. Kone¢ny element

m obsahuje vlastni text

<!ELEMENT polévka (#PCDATA)>

m v XML muze byt napf.

<polévka>gulddova</polévka>

4.2.3.1.4. Element obsahuje smiSena data

m vlastni text a dalSi elementy

m pak musi byt # PCDATA uvedeno ve skupiné jako prvni, spojeni musi byt jen pomoci | a musi byt opa-

kovacg *
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<!ELEMENT polévka (#PCDATA | kvalita | stéari)*>
<!ELEMENT kvalita (#PCDATA)>
<!ELEMENT sta&ri (#PCDATA)>
m v XML muze byt napf. :
<polévka>
<stari>
véerejsi
</stari>
guldsova
<kvalita>
vynikajici
</kvalita>

zlevnéna
</polévka>

4.2.3.2. Deklarace atributu

m zpUsob zapisu

<!ATTLIST jméno elementu deklarace atributt>

m deklarace atributu ma tfi Casti:

e jméno atributu — je shodné s XML

e typ atributu

e povinnost atributu, pfipadné jeho standardni hodnota
4.2.3.2.1. Typ atributu
m rozeznavame pét typu

1. CDATA (pozor, u elementu jsou to # PCDATA)

e nejobecnéjSi — skuteCna hodnota je obecny text

<!ATTLIST polévka mnozstvi CDATA>

e v XML muze byt napfr.:

<polévka mnozstvi="jedna sbéracka">

2. NMTOKEN

e skute€¢na hodnota je jedno slovo (omezeni stejna jako u nazvi elementu)

<!ATTLIST polévka mnozstvi NMTOKEN>
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e v XML muze byt napf. :

<polévka mnozstvi="2litry">

3. NMTOKENS
e skutecna hodnota je nékolik slov oddélenych mezerami

<!ATTLIST polévka sloZeni NMTOKENS>

e v XML muze byt napf. :

<polévka sloZeni="voda maso sul a-5-prisad">

4. 1D - identifikator

e musi mit jedine¢nou hodnotu v ramci celého dokumentu a to i pro rlizné elementy a rlizné nazvy
atributd

Vystraha

Hodnota ID musi zaCinat pismenem:
¢ A12345 je spravné

¢ 12345 je chybné

<!ATTLIST polévka oznaceni ID>

e v XML muze byt napf. :

<polévka oznac¢eni="gul001">

5. uvedeni vyctu
<!ATTLIST polévka mnozstvi (jedenTali?¥ | dvaTalire | triTalire)>
e v XML muze byt napf. :

<polévka mnozstvi="dvaTalire">

4.2.3.2.2. Povinnost atributu
m uvadi se za typ atributu

e neni-li uvedena, pfedpoklada se #REQUIRED
m rozeznavame tfi typy

1. #REQUIRED

Pfednasky KIV/JXT, © Pavel Herout, 2012 122



e tento atribut musi byt v XML vzdy uveden

<!ATTLIST polévka mnozZstvi NMTOKEN #REQUIRED>

e v XML musi byt napf. :

<polévka mnozstvi="11litr">

2. #IMPLIED
e tento atribut je volitelny

<!ATTLIST polévka mnozZstvi NMTOKEN #IMPLIED>

e v XML muze byt napf. :

<polévka>

3. standardni (implicitni) hodnota
e pouziva se zejména u vyctl

<!ATTLIST polévka mnozstvi (jedenTalitr | dvaTalire | triTalire)
"jedenTalitr">

e v XML muze byt napr.:
<polévka>
ve smyslu

<polévka mnozstvi="jedenTalir">

e v pripadé standardnich hodnot se pouZiva v hlavicce XML souboru jesté tfeti atribut standalone
s hodnotami yes nebo no

¢ standalone="yes" znamena, ze XML soubor je nezavisly na pfipadném DTD, tj. bez néj ob-
sahuje stejné udaje, jako s nim

<?xml version="1.0"

encoding="UTF-8"

standalone="no"?>
<!DOCTYPE polévka SYSTEM "polevka-vycet.dtd">
<polévka/>

¢ standalone="no" —obsah XML souboru zavisi na DTD

<?xml version="1.0"
encoding="UTF-8"
standalone="yes"?>

Pfednasky KIV/JXT, © Pavel Herout, 2012 123



<!DOCTYPE polévka SYSTEM "polevka-vycet.dtd">
<polévka/>

>xerces -v polevka-standalone-no.xml
polevka-standalone-no.xml: 140 ms (1 elems, 1 attrs, 0 spaces, 0 chars)
>xerces -v polevka-standalone-yes.xml
[Error] polevka-standalone-yes.xml:5:11: Attribute "mnoZstvi" for element »
type "polévka" has a default value and must be specified in a standalone »
document.
polevka-standalone-yes.xml: 221 ms (1 elems, 1 attrs, 0 spaces, O
e pied standardni hodnotou muze byt navic #FIXED
¢ atribut musi mit jenom standardni hodnotu
4.2.3.2.3. Praktické doporuceni pro datové orientované dokumenty
m kazdy atribut musi byt pouze #REQUIRED

e protoze ve vSech ostatnich moznostech jsou jina data bez pouziti DTD a s pouzitim DTD!

m ma-li element vice atributd, vétSinou se deklaruji vjednom ATTLIST

<!ATTLIST polévka mnozstvi CDATA #REQUIRED
sloZeni NMTOKENS #REQUIRED
oznaceni ID #REQUIRED>

m na skute¢ném poradi atributl v XML souboru pak nezalezi

e je ale vhodné poradi z DTD dodrzovat

4.2.3.3. Parametrické entity

m zabranuji v DTD opakovani stejného zdrojového kddu
e Casto se pouzivaji u spole¢nych atributd

<!ENTITY % spolecneAtributy
"pohlavi (muz | Zena) #REQUIRED
titul CDATA #IMPLIED">

<!ELEMENT lekar (jmeno, telefon)>
<!ATTLIST lekar %spolecneAtributy;>

<!ELEMENT sestra (jmeno, telefon)>
<!ATTLIST sestra %spolecneAtributy;>

<!ELEMENT pacient (jmeno, vaha, vyska)>
<!ATTLIST pacient $%spolecneAtributy;
cisloPojisteni ID #REQUIRED>

m pfiklad viz dale
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4.2.3.4. Deklarace entit

m kromé parametrickych entit Ize mit v DTD jesté dalSi typy entit
e pouzitelnost po datové orientované dokumenty je sporna

e podrobnosti viz v literatufe
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Priklad 4.2.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE obezitologie SYSTEM "obezitologie.dtd">

<obezitologie>
<personal>
<lekar pohlavi="muz" titul="MUDr.">
<jmeno>
<krestni>Pavel
</krestni>
<prijmeni>Petr
</prijmeni>
</jmeno>
<telefon>377 123 456
</telefon>
</lekar>
<sestra pohlavi="Zena">
<jmeno>
<krestni>Vanda
</krestni>
<prijmeni>Alexandra
</prijmeni>
</jmeno>
<telefon>377 123 789
</telefon>
</sestra>
</personal>
<leceneOsoby>
<nadvaha>
<pacient pohlavi="muZ" cisloPojisteni="VzP1234">
<jmeno>
<krestni>Jiri
</krestni>
<prijmeni>Stihly
</prijmeni>
</jmeno>
<vaha jednotka="kg">150
</vaha>
<vyska jednotka="cm">150
</vyska>
</pacient>
</nadvaha>
<podvyziva>
<pacient pohlavi="Zena" cisloPojisteni="PMV12AB" titul="JUDr.">
<jmeno>
<krestni>Otylie
</krestni>
<prijmeni>Otyla
</prijmeni>
</jmeno>
<vaha jednotka="kg">45,5
</vaha>
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<vyska jednotka="cm">170
</vyska>
</pacient>
</podvyziva>
</leceneOsoby>
</obezitologie>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<!ELEMENT obezitologie (personal, leceneOsoby)>
<!ELEMENT personal (lekar | sestra)*>

<!ENTITY % spolecneAtributy
"pohlavi (muZ | Zena) #REQUIRED
titul CDATA #IMPLIED">

<!ELEMENT lekar (jmeno, telefon)>
<!ATTLIST lekar %spolecneAtributy;>

<!ELEMENT sestra (jmeno, telefon)>
<!ATTLIST sestra %spolecneAtributy;>

<!ELEMENT pacient (jmeno, vaha, vyska)>
<!ATTLIST pacient %spolecneAtributy; cisloPojisteni ID #REQUIRED>

<!ELEMENT jmeno (krestni, prijmeni)>
<!ELEMENT krestni (#PCDATA)>
<!ELEMENT prijmeni (#PCDATA)>
<!ELEMENT telefon (#PCDATA)>

<!ELEMENT leceneOsoby (nadvaha, podvyziva)>
<!ELEMENT nadvaha (pacient)*>

<!ELEMENT vaha (#PCDATA)>
<!ATTLIST vaha jednotka (kg | g | 1lb) #REQUIRED>

<!ELEMENT vyska (#PCDATA) >
<!ATTLIST vyska jednotka (cm | in) #REQUIRED>

<!ELEMENT podvyziva (pacient) *>

4.3. W3C XML Schema — WXS nebo XSD

4.3.1. Zakladni informace

m referencni popis: http://www.w3.0org/TR/xmlschema-0

e dalSi informace: http://www.kosek.cz

Vigvivys

e od kvétna 2001 vSeobecné uznavany standard
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e podporovan vSemi vyznamnymi ,hraci“ — Sun, IBM, Microsoft, Oracle, open-source SW, atd.
m zkratka WXS nebo €asto XSD (podle pfipony soubor()
e dale bude pouzivana zkratka XSD
m nevyhody
e ponékud slozita specifikace
e ,ukecany“ jazyk — chybi mu urcita elegance
m jeho pfimy konkurent Relax NG tyto nevyhody odstranuje
e ale neni dosud vSeobecné pfijiman a podporovan
m nepfimy konkurent je jazyk Schematron
e |ze pouzit jen k validaci

e vyuziva moznosti jazyka XPath a dokaze tak kontrolovat napf. i obsahy elementl v zavislosti na jinych
elementech

¢ to nedokaze ani XSD ani RNG
e v soucasnosti je Schematron pouzivan jako doplnék XSD & RNG
m vSechny zminéné jazyky dodrzuji konvenci XML
e |ze je validovat proti sobé samym
m v soucCasnosti je velké usili sjednotit schémové jazyky pod jeden zastreSujici jazyk
e DSDL (Document Schema Definition Languages)

e dale existuji nastroje (napf. Trang), které umoznuji vzajemnou konverzi téchto jazyku

4.3.2. Praktické pouziti XSD

m z velké mnoziny moznosti bude popisovana jen nejnutnéjSi podmnozina pro datové orientované doku-
menty

e navic bude pouzivan jen jeden z vice moznych zpUsobl zapisu

4.3.3. Zacatek XSD souboru

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
m definovani jmenného prostoru

e typicky je oznaCovan xs (obCas i xsi)

e kofenovy element je tedy vzdy xs: schema

m dale se vyuzivd moznost definovat své vlastni datové typy
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e vyznamna vlastnost XSD
e nejbéznéji restrikci z jichz existujicich
¢ mozné je ale i rozSifeni jiz existujicich (viz dale pfiklad u prazdného elementu s atributem)

m novy datovy typ maze byt

e jednoduchy (xs:simpleType) — odvozeny od zakladnich (viz dale obrazek)

e sloZeny (xs:complexType) — sestaveny z jednoduchych typU
m postup prace

e pro vSechny neprazdné koncové elementy nebo atributy vytvofit nové jednoduché datové typy

e z téchto jednoduchych typl pak sestavit slozené datové typy pro kazdy element az na Urovern typu
kofenového elementu

e na zaveér se podle typu kofenového elementu definuje jeden element
m jednoduchy uvodni pfiklad — XML soubor

<otec>
<jmeno>Pavel</jmeno>
<deti pocet="2"/>
</otec>
m neprazdny koncovy element je pouze jeden a to <jmeno> typu fetézec
e atribut je také pouze jeden a to pocet
m v XSD souboru pfipravime dva nové jednoduché datové typy
Poznamka
v nazvu typu se vzdy pfidava ,Type“, aby bylo jasné, Ze se jedna o datovy typ
e prvni bude slouzit pro element <jmeno>
<xs:simpleType name="jmenoType">
<xs:restriction base="xs:string">

</xs:restriction>
</xs:simpleType>

¢ od této chvile Ize pouzivat novy datovy typ jmenoType ve vyznamu ,fetézec uchovavajici jméno®
— zde se nejedna o restrikci, ale o prevzeti 1:1
e dalSi novy datovy typ je pocetType
¢ zde je pouzit skuteény zplsob restrikce (ozna¢ovany jako constraining facets), napfr.:
— omezeni fikaji, ze:

 cela Cisla budou omezena na nezaporna cela Cisla
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* mozné hodnoty budou 0, 1, 2, ..., 9

<xs:simpleType name="pocetType">
<xs:restriction base="xs:nonNegativelnteger">
<xs:maxExclusive value="10"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

Poznamka
Bézné pouzitelné zakladni typy a mozné restrikce viz podrobné dale.
m z jednoduchych typl sestavime postupné slozené typy
e to je nutné provést pouze pro element <deti>

<xs:complexType name="detiType">
<xs:attribute name="pocet" type="pocetType" use="required"/>
</xs:complexType>

m ted jiZ mame datové typy vSech elementu a pfipravime datovy typ kofenového elementu <otec>
e to se provede deklarovanim vnorenych elementu

<xs:complexType name="otecType">
<xXs:sequence>
<xs:element name="jmeno" type="jmenoType"/>
<xs:element name="deti" type="detiType"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

m na zaver pripravime podle datového typu otecType jeden element otec
<xs:element name="otec" type="otecType"/>
m cely XSD soubor tedy bude:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:simpleType name="jmenoType">
<xs:restriction base="xs:string">
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="pocetType">
<xs:restriction base="xs:nonNegativelnteger">
<xs:maxExclusive value="10"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:complexType name="detiType">
<xs:attribute name="pocet" type="pocetType" use="required"/>
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</xs:complexType>

<xs:complexType name="otecType">
<xs:sequence>
<xs:element name="jmeno" type="jmenoType"/>
<xs:element name="deti" type="detiType"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:element name="otec" type="otecType"/>

</xs:schema>
m na prikladu je jasné vidét nevyhoda XSD - ,ukecanost"
m vyhody této metody nazyvané ,metoda slepého Benatana“

e naprosto priizracny zplsob sestavovani krok po kroku

e po pochopeni celého principu je vytvareni i slozitého XSD viceméné mechanickou zalezitosti

e vSechny nové typy jsou na zakladni urovni (nejsou vnofené), coz dale pfispiva k prehlednosti
m stejny pfiklad se da pomoci XSD napsat i kompaktnéji, ale méné prehledné

e metody s nazvy ,matrjoska“ nebo ,salamova kolecka“ (viz literatura)
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4.3.4. Vybér bézné pouzitelnych zakladnich typu

|anySimElET?pe|

token

In

time ||date ||gTearMonth ||(g¥ear ||gMonthDay [|(ghay ||gMonth
boolean anyURI double float
string decimal
normalized3tring integer

nonPositivelInteger ||long||(nonNegativelInteger

negativeInteger Hint||unﬂignedLDng HpDSitivEInteger

short | ([unsignedInt

byte |[unsigned3hort

unsignedByte

4.3.5. Jaké moznosti nam davaji zakladni typy

a. datumy a Casy

dateTime datum a Cas YYYY-MM-DD - [2004-12-08T11:05:48
THH:MM: SS

date datum YYYY-MM-DD 2004-12-08

time Cas HH:MM:SS 11:05:48

gYear rok YYYY 0001 az 9999

gMonth mésic MM 01az12

gDay den DD 01 az 31

gYearMonth rok a mésic YYYY-MM 2004-07

gMonthDay mésic a den --MM-DD --12-08
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(mezi datumem a Casem je oddélovaci znak velké T; u mésice a dne jsou uvodni dvé poml&ky nutné!)
b. boolean —hodnoty true, false nebo 1, 0
c. realna Cisla (nepouzivat — pouzit decimal)
double — realné Cislo dle béznych konvenci
float —dtto
d. decimal — celairealna Cisla zapsana pomoci desitkovych Cislic
m je vhodné pouzivat misto double a float
e ma vétSi moznosti restrikci
e. cela Cisla
m neni-li uvedeno znaménko, uvazuje se +
integer — celé Cislo v€etné pfipadného znaménka neomezené velikosti
long — celé Cislo na 8 bajtech (-9 223 372 036 854 775 808 az 9 223 372 036 854 775 807)
int — na 4 bajtech (-2 147 483 648 az 2 147 483 647)
short — na 2 bajtech (-32 768 az 32 767)
byte —na 1 bajtu (-128 az 127)
nonPositiveInteger — zaporna Cisla a nula
negativeInteger — jen zaporna Cisla
nonNegativeInteger — kladna Cisla a nula
positivelInteger — jen kladna Cisla
unsignedXXX — nezaporna Cisla, bez znaménka, bez nevyznamovych nul
f. fetézce
string — libovolny fetézec s libovolnym poétem bilych znak( a konci radek
normalizedString — Fetézec bez koncl radek (CR, LF) a bez tabulatort
token — dtto + kazda mezera muze byt pouze jednou (ne skupiny mezer mezi slovy)
1D — (pfejato z DTD) — unikatni fetézec bez bilych znakl zacinajici pismenem
Vystraha

posledni tfi typy jsou vhodné jen pro atributy
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<polozka>
data
</polozka>

m pied a za ,data” jsou mezery a konce fadek — vyhovuje pouze typ string
m podrobné viz dale Prace s okrajovymi bilymi znaky
g. anyURI — URI dle béznych konvenci

m napf. i jméno souboru

4.3.6. Moznosti restrikci (constraining facets)

Poznamka

Vzdy se snazime nalézt maximalni moznou restrikci — tim |ze odhalit pfi validaci problémy.

a. omezeni ¢iselného rozsahu

m pro vSechna Cislaa €asy Ize pouZitminInclusive,minExclusive,maxInclusive, maxExclusi-
ve

<xs:simpleType name="pocetStudentuType">
<xs:restriction base="xs:nonNegativelInteger">
<xs:minInclusive value="1" />
<xs:maxExclusive value="15" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

e studentd mize byt 1 az 14
b. omezeni poctu platnych mist
m pro vSechna cela Cisla

<xs:simpleType name="pocetStudentuType">
<xs:restriction base="xs:nonNegativelnteger">
<xs:totalDigits wvalue="2" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

e studentu mize byt 0 az 99
c. omezeni pocCtu desetinnych mist
m jen pro decimal
m vhodné pro penézni udaje

<xs:simpleType name="cenaType">
<xs:restriction base="xs:decimal">
<xs:totalDigits value="6" />
<xs:fractionDigits wvalue="2" />
<xs:minInclusive value="0" />
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</xs:restriction>
</xs:simpleType>

e cena muze byt od 0.00 do 9999.99
d. omezeni poc¢tu znaku
m pro vSechny fetézce
e length — pevna délka
e minLength — minimalni délka
e maxLength — maximalni délka
m pfiklad omezeni pomoci 1ength

<xs:simpleType name="pozdravType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:length value="4" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

e vyhovuji pouze pozdravy ,ahoj“ a ,hola"
¢ ,Cao” je kratky, ,nazdar” je dlouhy

e pozor na toto omezeni, protoZe do délky Ffetézce se zapocitavaji i mezery a konce fadek (viz dale)
¢ vyhovuje

<pozdrav>ahoj</pozdrav>

¢ nevyhovuje

<pozdrav>
ahoj
</pozdrav>

m pfiklad omezeni pomoci minLength a maxLength

<xs:simpleType name="hesloType">
<xs:restriction base="xs:token">
<xs:minLength value="5" />
<xs:maxLength value="15" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

e délka hesla musi byt mezi 5 az 15 znaky vcetné
e. enumeration — vyCet hodnot
m pro vSechny zakladni typy (s vyjimkou boolean)

e velmi vyuzivana restrikce
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<xs:simpleType name="kodMenyType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="CzK" />
<xs:enumeration value="EUR" />
<xs:enumeration value="USD" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="dphType">
<xs:restriction base="xs:byte">
<xs:enumeration value="5" />
<xs:enumeration value="19" />
<xs:enumeration value="22" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
f. pattern — vzor pomoci regularniho vyrazu
m pro v8echny zakladni typy (s vyjimkou boolean)

m typicky se pouziva pro retézce
<xs:simpleType name="pscType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="\d{3} \d{2}" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
e \d {3} znamena ,tfi desitkové Cislice“
e vyhovuje 306 14, nevyhovuji 30614, 30 614 atd.
m dalSi moznosti pro pattern
\p{L} — jedno jakékoliv pismeno
\p{Lu} — jedno jakékoliv velké pismeno
\p{L1l} — jedno jakékoliv malé pismeno
\p{P} —interpunkce (oddélovace)
\ s — bilé znaky (mezera, tabulator, CR, LF)
\d{1,3} —jedna, dvé nebo ftfi Cislice
m pfiklady uziteénych patternt
"\p{Lu}\p{Ll}+ \p{Lul}\p{L1l}+" — pfijmeni a jméno, "Novak Jan"

"\p{Lu}\p{Ll}+ \d+" —ulice, "Univerzitni 22"

" \p{Lu}\p{Ll}+ ?[ 2\p{L}+]* 2\d*" — mésto, "Praha", "Praha 5", "Praha 10", "Usti nad
Orlici 1"
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[ ] —oznaduji skupinu
m opakovaCe maji bézny vyznam:
+ — jednou nebo vicekrat
* —nula nebo vicekrat
? — nula nebo jednou

bez opakovace — praveé jednou

4.3.7. Slozené (komplexni) datove typy

m skladame je z jiz hotovych jednoduchych datovych typu, které mame pfipraveny pro vSechny elementy
a atributy

e |ze u nich urcit
¢ poradi vyskytu
¢ pocet opakovani
¢ povinnost i volitelnost
m pro komplexni typ se pouziva <xs:complexType>
e jednotlivé podelementy se definuji pomoci xs:element
Poznamka
V dale uvedenych prikladech nejsou uvadény predchazejici definice jednoduchych datovych typu

m existuje nékolik moznosti skladani

4.3.7.1. Skladani pomoci sequence

m poradi jednotlivych elementd, které musi byt dodrzeno

<xs:complexType name="jmenoType">
<xs:sequence>
<xs:element name="krestni" type="krestniType"/>
<xs:element name="prijmeni" type="prijmeniType"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

m vyhovujici XML:

<jmeno>
<krestni>Karel</krestni>
<prijmeni>Capek</prijmeni>
</jmeno>
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m pocet vyskytl (opakovani) jednotlivych elementu Ize urcit pomoci minOccurs a maxOccurs
e implicitné maji oba hodnotu 1 (tj. element je povinny)

<xs:complexType name="jmenoType">
<xs:sequence>
<xs:element name="krestni" type="krestniType"
minOccurs="1" maxOccurs="3"/>
<xs:element name="prijmeni" type="prijmeniType"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

m vyhovujici XML:

<jmeno>
<krestni>Karel</krestni>
<krestni>Jaromir</krestni>
<prijmeni>Erben</prijmeni>
</jmeno>

m neohrani¢ena (neomezena) hodnota je unbounded

<xs:complexType name="predmetType">
<xXs:sequence>
<xs:element name="prerekvizita" type="prerekvizitaType"
minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/>
<xs:element name="nazev" type="nazevType"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

m vyhovujici XML:

<predmet>
<prerekvizita>PPAl</prerekvizita>
<prerekvizita>PPA2</prerekvizita>
<nazev>PT</nazev>

</predmet>

<predmet>
<nazev>PC</nazev>
</predmet>

4.3.7.2. Skladani pomoci all

m poradi jednotlivych elementl nemusi byt dodrzeno — pouzivat jen v odlivodnénych pfipadech

<xs:complexType name="jmenoType">
<xs:all>
<xs:element name="krestni" type="krestniType"/>
<xs:element name="prijmeni" type="prijmeniType"/>
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</xs:all>
</xs:complexType>

m vyhovujici XML:

<jmeno>
<prijmeni>Capek</prijmeni>
<krestni>Karel</krestni>
</jmeno>

m |ze pouziti minOccurs a maxOccurs, ale velmi omezené
e oba mohou byt jen 0 nebo 1

<xs:complexType name="jmenoType">
<xs:all>
<xs:element name="krestni" type="krestniType" minOccurs="0"/>
<xs:element name="prijmeni" type="prijmeniType"/>
</xs:all>
</xs:complexType>

m vyhovujici XML:
<jmeno>

<prijmeni>Capek</prijmeni>
</jmeno>

4.3.7.3. Skladani pomoci choice
m vybér jedné z moznosti
Vystraha
xs:enumeration bylo pro jednoduché typy
m datovy typ svobodnyType viz dale v prazdném elementu

<xs:complexType name="stavType">
<xs:choice>
<xs:element name="svobodny" type="svobodnyType"/>
<xs:element name="zenaty" type="zenatyType"/>
</xs:choice>
</xs:complexType>

m vyhovujici XML:

<stav>
<svobodny/>
</stav>
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<stav>
<zenaty>2004-01-12</zenaty>
</stav>

4.3.7.4. Smiseny obsah

m v datové orientovanych dokumentech zasadné nepouzivat!
m U definice komplexniho typu pfidame atribut mixed="true"

<xs:complexType name="odstavecType" mixed="true">
<xs:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="tucne" type="tucneType"/>
<xs:element name="italika" type="italikaType"/>
</xs:choice>
</xs:complexType>
m vyhovujici XML:
<odstavec> Né&jaky text se <tucne>zvyraznénim</tucne>
nebo jinym<italika>zvyraznénim</italika>,

aby to bylo <tucne>pékné</tucne>.
</odstavec>

4.3.7.5. Prazdny element

m element je dulezity pouze svym vyskytem nebo atributy (viz dale)

<xs:complexType name="svobodnyType">
</xs:complexType>

4.3.8. Atributy

m jednoduché typy se pro hodnoty atributl pfipravi zcela stejné jako pro koncové elementy
e do slozenych typu se atributy pfidavaji az nakonec za elementy pomoci xs:attribute

m oproti elementim pfibyva jesté atribut use, ktery bude mit v datové orientovanych dokumentech vzdy
hodnotu use="required", tzn. atribut je povinny

e dalSi moznosti (znamé i z DTD)
¢ use="implied" je volitelny
¢ default="Josef" je standardni (=pfeddefinovana) hodnota
— obé& moznosti zasadné nepouzivat!

<xs:complexType name="stavType">
<xs:choice>
<xs:element name="svobodny" type="svobodnyType"/>
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<xs:element name="zenaty" type="zenatyType"/>
</xs:choice>
<xs:attribute name="krestni" type="krestniType" use="required"/>
</xs:complexType>

m vyhovujici XML

<stav krestni="Karel">
<svobodny/>
</stav>

<stav krestni="Jan">
<zenaty>2004-01-12</zenaty>
</stav>

4.3.9. Atribut je soucasti koncového elementu

m priklad

<cena peneznidJednotka="CzZK">
120
</cena>

m pouziva se nikoliv bézna restrikce (xs:restriction), ale rozsifeni jiz definovaného jednoduchého
typu (xs:extension)

<xs:simpleType name="hodnotaType">
<xs:restriction base="xs:nonNegativelnteger">
</xs:restriction>

</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="penezniJednotkaType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="CZK"/>
<xs:enumeration value="USD"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:complexType name="cenaType">
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="hodnotaType">
<xs:attribute name="penezniJednotka" type="penezniJednotkaType"
use="required"/>
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>

4.3.10. Prazdny element s atributy

m velmi ¢asta zalezitost
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<obrazek jmeno="pic001l.jpg"/>

m vyhovujici XSD

<xs:simpleType name="jmenoType">
<xs:restriction base="xs:anyURI">
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:complexType name="obrazekType">
<xs:attribute name="jmeno" type="jmenoType" use="required"/>
</xs:complexType>

4.3.11. Zavérecna definice korenového elementu

m mame-li pfipraveny typy ke v§em elementim véetné kofenového, definujeme velmi jednoduse kofenovy
element, napf.:

<xs:element name="obrazek" type="obrazekType"/>

m a tim pfiprava XSD souboru kon¢i

4.3.12. Pripojeni schéematu k dokumentu

m pouze nékteré parsery pro validaci nepotfebuji, aby validovany XML mél pfimo v sobé informaci, podle
jakého XSD je pfipraven (a validovan)

e vétSinou ale XML v sobé tuto informaci ma
m u XSD je zapis komplikovanéjsi nez u DTD, kde se do XML pfidala jen jedna izolovana fadka

e XSD vyZaduje zménu v kofenovém elementu, coz je nepfijemné, zvlast, ma-li tento element atributy
m pouZijeme zapis

<kofenovyElement
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalLocation="URIsouboru.xsd">

m v8echny ostatni fetézce (kromé "kotrenovyElement" a "URIsouboru.xsd") musi byt pfesné jako v
ukazce
e spleteme-li se, validace neprobéhne uspésné

m pfiklad pro vy$e uvedeny otec

<otec
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalLocation="otec.xsd">
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m pfiklad pro vySe uvedeny obrazek (ma navic atribut a je to prazdny element, coz je hodné netypické)

<obrazek
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalLocation="obrazek.xsd" jmeno="pic001l.jpg"/>

4.3.13. Validace pomoci xerces

xerces -v -s jmeno-souboru.xml

4.3.14. Jmenné prostory

m aby bylo mozné sadu xsSD znaCek snaze a jednotné identifikovat, pfifazuje se jiz v XSD jmenny prostor
e pouziva se atribut targetNamespace, napf.:

targetNamespace="urn:x-herout:schemata:otec.1.0"

m pojmenovani si Ize viceméné libovolné zvolit, ale pouziva se zavedeny systém:
urn — pevné dana zkratka (Uniform Resource Name)
x-herout — jméno tvlirce znacek, x- znamena, ze tato sada neni nikde oficialné evidovana
schemata — popisuji se XSD
otec — jméno ,projektu” (Casto jméno kofenového elementu)
1.0 — Cislo verze a subverze
m tento jmenny prostor se vétSinou (v XSD) ihned deklaruje jako implicitni
e aby se nemusely v XSD zbyte¢né psat prefixy
m jako dalSi atribut se uvadi elementFormDefault="qualified"

e COZ znamena, Ze celé schéma musi pouzivat elementy zafazené do jmenného prostoru (nikoliv néjaké
implicitni)
m cela ,hlavicka“ tedy je
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="urn:x-herout:schemata:otec.1.0"

xmlns="urn:x-herout:schemata:otec.1.0"
elementFormDefault="qualified">

m kromé ni uZ nejsou nutné zadné dalSi Upravy, tj. konstrukce XSD je dale zcela stejna, jako bez jmenného
prostoru (viz dfive)

m priklad vyhovujiciho XML, které pouziva implicitni jmenny prostor:
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>

<otec
xmlns="urn:x-herout:schemata:otec.1.0"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xs:schemalocation="urn:x-herout:schemata:otec.1.0

otec—-jmenny-prostor.xsd">
<jmeno>
Pavel

</jmeno>
<deti pocet="2"/>

</otec>

e atribut xs: schemalLocation obsahuje
¢ nazev jmenného prostoru zavedeny v XSD: urn: x-herout:schemata:otec.1.0
¢ jméno XSD souboru: otec-jmenny-prostor.xsd)
¢ oba udaje jsou v jednéch uvozovkach oddélené navzajem bilymi znaky
m pfiklad vyhovujiciho XML, které pouziva jmenny prostor pojmenovany rodic

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
<rodic:otec
xmlns:rodic="urn:x-herout:schemata:otec.1.0"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xs:schemalocation="urn:x-herout:schemata:otec.1.0
otec-jmenny-prostor.xsd">

<rodic:jmeno>
Pavel
</rodic:jmeno>
<rodic:deti pocet="2"/>
</rodic:otec>

4.3.14.1. Jak pripravit XML, které vyuziva znacek z vice XSD

m je nutné v jednom (hlavnim) XSD importovat jmenné prostory a XSD soubory ostatnich (podfizenych)
XSD

e elementy v hlavnim XSD se pak definuji pomoci ref nikoli name
e pak je mozné pojmenovavat stejné znacky — zde jmeno
m podfizeny soubor deti-jmenny-prostor.xsd

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<xs:schema
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="urn:x-herout:schemata:deti.2.0"
xmlns="urn:x-herout:schemata:deti.2.0"
elementFormbDefault="qualified">
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<xs:simpleType name="jmenoType">
<xs:restriction base="xs:string">
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:element name="jmeno" type="jmenoType"/>
</xs:schema>

m hlavni soubor matka-jmenny-prostor.xsd

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<xs:schema
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="urn:x-herout:schemata:matka.1l.0"
xmlns="urn:x-herout:schemata:matka.1.0"
xmlns:dite="urn:x-herout:schemata:deti.2.0"
elementFormDefault="qualified">

<xs:import namespace="urn:x-herout:schemata:deti.2.0"
schemalLocation="deti-jmenny-prostor.xsd"/>

<xs:simpleType name="jmenoType">
<xs:restriction base="xs:string">
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="pocetType">
<xs:restriction base="xs:nonNegativelnteger">
<xs:maxExclusive value="10"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:complexType name="detiType">
<xs:attribute name="pocet" type="pocetType" use="required"/>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="matkaType">
<xs:sequence>
<xs:element name="jmeno" type="JjmenoType"/>
<xs:element name="deti" type="detiType"/>
<xs:element ref="dite:jmeno" maxOccurs="9"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:element name="matka" type="matkaType"/>
</xs:schema>
m priklad vyhovujiciho XML, které pouziva jmenny prostor pojmenovany rodic

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<rodic:matka
xmlns:rodic="urn:x-herout:schemata:matka.l1.0"
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xmlns:dite="urn:x-herout:schemata:deti.2.0"

xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xs:schemalocation="urn:x-herout:schemata:matka.1l.0
matka-jmenny-prostor.xsd
urn:x-herout:schemata:deti.2.0
deti-jmenny-prostor.xsd">

<rodic:jmeno>
Macecha
</rodic:jmeno>
<rodic:deti pocet="2"/>
<dite:jmeno>
Jenicek
</dite:jmeno>
<dite:jmeno>
Marenka
</dite:jmeno>
</rodic:matka>

4.3.14.2. XSD, které vyuziva znacek z jiného XSD

m tento pfiklad je zesloziténi pfedchoziho pripadu
e jedna se o situaci, kdy se v jednom XSD definuji znacky, které budou pouzivany v jiném XSD
m soubor zcu-schema.xsd
e oproti predchozimu pfipadu jsou zde jen dvé zmény
<xs:attribute name="zkratkaPracoviste"
<xs:element name="pocetKateder"
e oba prikazy definuji jména znacek (atributu a elementu), které budou pouzivana v jiném XSD

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="urn:x-herout:schemata:zcu.1l.0"
xmlns="urn:x-herout:schemata:zcu.1l.0"
elementFormDefault="qualified">

<xs:simpleType name="zkratkaPracovisteType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="\p{Lu}{2,3}" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<!-- pojmenovano pro pouziti v fav-schema.xsd -->
<xs:attribute name="zkratkaPracoviste"

type="zkratkaPracovisteType"/>

<xs:simpleType name="pocetKatederType">
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<xs:restriction base="xs:nonNegativelInteger">
<xs:minInclusive value="1" />
<xs:maxExclusive value="20" />
</xs:restriction>

</xs:simpleType>

<!-- pojmenovano pro pouziti v fav-schema.xsd -->
<xs:element name="pocetKateder"
type="pocetKatederType" />

<xs:complexType name="fakultaType">
<xs:sequence>
<xs:element name="pocetKateder" type="pocetKatederType"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="zkratkaPracoviste"
type="zkratkaPracovisteType"
use="required"/>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="zcuType">
<xs:sequence>
<xs:element name="fakulta" type="fakultaType"
minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:element name="zcu"
type="zcuType"/>
</xs:schema>

m soubor zcu. xml
e je zde pouzit implicitni jmenny prostor

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 2>
<zcu
xmlns="urn:x-herout:schemata:zcu.1.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalLocation="urn:x-herout:schemata:zcu.1l.0
zcu-schema.xsd">
<fakulta zkratkaPracoviste="FAV">
<pocetKateder>5</pocetKateder>
</fakulta>
<fakulta zkratkaPracoviste="FPE">
<pocetKateder>18</pocetKateder>
</fakulta>
</zcu>

m soubor fav-schema.xsd

e na samém zacatku jiz musi byt definice jmenného prostoru zcu
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xmlns:zcu="urn:x-herout:schemata:zcu.1l.0"
e dalSi pfikaz importuje druhé XSD, takze bude mozno pouzivat jeho definované typy

<xs:import namespace="urn:x-herout:schemata:zcu.l.0"
schemalLocation="zcu-schema.xsd"/>

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="urn:x-herout:schemata:fav.1.0"
xmlns="urn:x-herout:schemata:fav.1.0"
xmlns:zcu="urn:x-herout:schemata:zcu.1.0"
elementFormDefault="qualified">

<xs:import namespace="urn:x-herout:schemata:zcu.1l.0"
schemalLocation="zcu-schema.xsd"/>

<xs:simpleType name="nazevType">
<xs:restriction base="xs:string">
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:complexType name="katedraType">
<xs:sequence>
<xs:element name="nazev" type="nazevType"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute ref="zcu:zkratkaPracoviste"
use="required"/>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="favType">
<xs:sequence>
<xs:element ref="zcu:pocetKateder"/>
<xs:element name="katedra" type="katedraType"
minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:element name="fav" type="favType"/>
</xs:schema>
m soubor fav.xml
® pro znacky z fav-schema . xsd je zde pouzit implicitni jmenny prostor
e soubor zcu-schema . xsd neni tfeba pfipojovat, protoze je jizimportovan v souboru fav-schema . xsd
<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 2>
<fav

xmlns="urn:x-herout:schemata:fav.1.0"
xmlns:zcu="urn:x-herout:schemata:zcu.1l.0"
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xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="urn:x-herout:schemata:fav.1.0
fav-schema.xsd">

<zcu:pocetKateder>5</zcu:pocetKateder>

<katedra zcu:zkratkaPracoviste="KIV">
<nazev>Informatika a vypocetni technika</nazev>

</katedra>

<katedra zcu:zkratkaPracoviste="KKY">
<nazev>Kybernetika</nazev>

</katedra>

</fav>

4.3.15. Pouziti prazdné hodnoty

m vyuziva-li se XML pro spolupraci s databazemi, je obCas nutné pouzit prazdnou hodnotu
e ve smyslu ,hodnota nebyla stanovena®“
m to |ze zafidit, Ze v XSD souboru pouzijeme atribut nillable="true"
e Zzajisti, Zze v elementu mlze, ale nemusi byt hodnota uvedena
m v XML souboru pak pouzijeme
<druhy xs:nil="true"/>
m nebo ve stejném vyznamu jen
<druhy/>
m pfiklad XSD souboru

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xs:simpleType name="prvniType">
<xs:restriction base="xs:string">
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="druhyType">
<xs:restriction base="xs:string">
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:complexType name="autoriType">
<xXs:sequence>
<xs:element name="prvni" type="prvniType"/>
<xs:element name="druhy" type="druhyType" nillable="true"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
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<xs:element name="autori" type="autoriType"/>
</xs:schema>

m priklad XML souboru

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>

<autori
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xs:noNamespaceSchemalLocation="autori.xsd">

<prvni>
Dumas

</prvni>

<druhy xs:nil="true"/>
<!-- druha funkcni moznost

<druhy/>
—-——>
</autori>

m priklad zbytku jiného XML souboru

<prvni>
Miller
</prvni>
<druhy>
Thurgau
</druhy>
</autori>

4.3.16. Prace s okrajovymi bilymi znaky

m obCas se stane, ze validator hlasi nepochopitelné chyby
m napf. pro:

<xs:simpleType name="pscType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="\d{3} \d{2}" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="cisloType">
<xs:restriction base="xs:positivelnteger">
</xs:restriction>

</xs:simpleType>

<xs:complexType name="adresaType">
<xXs:sequence>
<xs:element name="psc" type="pscType"/>
<xs:element name="cislo" type="cisloType"/>
</xs:sequence>
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</xs:complexType>

<xs:element name="adresa" type="adresaType"/>

m a XML soubor

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>

<adresa
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xs:noNamespaceSchemalLocation="psc-default.xsd">

<psc>
123 45
</psc>
<cislo>
789
</cislo>
</adresa>

m hlasi

>xerces -v -s psc-default.xml
[Error] psc-default.xml:8:9: cvc-pattern-valid: Value '
123 45
' is not facet-valid with respect to pattern '\d{3} \d{2}' for type »

'pscType'.

[Error] psc-default.xml:8:9: cvc-type.3.1.3: The value '

123 45

of element 'psc' is not wvalid.

psc-default.xml: 742 ms (3 elems, 1 attrs, 0 spaces, 25 chars)

m po chvili pokusU zjistime, Ze tim, co vadi, je odfadkovani pfed a po hodnot& PSC a Gvodni mezery
® pO opravé na:
<psc>123 45</psc>
<cislo>
789
</cislo>
m bude vSe v poradku
e pro element cislo jsme ale podobnou upravu délat nemuseli
m vysvétleni je v atributu xs : whiteSpace, ktery mize nabyvat jedné ze tfi hodnot:

1. preserve — bilé znaky pred, v a za hodnotou zUstavaji zcela nedotéeny

2. replace —vSechny vyskyty znakl #x9 (tab), #xA (line feed) a #xD (carriage return) jsou nahrazeny
znaky #x20 (space)
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3. collapse —provede se replace a nasledné jsou vSechny sekvence mezer nahrazeny pouze jednou
mezerou, pfipadna pocate¢ni a koncova mezera se odstrani

m pro vSechna Cisla je nastaveno implicitné
<xs:whiteSpace value="collapse"/>
m a toto nastaveni nelze zménit ani v odvozenych typech
e to znamena, ze u Cisel nezalezi na uvodnich a koncovych bilych znacich
m pro fetézce (base="string") je nastaveno
<xs:whiteSpace value="preserve"/>
e tedy ponechat fetézec presné tak, jak to je ve zdrojovém XML
e nastaveni je mozné v odvozenych typech ménit
¢ takze pro nastaveni:
<xs:simpleType name="pscType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="\d{3} \d{2}" />
<xs:whiteSpace value="collapse" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
¢ je spravné napf.:

<psc>
123 45
</psc>

m otdzkou je, zda je tato zména uZiteCna

e pro hodnoty atribut( v Zzadném pfipadé, protoze jejich hodnoty jsou témér vzdy na stejné Fadce jako
jejich jména
e pro hodnoty elementd to mize mit nékdy smysl, napf. pokud potfebujeme string s restrikci umistit

na novou fadku (viz psc)

¢ pak je ale nutné si uvédomit, ze aplikace (ij. nas program!) zpracovavajici tento XML soubor musi
u takového retézce provést ofiznuti po¢atecnich a koncovych bilych znakl a nahradu a redukci
mezer uvnitf hodnoty, aby vyhovoval vzoru
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Kapitola 5. Java a XML, JAXB
5.1. Java a XML

m literatura — Brett McLaughlin: Java & XML, O'Reilly, 2001
m XML se pouziva témér vSude

e je to jasné definovany format

¢ existuje mnozstvi programovych podpor pro jeho zpracovani

m jaké akce pfi zpracovani jsou potreba:

e nacitani

e manipulace s nactenymi daty

e generovani novych elementl nebo oprava stavajicich

e zapis do XML dokumentu

e transformace do jinych formatu
m nejCastéjSi je nacitani a manipulace s nactenymi daty

e nejhorsi — napsat vlastni program

e optimalni — pouzit jiz hotovy parser

5.1.1. Obecné vlastnosti parseru

m Cte XML ze souboru (nebo obecné ze vstupniho proudu)

e provadi nizkouroviovou analyzu XML

e provadi kontrolu spravné strukturovanosti (well formed)
¢ muze provadét validaci podle DTD nebo XSD

e extrahuje nazvy elementl a atribut( a jejich hodnoty

e zpracovava vSechny dalSi pomocné informace z XML souboru
¢ komentéare
¢ instrukce pro zpracovani
¢ entity

¢ CDATA sekce atd.

m pfes programatorské rozhrani (API) nabizi abstraktni model XML dokumentu — infoset
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e infoset je parsovany strom XML, kde se pracuje najednou s jednotlivymi ¢astmi, tj. elementy, atributy,
textovym obsahem element

Vystraha
Tento princip je obecny a nezalezi na pouzitém programovacim jazyce.
m zpUsobuU zpracovani XML dokumentu je velké mnozstvi
e u kazdého zpusobu je popsané jeho rozhrani (API), kterému pak vyhovuje urcity parser
m zakladni déleni rozhrani
e proudové cteni

e prace se stromovou reprezentaci dokumentu

5.1.1.1. Proudové cteni

m zakladni pfedstavitel SAX (Simple API for XML)
m téz ,udalostmi fizené zpracovani”
m princip
e parser postupné ¢te XML dokument a pro kazdou ucelenou ¢ast vyvola udalost
¢ naSim ukolem je napsat obsluhy téchto udalosti
m vyhody
e velka rychlost a mala pamétova narocnost
e obecné znamé a vSude podporované API — nyni SAX 2
e soucasti Java Core API 1.5
m nevyhody
e sekvencéni prlchod — nelze se vracet

e zpracovani velmi nizkourovnové (,pfes ruku®) s mnozstvim pomocnych proménnych nebo vlastni
nadstavbou

e prakticky jen pro Cteni
5.1.1.2. Prace se stromovou reprezentaci dokumentu
m zakladni predstavitel DOM (Document Object Model) od W3C
e cely dokument se nacte najednou do stromu v paméti (XML ma stromovou strukturu)
¢ kterykoli prvek XML je pfistupny pomoci objektu

m vyhody
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e obecné znamé a vSude podporované API
e soucasti Java Core API 1.5
e cely infoset je dostupny v paméti
e pro Cteni i zapis — moznost zmén, generovani a ulozeni zpét do XML dokumentu
e spolupracuje s dotazovacim jazykem pro XML XPath (XML Path Language)
m nevyhody
e mala rychlost a velka pamétova naroénost
e pouzitelné do radu cca desitek MB velikosti XML dokumentu
e hodné obecné a tim i pro néktera pouziti zbyte¢né slozité
m kromé téchto dvou zakladnich se objevuji dalSi rozhrani zjednodusuijici praci
e zakladni nevyhoda

¢ nejsou soucasti Java Core API 1.5 — nutno doinstalovat dalSi knihovny
5.1.2. Rozhrani parseru pro Javu
5.1.2.1. JAXP — Java API for XML Processing

m dUlezité rozhrani Java Core API
e neobsahuje nic nového, ma pouze zastreSujici metody

¢ je tedy mozné pouzivat jednotnym zpUusobem rizné parsery, jak pro SAX, tak i pro DOM (napf. pro
DOM jsou to Xerces, Crimson)

— je mozné parsery ménit a od jejich drobnych odliSnosti jsme odstinéni
m JAXP je soucasti Java Core API 1.5
e viz baliky javax.xml a zejména javax.xml.parsers

m informace http://java.sun.com/webservices/Jjaxp/

5.1.2.2. JDOM

m specialni rozhrani jen pro Javu
e snaha o zjednoduseni pfilis obecného DOM — jednodusSi prace s béznymi dokumenty
m informace http://www.jdom.org

m zatim (2006) neni soucasti Java Core API ani soucasti Java Web Services Developer Pack (JWSDP
2.0)

[Unfortunately, due to the lack of JDOM's functionality to write a single element to SAX events, at this
moment JDOM is not supported.]
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5.1.3. Zakladni déleni parsert

1. podle zplsobu zpracovani XML dokumentu

Proudové éteni
m push parsery — SAX

e Cteni XML probiha automaticky, generuje udalosti, na které reagujeme
m pull parsery — StAX

e Cteni XML probiha na nasi zadost po ¢astech (udalosti generujeme my)

Prace se stromovou reprezentaci dokumentu
s DOM

e v soucasné dobé verze Level 3
= JAXB

e specialni pripad — data binding

e z XSD (nebo nékdy z DTD) se generuji Java tfidy

¢ v paméti pak neni infoset ale strom konkrétnich objektl
2. podle moznosti validace

(zakladni validaci — well formed — provadéji vsechny)
m nevalidujici
m validujici

e kontroluje proti DTD nebo XSD

e principialné pomalejsi

¢ je vhodné provést validaci pfed zpracovanim externé a pak vypnout validaci (nebo pouzit neva-
lidujici parser)

m kromé bézné olekavanych funkci parseru, jako jsou:
e kontrola spravné strukturovanosti
e validace
e priprava infosetu
m Maji parsery jesté zabudovan ,manazer entit*
e ten ma vyznam, pokud se XML dokument sklada z vice XML soubort

¢ manazer pak z téchto soubortt XML dokument slozi
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5.1.4. Prehled parsert

m kazdé rozhrani musi byt nakonec implementovano pomoci konkrétniho parseru
e parseru je velké mnozstvi
¢ srovnani viz na
www.xmlsoftware.com/parsers.html
m JAXP od JDK 1.4 vyuziva Xerces, ktery neni nutné instalovat zvlast
e existuje ve verzich pro Javu a pro C++
m Xerces umozfuje pouzit

e DOM, SAX, jmenné prostory, validaci podle XSD i DTD, ...

5.2. Java Architecture for XML Binding — zaklad-
ni informace

m od JDK 1.6 soucasti Java Core API
e stale se vyviji, nyni verze JAXB 2.0

m automatické mapovani mezi XML dokumentem a odpovidajicimi Java tfidami pfes XSD

- Derived
campile Java
Sehema Clagses

validale

folows Inetances of

urnarshal
HMiL -
Document || sl Objects
marshal

e vyuziva se faktu, Zze struktura XML dokumentu byla jiz jednou detailné popsana v . XxSD souboru

¢ neni tedy nutné pfipravovat obdobné tfidy v Javé
— ty mohou vzniknou automatickou generaci
m vhodné pro XML dokumenty, kde:
e zname dopredu schéma
e obsahuji hodné strukturované nebo opakujici se informace
e potfebujeme XML nacitat i upravovat

e nejsou prilis rozsahlé (desitky MB)
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m nastroje a APl JAXB dovoluji
e jednorazové vygenerovat API naSich tfid na zakladé XSD

e nacist XML dokument do paméti do objektového modelu (unmarshall), ktery pfesné odpovida struk-
tufe XML dokumentu

e objekty v paméti Ize editovat a validovat
¢ jsme zcela odstinéni od XML formatu
e objektovy model Ize zapsat do XML dokumentu (marshall)
m navod k pouziti (a asi 15 pfikladu) Ize nalézt v JWSDP tutoridlu (java . sun.com) a nainstalovat:
JWSDP-tutoriall\doc\index.html
m do . java zdrojového souboru musime importovat
import javax.xml.bind.*;
m pfipadné i
import javax.xml.bind.util.*;
Poznamka

Technologie JAXB ve spojeni s modernimi RAD (Eclipse, NetBeans, ...) vyraznym zpusobem zvy-
Suje produktivitu programatora. Neocenitelna je zejména kontextova napovéda. Vysledny program
Casto funguje ,na prvni pokus®.

5.2.1. Podpora z Ant

m pro praci je velmi vhodné vyuzit Ant
e soubor build.xml ma pét cill (target)
¢ help — vypis navodu
¢ generovani — probéhne pouze jednou na zacatku prace

¢ ladéni — spousti se po kazdé upravé zdrojového kodu v Javé (default target), pokud pouzivame
ladéni z pfikazové radky

¢ mazani — probéhne pouze jednou na konci prace
¢ distribuce — probé&hne pouze jednou na konci prace

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<project name="Prace s JAXB"
default="help"
basedir=".">

<description>
Univerzalni generacni, prekladaci a ladici
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predpis pro JAXB

pro JDK 1.6 -- xjc.exe

P.Herout, unor 2009

celkovy popis v Help
</description>

!-— Nutno zmenit vzdy -->

<property name="nazevBalikuGenerovanychTrid"
value="7Jjidlobalik"/>

!-— Menit jen pokud nevyhovuji jmena

generovanych adresaru —-->
<property name="adresarZdrojovychSouboru"
value="."/>

<property name="adresarGenerovanychSouboru"
value="generovano"/>

<property name="adresarClassSouboru"
value="."/>

<property name="adresarGenerovaneDokumentace"
value="docsapi"/>

!--— Menit jen pokud budeme Ant pouzivat 1 pro preklad

a spousteni aplikace -->
<property name="souborSFunkci main () ladeneAplikace"
value="PripravaDatl"/>
<property name="nazevBalikuLadeneAplikace"

value=""/> <!-- pokud neni prazdny,
na konci musi byt tecka,
napr. "balik." -->
!-— properties menene dle platformy -->

<property name="kodovaniZdrojeXSD" value="utf-8"/>
<property name="kodovaniZdrojeJava" value="utf-8"/>
<!-- value="IS0-8859-2"

value="windows-1250"
-—>

!-— O0d tohoto mista nic nemenit,

pokud presne nevite, co delate -->
<property environment="e"/>
<property name="java"
value="S${e.JAVA HOME}"/>

<fileset id="XSDSoubory"
dir=".">
<include name="*.xsd" />
</fileset>

<property name="soubory" refid="XSDSoubory" />

<target name="help">
<echo message="Univerzalni generacni, prekladaci a ladici

predpis pro »
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JAXB" />

<echo message="Spusteni:" />
<echo message="&gt;ant generovani" />
<echo message=" -- ze souboru" />
<echo message=" ${soubory}" />
<echo message=" v kodovani: ${kodovaniZdrojeXSD}" />
<echo message=" vygeneruje prislusne tridy v Jave, prelozi je" />
<echo message=" a pripravi k nim JavaDoc dokumentaci" />
<echo message=" a vysledek zabali i s dokumentaci do souboru:" />
<echo message=" ${nazevBalikuGenerovanychTrid}.jar"/>
<echo message="&gt;ant ladeni" />
<echo message=" -- preklada a spusti ladenou aplikaci" />
<echo message="&gt;ant distribuce" />
<echo message=" -- vyrobi primo spustitelny .Jjar z aplikace" />
<echo message="" />
</target>

<target name="generovani">
<mkdir dir="S${adresarGenerovanychSouboru}" />

<!-- pomoci xJjc.exe generuje soubory z .xsd souboru
nelze nastavit vystupni kodovani - koduje do windows-1250
-—>
<exec dir="." executable="${javal\bin\xjc">
<arg line="*.xsd"/>
<arg line="-d ${adresarGenerovanychSouboru}"/>
<arg line="-p ${nazevBalikuGenerovanychTrid}"/>
</exec>
<!-- prelozi generovane soubory
vstupni kodovani je windows-1250
-—>
<mkdir dir="${adresarClassSouborul" />
<javac

srcdir="${adresarGenerovanychSouboru}"
destdir="S{adresarClassSouboru}"
debug="on">

</javac>

<!-- vyrobi dokumentaci k vygenerovanym souborum
vstupni kodovani je windows-1250

—-——>

<mkdir dir="${adresarGenerovaneDokumentace}" />

<javadoc
sourcepath="${adresarGenerovanychSouboru}"
destdir="S{adresarGenerovaneDokumentacel}"
windowtitle="${nazevBalikuGenerovanychTrid}"
docencoding="${kodovaniZdrojeXSD}"
charset="${kodovanizdrojeXSD}">

</javadoc>

<!-- vyrobi .jar z vygenerovanych souboru -->
<jar
destfile="${nazevBalikuGenerovanychTrid}.jar"
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basedir="."
excludes="*_.*" >
</jar>
</target>

<target name="ladeni">
<echo message="Preklad a spusteni aplikace..." />
<delete>
<fileset
dir="S{adresarClassSouboru}"
includes="*.class" />
</delete>
<javac
srcdir="${adresarZdrojovychSouboru}"
destdir="S{adresarClassSouboru}"
encoding="${kodovaniZdrojeJava}"

includes="S${souborSFunkci main() ladeneAplikace}.java"
debug="on">
<I-- <compilerarg value="-Xlint" /> -->
</javac>
<java
| 2
classname="${nazevBalikuLadeneAplikace}${souborSFunkci main() ladeneAplikace}"
fork="true">
</java>
</target>

<target name="mazani">
<delete dir="${adresarGenerovanychSouboru}" />
<delete dir="S{adresarGenerovaneDokumentacel}l" />
<delete dir="${adresarClassSouboru}/${nazevBalikuGenerovanychTrid}" />
<delete>
<fileset dir="${adresarClassSouboru}">
<include name="**/*_class"/>
<exclude name="${nazevBalikuGenerovanychTrid}.jar"/>
</fileset>
</delete>
</target>

<target name="distribuce">
<!-- vyrobi spustitelny .jar -->
<delete file="${souborSFunkci main() ladeneAplikace}.jar" />
<jar
destfile="§{souborSFunkci main() ladeneAplikace}.jar"
basedir="."
includes="**/* class">
<manifest>
<attribute
name="Main-Class"
value="${souborSFunkci main() ladeneAplikace}"/>
</manifest>
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</jar>
</target>
</project>

5.3. Generovani souboru z XSD

m provadi se jednorazové na zacatku prace pomoci XJC (XML to Java Compiler)

e vyuziva pfimo spustitelny soubor — Java\jdk1l.6.0\bin\xjc.exe.

¢ vygeneruje . java soubory

— ty je nutné prelozit pomoci standardniho javac

— je velmi vhodné vygenerovat i dokumentaci pomoci javadoc

m soubor jidlo.xsd

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?7>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xs:simpleType name="cisloType">

<xs:restriction base="xs:nonNegativelnteger">

</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="jednotkovaCenaType">

<xs:restriction base="xs:nonNegativelnteger">

</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="nazevOvoceType">
<xs:restriction base="xs:string">
</xs:restriction>

</xs:simpleType>

<xs:complexType name="nazevType">
<xs:simpleContent>
<xs:extension base="nazevOvoceType">
<xs:attribute name="jednotkovaCena"

type="jednotkovaCenaType"

use="required"/>
</xs:extension>
</xs:simpleContent>
</xs:complexType>

<xs:simpleType name="vahaType">
<xs:restriction base="xs:double">
<xs:minInclusive value="0" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:complexType name="ovoceType">
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<xs:sequence>
<xs:element name="nazev" type="nazevType"/>
<xs:element name="vaha" type="vahaType"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="cislo" type="cisloType"
use="required"/>
</xs:complexType>

<xs:complexType name="jidloType">
<xs:sequence>
<xs:element name="ovoce" type="ovoceType"
minOccurs="1"
maxOccurs="unbounded" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:element name="jidlo" type="jidloType"/>
</xs:schema>
m po spusténi Antu pfikazem:
>ant generovani
se vytvori nasledujici podadresare a jeden . jar soubor:
® generovano — . java soubory vzniklé ¢innosti XJC
e docsapi — soubory dokumentace vygenerované pomoci javadoc z adresare generovano
e jidlobalik — .class soubory vzniklé pfekladem adresarfe generovano pomoci javac

e jidlobalik.jar —zabalené .class soubory z adresare jidlobalik

5.3.1. Princip bindingu

m po spusténi XJC se vygeneruji z jidlo.xsd celkem Ctyfi . java soubory
e tfi soubory odpovidaji novym komplexnim typlm (xs: complexType) Z . XSD souboru
¢ JidloType — manipulace s kofenovym elementem <jidlo>
¢ OvoceType — manipulace s elementem <ovoce>
¢ NazevType — manipulace s elementem <nazev>
Poznamka

Pro element <vaha> a atributy cislo a jednotkovaCena, které byly v . XSD souboru de-
klarovany jako xs: simpleType, nepotfebujeme specialni tfidy (viz dale).

e posledni je ObjectFactory.java

¢ tovarni tfida, ktera umi pracovat s objekty zminénych tfid a se tfidou JAXBElement (viz dale)
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e generované soubory musi byt ulozeny v baliku, napf. jidlobalik

e tyto soubory se jednorazoveé prelozi pomoci javac

e dale je témér nezbytné vygenerovat pomoci javadoc dokumentaci
m pruzkumem dokumentace zjistime:

e kazdy element nebo atribut ma na pfislusné urovni getry a setry. To znamena, Ze v . java souborech
je jejich hodnota bud' primitivniho datového typu (pro vaha) nebo objekt tfidy z Java Core API (viz
dale).

double getVaha ()
void setVaha (double wvalue)
® pro xs:simpleType atributy a elementy se pouzivaji nasledujici datové objekty
¢ realné Cislo (zde element vaha) — primitivni typ double
¢ celé Cislo (zde atributy cislo a jednotkova cena)— objekt tfidy java.math.BigInteger
¢ fetézec (zde element nazev) — objekt tfidy String

e pokud byl element v .XSD souboru oznacen s vicenasobnym vyskytem, napf. maxOccurs="unboun-
ded"

<xs:complexType name="jidloType">
<xs:sequence>
<xs:element name="ovoce" type="ovoceType"
minOccurs="1"
maxOccurs="unbounded" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>

¢ je vygenerovan getr poskytujici typovany java.util.List téchto polozek (zde ovoce)

— List je zcela standardni kolekce (viz dfive)

5.4. Cteni XML dokumentu

m velmi jednoduché
m potfebujeme dva baliky
1. import javax.xml.bind.*;
e vytvofeni Unmarshalleru
2. import jidlobalik.*;
e prace s nasimi tfidami

m po nacéteni Unmarshallerem se v paméti vytvori strom objektl
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m preklad a spusténi z pfikazoveé fadky s vyuzitim . jar souboru

>javac -cp jidlobalik.jar;. VahaJdidloJAXB.java
>java -cp jidlobalik.jar;. VahaJdidloJAXB
Celkova vaha: 7.05

m preklad a spusténi z pfikazové fadky s vyuzitim .class souborQ

>javac VahaJidloJAXB.java
>java VahaJdidloJAXB
Celkova vaha: 7.05

m nejlepSi je pfidat soubor jidlobalik.jar do Eclipse, kdy Eclipse pak poskytuje vSechny vyhody,
zejména dopliiovani kédu

5.4.1. Vypocet celkové vahy

Program vypise celkovou vahu nakoupeného ovoce

import java.io.*;

import java.util.*;
import javax.xml.bind.*;
import jidlobalik.*;

public class VahadidloJAXB {
public static final String BALIK "jidlobalik";
public static final String VSTUP = "jidlo.xml";

public static void main (String[] args) {

try {
JAXBContext jc = JAXBContext.newInstance (BALIK);
Unmarshaller u = jc.createUnmarshaller();
JAXBElement<?> element = (JAXBElement<?>) u.unmarshal (
new File (VSTUP)) ;
JidloType jidlo = (JidloType) element.getValue();
List<OvoceType> seznamOvoce = jidlo.getOvoce();

double celkovaVaha = 0;
for (OvoceType o: seznamOvoce) |
celkovaVaha += o.getVaha/();

}

System.out.println("Celkova vaha: " + celkovaVaha);

}
catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}

m JAXBContext je jakysi vstupni jednotici bod pro zacCatek prace
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e parametrem jeho metody newInstance () mize byt i nékolik riznych baliki s vygenerovanymi tfi-
dami

¢ nazvy jednotlivych balik(l by se pak navzajem oddélovaly dvojte¢kou
e slouzi jako jediny objekt jak pro nacitani, tak i pro zapis (marshalling — viz dale) XML souboru
m objekt tfidy Unmarshaller slouzi k pfevodu XML soubord do stromu objektd Java tfid
Vystraha

Neni to infoset DOM! V paméti jsou jen objekty Java tfid jednorazové spravné naplnéné z nacte-
ného XML souboru. JAXB zcela odstifiuje dalSi zpracovani od XML formatu.

e nacitan nemusi byt pouze XML soubor, ale mnozstvi jinych zdroju, viz dokumentaci k Unmarshaller
m JAXBElement je obecna tfida pro popis libovolného XML elementu

e vytvofena pomoci Unmarshaller pfedstavuje netypovany kofenovy element XML souboru

e konkrétni (typovany) kofenovy element ziskame az pouzitim metody getvalue () a pfetypovanim
m od této chvile uz pracujeme jen se znamymi dfive vygenerovanymi tfidami

e zpracovani udaju predstavuje pouze prichod seznamem

m potfebujeme-li rozliSit vyjimky, Ize pouzit JAXBException a jeji podtfidy

5.5. Cteni dokumentu véetné zpracovani atributu

m neliSi se ¢teni hodnoty atributu a hodnoty elementu
e coz bylo v SAX, DOM, StAX
m vyrazneé se liSi zpracovani hodnoty realného a a celého Cisla v XML
e realné Cislo v XML se zpracovava jako double
e celé Cislo v XML se prevadi na objekt tfidy java.math.BigInteger

¢ znéjlze dostat typ int volanim intvalue () (viz téz dale)

5.5.1. Vypocet celkové ceny

Program zpracovava atributy a vypocte celkovou cenu nakupu

double celkovaCena = 0;
for (OvoceType o: seznamOvoce) {
BigInteger bi = o.getNazev () .getJednotkovaCena () ;
int jednotkovaCena = bi.intValue();
double vaha = o.getVaha();
celkovaCena += vaha * jednotkovaCena;
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System.out.println("Celkova cena: " + celkovaCena);

5.5.2. VSechny objekty v pameéti

Program ulozi vSechny hodnoty a atributy do seznamu nami vytvorené tfidy. Provede tak transformaci
seznamu jednoho typu tfidy (vytvofené JAXB), ktera je komplikovana, na druhy seznam nasi tfidy, ktera
je jednoducha (nebo predem urcena, ...).

Tfidy Ovoce a ZpracovaniDatVPameti jsou zcela stejné jako u SAX a DOM.

ArrayList<Ovoce> ar = new ArrayList<Ovoce>();

for (OvoceType o: seznamOvoce) {
int cislo = o.getCislo () .intValue();
int jednotkovaCena = o.getNazev () .getJednotkovaCena () .intValue()
String nazev = o.getNazev () .getValue():
double vaha = o.getVaha();
ar.add(new Ovoce (cislo, nazev, JjednotkovaCena, vaha));

ZpracovaniDatVPameti.tiskniVse (ar) ;
System.out.println("Celkova vaha = "

+ ZpracovaniDatVPameti.celkovaVaha (ar));
System.out.println("Celkova cena = "

+ ZpracovaniDatVPameti.celkovaCena (ar));

5.5.3. Problematické datové typy

m pokud je v XSD souboru pouzit datovy typ odvozeny od datumu a €asu, vygeneruje se odpovidajici
Java tfida XMLGregorianCalendar

e CasteCné problémy pak nastavaji, chceme-li nactené hodnoty datumu a/nebo ¢asli porovnavat pro-
gramove s jinymi

e je mozné pripravit samostatnou instanci obsahujici jen datum, jen ¢as nebo datum i ¢as

e datum a €as dohromady se v XML souboru zapisuji ve formatu YYY-MM-DDTHH: MM: SS (napf. 2009-
02-10T09:23:42), tj. oddélovacim znakem je pismeno velké T bez mezer kolem néj

m je-li v XSD pouzit vyCtovy typ (xs:enumeration), je tfeba davat pozor na situaci, kdy jsou jednotlivé
polozky vyctoveho typu zapsany malymi pismeny

e tento vycCtovy typ se totiz pfeklada do Javovského Enum, ve kterém se nejCastéji pracuje jen s velkymi
pismeny

e pii praci s pfeCtenymi hodnotami je pak nutné pracovat s metodou value () (nikoliv toString ()
nebo name ())

Soubor casovyudaj.xml
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?>

<casovyUda’
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalLocation="casovyudaj-schema.xsd">

<datum>2009-02-10</datum>
<cas>09:23:42</cas>
<datumACas>2009-02-10T09:23:42</datumACas>
<den>Ut</den>

</casovyUdaj>

Soubor casovyudaj-schema.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xs:simpleType name="datumType">
<xs:restriction base="xs:date">
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="casType">
<xs:restriction base="xs:time">
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="datumACasType">
<xs:restriction base="xs:dateTime">
</xs:restriction>

</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="denType">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="Po" />
<xs:enumeration value="Ut" />
<xs:enumeration value="St" />
<xs:enumeration value="Ct" />
<xs:enumeration value="P4a" />
<xs:enumeration value="So" />
<xs:enumeration value="Ne" />
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:complexType name="casovyUda]jType">
<xs:sequence>
<xs:element name="datum" type="datumType"/>
<xs:element name="cas" type="casType"/>
<xs:element name="datumACas" type="datumACasType"/>
<xs:element name="den" type="denType"/>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
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<xs:element name="casovyUdaj" type="casovyUdajType"/>
</xs:schema>

Cteni tohoto XML souboru:

public class PraceSDatumemACasem {

public static final String BALIK
public static final String VSTUP

"casovyudaij";
"casovyudaj.xml";

static void cteniAVypis () {
try {
JAXBContext jc = JAXBContext.newInstance (BALIK)
Unmarshaller u = jc.createUnmarshaller () ;
JAXBElement<?> element = (JAXBElement<?>) u.unmarshal (
new File (VSTUP)) ;
CasovyUdajType casovyUdaj = (CasovyUda]jType) element.getValue():;
XMLGregorianCalendar datum = casovyUdaj.getDatum() ;
System.out.println ("datum: " + datum);
XMLGregorianCalendar cas = casovyUdaj.getCas/();
System.out.println("cas: " + cas);

XMLGregorianCalendar datumACas = casovyUdaj.getDatumACas() ;
System.out.println("datum a cas: " + datumACas);

DenType den = casovyUdaj.getDen ()

System.out.println ("Enum.name () : " + den.name ()) ; // chybne
System.out.println ("Enum.toString(): " + den.toString()); // chybne
System.out.println ("Enum.value () : " + den.value()); // spravne

} catch (JAXBException e) {
e.printStackTrace();
System.exit (1)

}
vypise:

datum: 2009-02-10

cas: 09:23:42

datum a cas: 2009-02-10T09:23:42
Enum.name () : UT
Enum.toString () : UT

Enum.value () : Ut

Vytvareni jednotlivych typu ¢asovych Udaju napf. pro vzajemné porovnavani metodou compare ():
DatatypeFactory dtFactory = DatatypeFactory.newlInstance ()

// datum
XMLGregorianCalendar calDatum = dtFactory.newXMLGregorianCalendarDate (
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2009, 2, 10, DatatypeConstants.FIELD UNDEFINED) ;

// cas
XMLGregorianCalendar calCas = dtFactory.newXMLGregorianCalendarTime (
9, 20, 45, DatatypeConstants.FIELD UNDEFINED) ;

// datum a cas

XMLGregorianCalendar calDatumACas = dtFactory.newXMLGregorianCalendar (
2009, 2, 10, 9, 20, 45,
DatatypeConstants.FIELD UNDEFINED,
DatatypeConstants.FIELD UNDEFINED) ;

5.6. Zména hodnot a vytvoreni novych elementu

m mame v paméti objekty a kazda proménna objektu ma svij getr i setr
e hodnoty Ize snadno ménit
Vystraha
Pro celé Cislo je nutno pouzit metody tfidy java.math.BigInteger
m |ze téZ pfidavat elementy
e samoziejmé jen tam, kde to XSD dovoli, ale to je jiz oSetfeno konstrukci setr(
m pro vytvareni novych elementl slouzi vygenerovana tfida ObjectFactory
e poskytuje prislusné pojmenované tovarni metody, napr.:
createOvoceType ()
createNazevType ()
e viz vygenerovana dokumentace k API

m pokud je element v seznamu elementl, pfidava se na konec kolekce (seznamu) znamou metodou
add ()

e pfidani na jiné misto musi byt feSeno prostfedky pro praci s kolekcemi

¢ napf. List zménit na ArrayList a pfidavat pomoci indexu (viz dale)

5.7. Zapis do XML dokumentu

m jednoduchy a podoba se zapisu pomoci tfidy Transformer (DOM)
m je tfeba vytvofit Marshaller
e vytvari se podobné jako Unmarshaller pomoci objektu tfidy JAXBContext

Marshaller m = jc.createMarshaller();
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e ten umi zapisovat do XML souboru
¢ téZ do mnoha jinych vystupl — Stream, Writter, ...
¢ dokaze také transformaci do SAX nebo DOM
¢ podrobnosti viz dokumentaci k Marshaller
m podminky zapisu do XML souboru |ze nastavit pomoci setProperty ()
m nejCastéji pouzivané jsou:
® setProperty (Marshaller.JAXB ENCODING, "windows-1250");
¢ pouzité vystupni koédovani
® setProperty (Marshaller.JAXB FORMATTED OUTPUT, Boolean.TRUE) ;
¢ odradkovani (pomoci jen ,\n“) za kazdym elementem
¢ soucCasné odsazuje vnorené elementy o defaultné 4 mezery (nelze ménit)
¢ defaultné je nastaven na Boolean.FALSE, tj. neodifadkovava a neodsazuje
® setProperty (Marshaller.JAXB NO NAMESPACE SCHEMA LOCATION, "jidlo.xsd");

¢ pfidani odkazu na valida¢ni . XSD soubor do kofenového elementu XML souboru

Vystraha
NepouZzivat chybné:

setProperty (Marshaller.JAXB SCHEMA LOCATION, SCHEMA) ;

Priklad zméni cenu u jablek a pfida dalSi ovoce — broskve. Vysledek ulozi do souboru jidlo-zmena . xml.

import java.io.*;

import java.math.*;
import java.util.*;
import javax.xml.bind.*;
import jidlobalik.*;

public class ZmenaAZapisJAXB {

public static final String BALIK = "Jjidlobalik";
public static final String VSTUP = "jidlo.xml";
public static final String VYSTUP = "jidlo-zmena.xml";
public static final String SCHEMA = "jidlo.xsd";

public static void main (String[] args) ({

try {
JAXBContext jc = JAXBContext.newInstance (BALIK);
Unmarshaller u = jc.createUnmarshaller () ;
JAXBElement<?> element = (JAXBElement<?>) u.unmarshal (

new File (VSTUP)) ;
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JidloType jidlo = (JidloType) element.getValue();
ArrayList<OvoceType> seznamOvoce =
(ArrayList<OvoceType>) jidlo.getOvoce()

// zmena ceny jablek
for (OvoceType o: seznamOvoce) {

String nazev = o.getNazev () .getValue():
if (nazev.equals("jablka") == true) {
o.getNazev () .setJednotkovaCena (new BigInteger ("43"));

// vyrobeni noveho ovoce
ObjectFactory of = new ObjectFactory();

OvoceType noveOvoce = of.createOvoceType (),
noveOvoce.setCislo (new BigInteger ("5"));
NazevType n = of.createNazevType():;

n.setJednotkovaCena (new BigInteger ("33"));
n.setValue ("broskve") ;
noveOvoce.setNazev (n) ;
noveOvoce.setVaha (3.1);

// pridani noveho ovoce
seznamOvoce.add (0, noveOvoce);

Marshaller m = jc.createMarshaller();
m.setProperty (Marshaller.JAXB ENCODING, "windows-1250");
m.setProperty (Marshaller.JAXB FORMATTED OUTPUT, Boolean.TRUE) ;
// jen pro JDK 1.5
m.setProperty (Marshaller.JAXB NO NAMESPACE SCHEMA LOCATION,
SCHEMA) ;
m.marshal (element, new FileOutputStream (VYSTUP))
}
catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}
vygeneruje:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250" standalone="yes"?>
<jidlo xsi:noNamespaceSchemalocation="jidlo.xsd"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<ovoce cislo="5">
<nazev jednotkovaCena="33">broskve</nazev>
<vaha>3.1</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="1">
<nazev jednotkovaCena="43">jablka</nazev>
<vaha>2.5</vaha>
</ovoce>
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</jidlo>
m pro pfidani nového ovoce jinam nez na konec (zde na prvni misto), Ize napf. pouzit:

ArrayList<OvoceType> seznamOvoce = (ArrayList<OvoceType>) jidlo.getOvoce();

seznamOvoce.add (0, noveOvoce);

5.8. Validace

m provadi se pomoci javax.xml.validation.Validator stejné jako u DOM

Vystraha

Existuje téz deprecated tfida javax.xml.bind.Validator. Ta se nachazi v baliku ja-
vax.xml .bind, ktery potfebujeme pro dalSi praci s JAXB tfidami. Kompilator hlasi konflikt jmen,
proto se pouziva plné kvalifikované jméno javax.xml.validation.Validator.

m nejprve je nutné vytvofit objekt XSD schématu

SchemaFactory sf = SchemaFactory.newlInstance (
XMLConstants.W3C_ XML SCHEMA NS URI);

Source souborSchema = new StreamSource(new File("jidlo.xsd")):;

Schema schemaXSD = sf.newSchema (souborSchema) ;

m pak se vytvori validator a pfipadné se mu nastavi (stejné jako u SAX) zpusob reakce na chyby
e zde se pouze pfipravi hlaSeni o chybé, které se vypiSe v obsluze vyjimky (viz dale)

javax.xml.validation.Validator validator = schemaXSD.newValidator();
validator.setErrorHandler (new ChybyZjisteneValidatorem());

class ChybyZjisteneValidatorem implements ErrorHandler {
public void generu]j (String kategorie, SAXException e)
throws SAXException {
throw new SAXException (kategorie + ": " + e.toString());

public void warning (SAXParseException e) throws SAXException {
generuj ("Varovani", e);

public void error (SAXParseException e) throws SAXException {
generuj ("Chyba", e);

public void fatalError (SAXParseException e) throws SAXException {
generu]j ("Fatalni chyba", e);
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m valida

ce je pak mozna minimalné ve dvou ¢asovych bodech

e pied zpracovanim souboru Unmarshallem

Source vstupniSoubor = new StreamSource (new File ("jidlo.xml"));
validator.validate (vstupniSoubor) ;

¢ to prakticky znamena, Ze validace je zcela nezavisla na JAXB

e po nacteni do paméti

JAXBSource pamet = new JAXBSource (jc, element);
validator.validate (pamet) ;

5.8.1

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

public
publ
publ
publ

publ
tr

Poznamka

Kromé toho Ize stejnym postupem validovat infoset DOM v paméti atp.

. Ukazka dvoji validace

java.io.*;

java.math.x*;

Jjava.util.x*;

javax.xml.bind.*;
javax.xml.bind.util.JAXBSource;
javax.xml.validation.SchemaFactory;
javax.xml.validation.Schema;
javax.xml.validation.Validator;
javax.xml.transform.Source;
javax.xml.transform.stream.StreamSource;
javax.xml.XMLConstants;
org.xml.sax.*;

jidlobalik.*;

class ValidaceJAXB {

ic static final String BALIK "jidlobalik";
ic static final String VSTUP = "jidlo.xml";
ic static final String SCHEMA = "jidlo.xsd";

ic static void main(String[] args) {

y |

SchemaFactory sf = SchemaFactory.newlnstance (
XMLConstants.W3C XML SCHEMA NS URI);

Source souborSchema = new StreamSource (new File (SCHEMA)) ;

Schema schemaXSD = sf.newSchema (souborSchema) ;

javax.xml.validation.Validator validator = schemaXSD.newValidator () ;
validator.setErrorHandler (new ChybyZjisteneValidatorem());

// wvalidace vstupniho souboru
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Source vstupniSoubor = new StreamSource (new File (VSTUP));
validator.validate (vstupniSoubor) ;

JAXBContext jc = JAXBContext.newInstance (BALIK)

Unmarshaller u = jc.createUnmarshaller () ;

JAXBElement<?> element = (JAXBElement<?>) u.unmarshal (
new File (VSTUP)) ;

JidloType jidlo = (JidloType) element.getValue();
List<OvoceType> seznamOvoce = jidlo.getOvoce ()

// chybna zmena vahy grapefruitu
for (OvoceType o: seznamOvoce) {
String nazev = o.getNazev () .getValue();
if (nazev.equals ("grapefruity") == true) {
o.setVaha (=1.0);

// validace objektu v pameti
JAXBSource pamet = new JAXBSource (jc, element);
validator.validate (pamet) ;
}
catch (Exception e) {
System.out.println (e.getMessage())

}
m pokud je chyba v souboru jidlo.xml (zaporna vaha -2.5) vypiSe:

Chyba: org.xml.sax.SAXParseException:

cvec-minInclusive-valid:

Value '-2.5'" is not facet-valid with respect to minInclusive '0.0E1’
for type 'vahaType'.

m pokud je chybné opraven udaj v paméti (zaporna vaha -1. 0) vypise:

Fatalni chyba: javax.xml.bind.MarshalException

- with linked exception:

[org.xml.sax.SAXException: Chyba: org.xml.sax.SAXParseException:

cvc -minInclusive-valid:

Value '-1.0'" is not facet-valid with respect to minInclusive '0.0E1’
for type 'vahaType'.]

5.9. Priprava kompletné nového dokumentu

5.9.1. VSe najednou

m je tfeba pripravit kofenovy element jidlo
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e opét pomoci tovarni metody tfidy ObjectFactory
m dale je stejny postup jako pfi upravé dokumentu

m pred zapisem je nutno pfipravit objekt tfidy JAXBElement

m diky schopnostem Marshalleru (odifadkovani, odsazovani apod.), je kdd vyrazné jednodussi nez pfi

pouziti StAX

import java.io.*;

import java.math.*;
import java.util.*;
import javax.xml.bind.*;
import jidlobalik.*;

public class JidloWriteJAXB {
public static final String VYSTUP = "jidlo-generovano.xml";
public static final int POCET = 3;

public static void main (String[] args) {
try {
Random r = new Random() ;

JAXBContext jc = JAXBContext.newInstance ("jidlobalik");

ObjectFactory of = new ObjectFactory();

// vyrobeni noveho jidla - korenovy element
JidloType jidlo = (JidloType) of.createdidloType ()
List<OvoceType> seznamOvoce = jidlo.getOvoce ()

// vyrobeni ovoci

for (int i = 1, 1 <= POCET; i1i++) {
OvoceType o = of.createOvoceType();
o.setCislo(new BigInteger (String.valueOf(i)));
NazevType n of.createNazevType() ;

int cena = r.nextInt (40) + 10;
n.setJednotkovaCena (new BigInteger (String.valueOf (cena))):;
String nazev = "ovoce " + 1 + " & <";

n.setValue (nazev) ;

o.setNazev(n) ;

double vaha = r.nextDouble() * 10.0;

String oriznute = String.valueOf (vaha) .substring (0, 3);
o0.setVaha (Double.parseDouble (oriznute));
seznamOvoce.add (o) ;

Marshaller m = jc.createMarshaller();

m.setProperty (Marshaller.JAXB ENCODING, "windows-1250");

m.setProperty (Marshaller.JAXB FORMATTED OUTPUT, Boolean.TRUE) ;

m.setProperty (Marshaller.JAXB NO NAMESPACE SCHEMA LOCATION,
"jJidlo.xsd");

// element pro Marshaller
JAXBElement<?> element = of.createdidlo (jidlo);
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m.marshal (element, new FileOutputStream (VYSTUP)) ;
}
catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

}
vygeneruje napr.:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250" standalone="yes"?>
<jidlo xsi:noNamespaceSchemalocation="jidlo.xsd"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<ovoce cislo="1">
<nazev jednotkovaCena="45">ovoce 1 &amp; &lt;</nazev>
<vaha>0.9</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="2">
<nazev jednotkovaCena="42">ovoce 2 &amp; &lt;</nazev>
<vaha>9.7</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="3">
<nazev jednotkovaCena="35">ovoce 3 &amp; &lt;</nazev>
<vaha>7.8</vaha>
</ovoce>
</jidlo>

5.9.2. Priprava a nasledny zapis

m priklad ukazuje praci s datovymi typy pro datum a Cas a také s vyCtovym typem

public static final String BALIK = "casovyudaj";

public static final String SCHEMA = "casovyudaj-schema.xsd";
public static final String VYSTUP = "novy-casovyudaj.xml";
public static final String KODOVANI = "utf-8";

static CasovyUdajType pripravaNoveho () {
try {
ObjectFactory of = new ObjectFactory();
CasovyUdajType cut = of.createCasovyUdajType ()
DatatypeFactory dtFactory = DatatypeFactory.newlnstance ()

// datum

XMLGregorianCalendar calDatum = dtFactory.newXMLGregorianCalendarDate (
2009, 2, 10, DatatypeConstants.FIELD UNDEFINED) ;

cut.setDatum(calDatum) ;

// cas

XMLGregorianCalendar calCas = dtFactory.newXMLGregorianCalendarTime (
9, 20, 45, DatatypeConstants.FIELD UNDEFINED) ;

cut.setCas (calCas);

// datum a cas
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XMLGregorianCalendar calDatumACas = dtFactory.newXMLGregorianCalendar (

2009, 2, 10, 9, 20, 45,

DatatypeConstants.FIELD UNDEFINED,

DatatypeConstants.FIELD UNDEFINED) ;
cut.setDatumACas (calDatumACas) ;

// den - obe moznosti jsou spravne
// cut.setDen (DenType.fromValue ("P4a")); // pouziti retezce
cut.setDen (DenType.PA) ; // pouziti konstanty

return cut;
} catch (DatatypeConfigurationException e) {
e.printStackTrace();
System.exit (1)
}

return null;

static void zapis (CasovyUdajType cut) {
ObjectFactory of = new ObjectFactory();
JAXBElement<?> element = of.createCasovyUdaj (cut);

try {
JAXBContext jc = JAXBContext.newInstance (BALIK)
Marshaller m = jc.createMarshaller();

m.setProperty (Marshaller.JAXB ENCODING, KODOVANI) ;

(
m.setProperty (Marshaller.JAXB FORMATTED OUTPUT, Boolean.TRUE) ;
m.setProperty (Marshaller.JAXB NO NAMESPACE SCHEMA LOCATION,

m.marshal (element, new FileOutputStream (VYSTUP)) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

public static void main (String[] args) {
CasovyUdajType cut = pripravaNoveho () ;
zapis (cut);

}
vygeneruje:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="yes"?>

<casovyUda’
xsi:noNamespaceSchemalLocation="casovyudaj-schema.xsd"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance">
<datum>2009-02-10</datum>
<cas>09:20:45</cas>
<datumACas>2009-02-10T09:20:45</datumACas>
<den>P&</den>

</casovyUdaj>

SCHEMA) ;
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Kapitola 6. XSLT a XPath

6.1. Zdroje
6.1.1. Tutorialy a dalsi

B www.kosek.cz/xml/xslt

e XSLT v pfikladech

e velmi &tivé materialy tykajici se ale XSLT 1.0

Poznamka

S laskavym svolenim Jifiho Koska jsou podle tohoto zdroje pfipravovany tyto pfednasky.

B www.zvon.org/xx1/XSL-Ref/Tutorials
e XSLT 2.0 Tutorial postaveny na komentovanych pfikladech
e velice Casto z celého svéta odkazovany zdroj, pfiklady z néj jsou napf. v editoru oXygen
e na strankach www. zvon. org je mnoho dalSich tutoriald ohledné XML
B Www.sSaxonica.com/documentation
e uzite€né pfi praci se Saxonem (XSLT procesor)
e popis vSeho, co Saxon podporuje
e zejména je zde popis rozSifeni Saxonu oproti standardu
B www.dpawson.co.uk/xsl/rev2/rev2.html
e kvalitni stranky o problematice XSLT 2.0
e na strankach se da najit i fada dalSich uziteénych rad, navodu a pfikladud, napf.:
¢ www.dpawson.co.uk/xsl/rev2/exampler?2.html — uzZite€né praktické priklady
m specifikace W3C
® www.w3.0rg/TR/xs1t20/
® www.w3.0rg/TR/xpath20/

® www.w3.0org/TR/xpath-functions/ — Functions and Operators

6.1.2. Editory a dalsi nastroje

B www.oxygenxml.com

e nejCastéji zminovany editor pro vSe tykajici se XML a spol.
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e ma bezplatnou pIné funk&ni 30 denni verzi
m nativni editory v NetBeans a .NET
m plug-in Orangevolt pro Eclipse
B www.pspad.com

e univerzalni editor, podporuje XSLT

6.2. Zakladni principy XSL

m znacky v XML popisuji vyznam obsahu dokumentu nikoli jeho vzhled

e vétSinou (s vyjimkou B2B pouziti — viz dale) je ale nékdy nutné zobrazit obsah XML a pak je forma
vzhledu dullezita

e feseni — vytvorit oddélené definici vzhledu jednotlivych elementd, tzv. styl, popsany stylovym jazykem
¢ pak se pred vlastnim zobrazenim vytvofi z XML a stylu dal$i dokument, ktery se (né€im) zobrazi
e nejCastéji pouzivané stylové jazyky:
¢ kaskadové styly — CCS
¢ eXtensible Stylesheet Language — XSL
m XSL pro$el od roku 1996 znaénym vyvojem a postupné se zjistilo, Ze slouzi dvéma ucelim
1. transformace dokumentu
e XSL Transformation — XSLT
e styly, jak provadét transformace nejCastéji do HTML, XML s jinou strukturou, TXT, SVG (grafika)
e plvodni myslenka popisu vzhledu je opusténa
¢ potfebujeme-li vzhled, zajisti se pfevodem do jiného jazyka
¢ nejCastéji do HTML nebo do SVG
e XSLT je standardem W3C od 1999

e vyuziti i pro B2B (bussines to bussines) aplikace, kdy se pfevadi XML v jedné struktufe do jiné
struktury ale obsah zUstava (viceméné) stejny

e transformace do TXT ma vyznam, kdyz potfebujeme jen Cisté textovy obsah XML dokumentu

¢ Ize ale pouzit i trik, kdy Ize textovy obsah ,obalit“ dalSim textem a tak vytvofit napf. davku SQL
prikazl
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XML
HTML
XSLT TXT
processor XML
(Saxon SVG
XSLT Xalan)
styl FO XML

2. presny popis vzhledu dokumentt
e formatovaci objekty — XSL FO
e velikost, styl pisma, barvy, zarovnani odstavcu, rozlozeni stranky, vicesloupcova sazba, atd.

e XSL FO je dvoukrokova transformace, v prvnim kroku se vyuziva XSLT (viz vysledek z pfedchoziho

obrazku)
FO
processor PDF
FOXmML [—¥» ™ RTE
(XEP)
Poznamka

DalSi popis se bude tykat pouze XSLT.

6.2.1. Duvody pouziti stylu

m oddéleni obsahu od vzhledu vyznamné nabyva na dlllezitosti v pfipadé, Ze se z jednoho obsahu gene-
ruje nékolik vzhledu

e typicky pripad jsou tyto pfednasky, kdy z jednoho XML zdroje se generuje
¢ HTML pro prednasky
¢ PDF pro tisténou verzi
e vyhody
¢ jen jeden zdrojovy dokument
¢ vS8echny zmény a opravy se délaji pouze jednou

¢ transformace jsou mechanicka zalezitost, kterou Ize zautomatizovat
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e vyznamna vyhoda je, pokud se transformace provadéji na zadost klienta

¢ napi. WWW server rozpozna typ klienta (mobilni telefon, PC s rlznymi prohlizeci) a on-line mu
pfipravi nejvhodnéjsi formu dokumentu

m dalSim ddvodem je jednotnost stylu pro vice XML dokumentu (pfiklad opét prednasky)
e v3echny jsou zformatovany stejné

e pii pozadavku na zménu vzhledu se méni pouze jeden stylovy soubor

6.2.2. Dostupné XSLT procesory

XSLT procesoru je znaéné mnozstvi
m Saxon (v 2011 ve verzi 9.3)

e nejznameéjSi a nejpouzivangjsi

nejrychlejSi s nejlepsi diagnostikou chyb a varovani

vynikajici dokumentace

napsany prvotné v Javé, dostupny i v .NET

od verze 8 uplné implementuje XSLT 2.0 a XPath 2.0

dostupny jako volné Sifitelna verze Saxon-HE (home edition)

komercni verze jsou Saxon-PE (professional edition) a Saxon-EE (enterprise edition)
¢ ma vétsi moznosti nez Saxon-HE (napf. pfikaz assign)
m Xalan (v 2011 ve verzi 2.7.1 — vyvoj je zastaven od 2009)
e nejvyraznéjsi vyhoda — je soucasti JDK od 1.4
e napsany prvotné v Javé, dostupny i v C++
e uplné implementuje XSLT 1.0 a XPath 1.0
m dale existuji XSLT procesory integrované ve webovych prohlize€ich
e XSLT styl Ize pfimo pfipojit do XML dokumentu
e transformace pak probiha pfimo v prohlizeci
¢ neni vhodné tuto moznost rozsahle vyuzivat
¢ vhodné pouziti je pro jednoduché transformace kratSich XML dokumentli

¢ podrobné viz dale
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6.2.3. Porovnani XSLT 2.0 a XQuery 1.0

m obé technologie slouzi pro dotazovani a transformace XML dat
m mnoho spolecnych vlastnosti
e zalozeny na XPath 2.0
e sdileji stejny datovy model a stejnou sadu vestavénych funkci
e ze stejného XML dokumentu vytvori (rliznymi zplUsoby) stejny pozadovany vystup
m rozdily
e XSLT
¢+ XML dokumenty zpracovavame vétSinou celé nebo jejich podstatné Casti
— proto XSLT procesor implicitné prochazi cely XML dokument do hloubky
¢ pracuje se prfevazneé s texty (Zadné komplikované vypocty)
¢ XSLT neni silné typovany jazyk
¢ XSLT je XML jazyk
¢ vystupem jsou prevazné XML dokumenty (nebo HTML)
e XQuery
¢ provadi dotazovani nad XML dokumenty
— to vétSinou znamena pohled jen na urcité ¢asti XML dokumentd
¢ pracuje s typovanymi daty (slozité vypocty mozné)
¢ XQuery je silné typovany jazyk

¢ XQuery neni XML jazyk

6.2.4. Zaklady XSLT stylu

m budeme transformovat jednoduchy XML soubor pozdrav-prvni.xml (viz dale)
e koédovani 150-8859-2 je pouzito z pedagogickych divodu

<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7?>
<pozdrav>ahoj programdtori</pozdrav>

6.2.4.1. Nutné c¢asti XSL souboru

soubor prvni-styl.xsl
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
encoding="windows-1250"
indent="yes"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<xsl:value-of select="."/>
</body>
</html>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
m XLST styl je uloZzen v souboru s pfiponou XSL (neplést s XLS — Excel)
m je to XML dokument
e proto ma standardni hlavi¢ku <?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
m kofenovy element musi byt stylesheet
m dUsledné vyuziva jmennych prostor(
e jmenny prostor pro fidici znacky musi byt deklarovan jako

xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"

e spleteme-li se v nazvu, nebude XSLT procesor instrukce stylu viibec zpracovavat
e jeho pouzivany prefix je xs1:
Poznamka
Atributy nepouzivaji prefix xs1:.
m povinny atribut kofenového elementu je version="2.0"
e mozné hodnoty jsou "2.0" nebo "1.0"
m dalSim elementem je definice zpusobu vystupu xs1:output
e atribut method ma Ctyfi zakladni hodnoty: html, xhtml, xml a text
e druhy atribut je encoding, ktery stanovuje pouzité vystupni kddovani
¢ podporovana jsou vSechna standardni kédovani — zde windows-1250

— setkame se se tfemi potencialné riznymi kodovanimi
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 vstupni XML soubor — zde 1S0-8859-2
+ transformacni XSL soubor — zde UTF-8
 vystupni soubor — zde windows-1250

¢ pouzijeme-li us-ascii dostaneme (viz pfiklad dale) akcentované znaky zapsané v zavislosti na
hodnoté atributu method

- HTML

ahoj program&aacute; to&#345;1

— XML
ahoj program&#225;to&#345;1
e element xs1:output mize mit dalsi atributy (celkem 21), z nichZ mnohé maiji vyznam v zavislosti
na hodnoté atributu method (napf. standalone)
¢ zde je uveden indent="yes" s vyznamem odsazovani vystupu
m poslednim elementem je xs1:template, ktery popisuje vykonou cast stylu
e tento element se v XSLT stylech vyskytuje opakované
e pii vybéru ¢asti dokumentu se pouziva dotazovaci jazyk XPath (viz dale)

e obsahuje atribut match, coz je XPath vyraz identifikujici uzly (elementy a atributy) (ekvivalent ,nody*
z terminologie DOM)

¢ hodnota / znamena kofenovy uzel

¢ protoze kazdy XML dokument musi mit pravé jeden kofenovy uzel, Ize tento styl pouzit pro jakykoli
XML dokument

e vnofeny element <xsl:value-of select="."/> posila celou textovou hodnotu vybraného ele-
mentu z XML dokumentu na vystup

¢ to, jaky element je vybran, urCuje opét XPath vyraz, ktery je uveden v atributu select
— v tomto pfipadé ma vyznam ,obsah aktualniho uzlu®
m v XSL dokumentu se michaji dvé sady znacek
e fidici
¢ jsou to pfikazy pro XSLT procesor a maji prefix xs1:
¢ element <xsl:value-of select="."/> zkopiruje na vystup hodnotu aktualniho uzlu
e znacky vysledného dokumentu

¢ zde HTML znacky <html> a <body>
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¢ tyto elementy se kopiruji 1:1 na vystup, protoze jsou z jiného jmenného prostoru nez xs1:

6.2.4.2. Provedeni transformace

m pro provedeni transformace potfebujeme vstupni XML dokument (pozdrav-prvni.xml)
<?xml version="1.0" encoding="IS0-8859-2"7?>
<pozdrav>ahoj programdtori</pozdrav>
m z pfikazové fadky se transformace spusti
saxon -o vystupni soubor dokument.xml styl.xsl
Varovani
Parametr -o vystupni soubor musi byt uveden jako prvnil
v nasem pfipadeé:

saxon -o prvni.html pozdrav-prvni.xml prvni-styl.xsl

m vysledkem je soubor prvni.html

<html>
<body>ahoj programatori</body>
</html>

m hodnota atributu method elementu xs1:output vyznamné ovliviuje vystup, napf. pro hodnoty:

. " Xml "

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>
<html>
<body>ahoj programatori</body>
</html>
¢ pro nastaveni atributu indent="no", dostaneme
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?><html><body>ahoj »
programatori</body></html>
® "xhtml"
<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?><html>
<body>ahoj programatori</body>
</html>

. "teXt"

ahoj programdtori
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¢ zde se do vystupu nekopiruji znacky
m pozor na skutecnost, Ze transformace neni typu proudovy (stream) vstup -> vystup

e ve skuteCnosti se cely XML dokument nacte do paméti jako strom (viz DOM pozdéji), aby bylo mozné
provadét XPath dotazy

¢ nelze pouzit na extréemné velké XML dokumenty

e strom z paméti se serializatorem dle pravidel uvedenych ve stylovém XSL souboru zapisuje do vy-
stupniho souboru

Poznamka

Pro spousténi transformace je nejvhodnéjSi pouzit néjaky editor, ktery umi transformaci spoustét
pfimo.

6.2.4.3. Pripojeni stylu ke XML souboru
m XML soubor nemusime pro jeho zobrazeni vzdy transformovat pomoci XSLT procesoru
m je mozné pripojit transformacni styl pomoci instrukce pro zpracovani
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="pouzity styl.xsl"?>
e atribut t ype musi mit hodnotu "text/xs1" nikoliv "text/plain"

m doplnény prfedchozi pfiklad — soubor pozdrav-a-styl . xml (obsah souboru prvni-styl.xs1 zUstal
nezménén):

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="prvni-styl.xsl"?>
<pozdrav>ahoj programdtori</pozdrav>

m v HTML prohlize€i se zobrazi:

ahoj programatori

m tento zpuUsob Ize doporugit jen pro velmi specifické pouziti, protoZze nevyhody jsou:
e pokud je XSL soubor nespravné, v HTML vysledku nic nevidime

¢ prakticky je tedy pred finalnim pfipojenim nutné XSL soubor odladit dfive uvedenym postupem
(napf. z pfikazové fadky)

e styl je v XML dokumentu uveden ,natvrdo”

¢ pfi pozadavku pouzit jiny styl je nutno ménit XML dokument

6.2.4.4. Skute€ny styl pro HTML soubor

m korektné napsany HTML soubor ma na svém zacatku dalSi doplriujici informace (v€etné uvedeni kddo-
vani)
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m dalSi informace uvedené v elementu <meta>
m 0boji Ize snadno v XSLT stylu zadat
m XSLT styl korektni-styl-html.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"
indent="yes"
doctype-public="-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
doctype-system="http://www.w3.0rg/TR/html4/strict.dtd"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<head>
<title>Korektni HTML</title>
</head>
<body>
<xsl:value-of select="."/>
</body>
</html>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
e klicovy je element <head> — zpUsobi vypsani elementu <meta>

m po transformaci dostaneme:

<!DOCTYPE html
PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/html4/strict.dtd">
<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=UTF-8">
<title>Korektni HTML</title>
</head>
<body>ahoj programatori</body>
</html>

6.2.4.5. Minimalni korektni styl

m liSi se od predchoziho prazdnym elementem <head></head>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">
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<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"
indent="yes"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<head></head>
<body>
<xsl:value-of select="."/>
</body>
</html>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

6.3. XPath — dotazovaci jazyk nad XML dokumen-
tem

m XPath umoznuje zapisovat vyrazy, jejichz vysledkem je nejcastéji mnozina uzli
e kromé toho XPath poskytuje vice nez 150 funkci pro nejriznéjsi operace
¢ ty vétSinou vyuzijeme az pfi vytvareni vystupu v XSLT (viz dale)
m XPath je nyni ve verzi 2.0

® www.w3.0rg/TR/xpath20/

6.3.1. Abstraktni model dokumentu

m XSLT vyuzivajici XPath pracuje nad modelem XML dokumentu
e ten se vytvori cely v paméti (problém s velkymi XML dokumenty)
e model je velmi podobny DOM (viz pozdéji)
m model vychazi ze specifikace XML Infoset
® www.w3.0rg/TR/xml-infoset
m cely dokument je reprezentovan stromovou strukturou
e obsahuje uzly mnoha raznych typu

m XML dokument jidlo-entita.xml (u elementu vaha je pouzita entita &1t ; ve smyslu ,menSi nez,
tj. < 2.5)

<jidlo>
<nazev jednotkovaCena="8">jablka</nazev>
<vaha>&lt; 2.5</vaha>

</jidlo>
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m ma nasledujici stromovou reprezentaci

e zapis Jxx znamena odradkovani (1) a dvé mezery (xx)

m na obrazku jsou zakresleny rizné uzly, které maji typ, nazev a obsah
m pouzivané typy uzll
e korenovy uzel
¢ neni to kofenovy element zobrazovaného XML!
¢ je to dodate¢né pfidany uzel, jehoz nazev je vZzdy / (podobnost s adresafovou strukturou)

¢ jeho ditétem je kofenovy element (zde jidlo) a dalSim pfipadnym ditétem by byly komentare
uvedené pred kofenovym elementem (zde nejsou)

e element
¢ kazdy element, ktery se vyskytuje v XML
— zde jidlo, nazev, vaha
¢ hierarchie je stejna jako v XML
¢ nazev uzlu je nazev elementu
¢ ditétem mohou byt
— elementy — nazev je ditétem jidlo
— textové uzly — textovy uzel s obsahem jablka je ditétem nazev

— komentare
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¢ k uzlu mohou byt pfipojeny
— atributy — jednotkovaCena je atributem uzlu nazev
— jmenné prostory
¢ obsah uzlu se sklada z textu, ktery uzel obsahuje
— napf. zde nazev ma obsah jablka
— pro nekoncové elementy je obsahem slouceny obsah v§ech uzlu, které jsou potomky
* napf. zde jidlo ma obsah Jrrjablkafrmr< 2.59
e atribut
¢ je pfipojen k odpovidajicimu elementu
¢ atribut neni dité elementu, ale paradoxné se element chape jako rodi¢ atributu!
¢ je to vzdy koncovy uzel
¢ nazev je nazev atributu — zde jednotkovaCena
¢ obsah je hodnota atributu — zde 8
e textovy uzel
¢ je to vzdy koncovy uzel
¢ uzel nema nazev (coz je rozdil od DOM, kde je nazev vzdy #text)
¢ obsahem je textovy obsah XML elementl
— odfadkovani je vzdy pfevedeno na jeden znak <LF> (&#xA;)
— pokud se v XML objevi entity, jsou jiz nahrazeny skuteCnym textem
» zde entita ¢1t; je nahrazena znakem <

¢ pozor na skute¢nost, Zze samostatné textové uzly jsou také vdechny uzly zajistujici odfadkovani a
formatovani

— je ale mozné nastavit XSLT procesor tak, aby je ignoroval
e komentar (v pfikladu neni uveden)
¢ je to vzdy koncovy uzel
¢ uzel nema nazev
¢ obsahem je text mezi komentafovymi zavorkami
— napf. pro XML komentar <! --poznamka-->

bude obsah poznamka
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e jmenny prostor (v pfikladu neni uveden)
¢ je pfipojen k odpovidajicimu elementu
¢ neni dité elementu, ale element se chape jako jeho rodic
¢ je to vzdy koncovy uzel
¢ nazev je prefix jmenného prostoru
¢ obsah je URI jmenného prostoru

¢ deklarace jmenného prostoru se dédi, takze je tento uzel pfitomny i na potomcich rodiCovského
elementu

e instrukce pro zpracovani (v pfikladu neni uvedena)
¢ je to vzdy koncovy uzel
¢ nazev je cil instrukce

¢ obsah je obsah instrukce uvedeny za cilem instrukce a bilymi znaky az do znaku pro konec instrukce
2>

— napf. dfive uvedena instrukce pro zpracovani
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="prvni-styl.xsl"?>
ma nazev: xml-stylesheet

a obsah: type="text/xsl" href="prvni-styl.xsl"

6.3.1.1. Vypis stromové struktury XML dokumentu
m stromovou strukturu XML dokumentu Ize vypsat v textové podobé pouzitim specialniho stylu
http://www.cranesoftwrights.com/resources/showtree/showtree-20000610.xsl
Poznamka
Pri pouziti XSLT 2.0 je tfeba v ném nejdFfive opravit tfi malé chyby ;-)
m pro XML dokument jidlo-entita.xml
<jidlo>
<nazev jednotkovaCena="8">jablka</nazev>

<vaha>&lt; 2.5</vaha>
</jidlo>

dostaneme po pfikazu:

saxon Jjidlo-entita.xml showtree-opraveno.xsl

vypis

Pfednasky KIV/JXT, © Pavel Herout, 2012 192



SHOWTREE Stylesheet - http://www.CraneSoftwrights.com/resources/
Processor: SAXON 9.1.0.3 from Saxonica

1 Element 'jidlo':

1. Text (jidlo): {

Element 'nazev' (jidlo):
.A Attribute 'jednotkovaCena': {8}
.1 Text (jidlo,nazev): {jablka}
Text (jidlo): {

el e

Element 'vaha' (jidlo):
.1 Text (jidlo,vaha): {< 2.5}
Text (jidlo) : {

O B~ W NDDNDDN -~ B

— = P

e z vypisu je zfejmé, Ze dfive uvedeny obrazek stromoveé struktury odpovida skutecnosti

6.3.2. Hierarchické vztahy mezi uzly — osy pohybu

Varovani
Zvladnuti nasledujici terminologie je nutnou podminkou pro pouzivani XPath.
m mezi uzly Ize prechazet po rliznych osach (axises)
e XPath definuje celkem 13 os, z nichZ se bézné pouziva az 12 (13. je namespace)
e pfi pouzivani os (pohybu po nich) vzdy zalezi na tom, ve kterém uzlu se nachazime
m XML dokument ukazka-os.xml

<A>
<AB>
<ABC1>
</ABC1>
<ABC2>
<ABCD1>
<ABCD1E1>
</ABCD1E1>
</ABCD1>
<ABCD2>
</ABCD2>
<ABCD3>
<ABCDE1>
<ABCDEF1>
</ABCDEF1>
</ABCDE1>
<ABCDE2>
</ABCDE2>
<ABCDE3>
</ABCDE3>
</ABCD3>
<ABCD4>
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<ABCD4E1>
</ABCD4E1>
</ABCD4>

</ABC2>

<ABC3>

</ABC3>

</AB>
</A>

se strukturou a vybranym elementem ABCD3

oA
=-© AB
e AEC1
= ® ABC2
=-® ABCD1
S ABCDIE1

- @ ABC3

m vztahy uzlu ABCD3 (aktualniho uzlu) k ostatnim uzlim:
e self (aktualni)
¢ oznacCuje sebe sama
ABCD3
e parent (rodi€)
¢ jediny rodi¢
ABC2
e ancestor (pfedci)
¢ vSichni pfedci v€etné rodiCe v poradi od rodie vySe
ABC2, AB, A
e ancestor-or-self (aktualni a pfedci)
¢ aktualni a vSichni jeho predci v poradi od aktualniho vyse
ABCD3, ABC2, AB, A
e child (déti)
¢ vSechny pfimo vnofené uzly v pofadi, jak jsou v XML
ABCDE1, ABCDE2, ABCDE3
e descendant (potomci)

¢ vSichni potomci v poradi, jak jsou v XML
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ABCDE1, ABCDEF1, ABCDE2, ABCDE3
e descendant-or-self (aktualni a potomci)
¢ aktualni a vSichni jeho potomci v pofadi od aktualniho, jak jsou v XML
ABCD3, ABCDE1, ABCDEF1, ABCDE2, ABCDE3

e preceding-sibling (pfedchozi sourozenci)

¢ vSechny v XML predchazejici uzly, které jsou sourozencem aktualniho, v opaéném poradi nez v

XML
ABCD2, ABCD1
e preceding (pfedchudci)
¢ vSechny v XML predchazejici uzly s vyjimkou predku, v opaéném poradi nez v XML
ABCD2, ABCD1E1, ABCD1
e following-sibling (nasledni sourozenci)
¢ vS8echny v XML nasledujici uzly, které jsou sourozencem aktualniho, v pofadi jak jsou v XML
ABCD4
e following (naslednici)
¢ vSechny v XML nasledujici uzly s vyjimkou potomki, v poradi jak jsou v XML
ABCD4, ABCD4E1
e attribute (atributy)
¢ atributy aktualniho uzlu

zde Zadné nejsou

6.3.3. Vyrazy

m XPath vyraz ve verzi 1.0 mlze vracet nasledujici typy hodnot:
e |ogickou hodnotu (true nebo false)
e Cislo (realné nebo celoCiselné)
e fetézec
e uzel z hierarchického stromu
m od verze 2.0 byla zavedena univerzalni datova struktura, ktera vSechny zminéné typy zastreSuje
e nazev je posloupnost (sequence)

e jeji vyskyt si nemusime dlouho vibec uvédomovat
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+ atomicka hodnota posloupnosti je posloupnost o délce jedna neboli obsahuijici jeden prvek
¢ pak se posloupnost chova, jako kdyby byla nahrazena svym jedinym prvkem

¢ napf. vraci-li XPath vyraz posloupnost, ktera obsahuje pouze jedno celé Cislo, pracujeme s timto
vysledkem automaticky jako s celym Cislem, bez toho, ze bychom toto Cislo museli pfed pouZzitim
Z posloupnosti néjak ziskat

e prvky posloupnosti mohou byt jiz zminéné logické hodnoty, Cisla, fetézce a uzly
¢ je dulezité, ze obsah posloupnosti nemusi byt typové jednotny

¢ v jedné posloupnosti se mohou nalézat libovolné kombinace téchto datovych typu

posloupnost je usporadana — Ize z ni Ize ziskat prvky v poradi, tj. pomoci indexu

¢ prvni prvek v pofadi ma index 1, posledni 1ast ()

prvky posloupnosti mohou byt duplicitni, tj. jejich hodnoty se mohou opakovat

posloupnost je vysledek XPath vyrazu

skute¢na (viceprvkova) posloupnost vznika nejpfirozenéji jako vybér uzlli ze stromu dokumentu
¢ je ale mozné posloupnost vytvofit uméle

e prazdna posloupnost se zapise pomoci prazdnych kulatych zavorek ()
m v XSLT se XPath vyrazy pouzivaji pro:

e vybér uzll, které chceme zpracovat — vraci posloupnost vyhovujicich uzll

<xsl:apply-templates select="/jidlo/nazev"/>

e vytvoreni vzoru pro porovnavani uzlu se $ablonou — vraci true nebo false

<xsl:template match="nazev">

e vytvorfeni textu vkladaného do vystupniho dokumentu (pohyb-po-osach.xs1)
<xsl:value-of select="following-sibling::vaha * attribute::jednotkovaCena"/>

¢ zde je vidét, Ze soucasti XPath vyrazu mohou byt i operatory — zde operator nasobeni

6.3.3.1. Vyrazy pro vybér ¢asti dokumentu pomoci cesty

m pfikazy pro vybér uzll ze stromu dokumentu maji velky stuperi volnosti a vysledek zalezi na mnoha
okolnostech

m prvni dllezitou ¢asti je vybér pocatku mista hledani

e je tfeba si uvédomit, Ze cely strom je v paméti, tzn naraz pristupny, takze mizeme zadinat z jeho li-
bovolného uzlu

m mozné pocatky mista hledani
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e od kofene stromu
¢ pouzijeme absolutni cestu zacinajici /
¢ tento zpUsob je mozné pouzit témér vzdy, ale je malo Casty
e od aktualniho uzlu
¢ ten je urCen z XSLT, napfiklad:
— v 8abloné je to uzel, pro ktery byla Sablona aktivovana
— v cyklu je to pravé zpracovavany uzel
¢ pouzijeme relativni cestu, ktera NEzacina /
¢ tento zplUsob se pouziva nejcastéji
— je to pfirozené zpracovani dokumentu
— je nejrychlejsi (nejvykonnéjsi)
e z libovolného presné urceného mista
¢ je nutné pouzit specialni funkce XPath, které provedou pfesun kamkoliv ve stromu, napf. id ()
¢ pokud pocatek stanovime timto zplsobem, smi se dale pouzivat jen relativni cesta
m cesta se mUze skladat z nékolika ¢asti
e mezi sebou se oddéluji znakem / (jako v souborovém systému)
e kazda c¢ast cesty se muze skladat z nasledujicich komponent
¢ identifikatoru osy
¢ testu uzlu
¢ predikatd
6.3.3.1.1. Identifikatory osy
m VyuZivaji se nazvy, které byly uvedeny u hierarchického stromu, za nimiz nasleduji dvé dvojtecky (: :)
e vraci se vzdy posloupnost vSech vyhovujicich uzl( (mGze byt prazdny)
¢ uzly v posloupnosti jsou Cislovany od 1 (nikoliv od 0)
m pohyby smérem
e vzhuru — na predky
¢ parent::, ancestor::, ancestor-or-self::
e dolu — na potomky

¢ child::, descendant::, descendant-or-self::
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e doleva — na predchazejici sourozence a jejich potomky
¢ preceding-sibling::, preceding::

e doprava — na nasledujici sourozence a jejich potomky
¢ following-sibling::, following::

e specialni — na sebe a na atributy

4 self::aattribute::
Poznamka
Opacné usporadani uzli na osach nahoru a doleva ma vliv jen na Cislovani poradi uzlu. Vysledna

mnozina je vzdy usporadana ve stejném poradi jako v XML. Cislo tak ma vyznam ,vzdalenost od
aktualniho uzlu®, kde 1 je nejblize, a 1ast () je nejdale.

last () . 2 1 self::

m last () je funkce XPath, ktera vraci index posledniho uzlu v posloupnosti

6.3.3.1.2. Testy uzlu
m z posloupnosti uzli vracenych ze zvolené osy Ize dale vybirat testem na nazev uzlu nebo jeho typ
pro XML dokument jedno-jidlo.xml:
<jidlo>
<nazev jednotkovaCena="8">jablka</nazev>
<vaha>2.5</vaha>
</jidlo>
m nejCastéjSi vybér je nazvem uzlu (jménem elementu ¢i atributu)
e /jidlo/child: :nazev —jdeme po ose child: : atestujeme, zda je na ni uzel nazev
vraci: /jidlo[1]/nazev[1]
® /jidlo/child: :nazev/attribute: :jednotkovaCena
vraci: /jidlo[1]/nazev[1l]/Q@jednotkovaCena
¢ @jednotkovaCena znamena ,atribut jednotkovaCena® — viz dale zkracené zapisy
m Casto se pouziva zastupny znak * ve smyslu libovolny nazev®
m pro vybér specialnich uzl( (mimo elementy a atributy) Ize pouzit testy typu uzlu:
e comment () — vybere vdechny komentare

e text () — vybere vSechny textové uzly

¢ /jidlo/child::*/child: :text ()
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vraci:
/jidlo[1l]/nazev[l]/text () [1]
/jidlo[1]/vahal[l]/text () [1]
e node () — vybere vSechny uzly bez ohledu na typ
¢ /jidlo/child: :node ()

vraci (textové uzly jsou odfadkovani — viz vySe):

/jidlo[1l]/text () [1]
/jidlo[1]/nazev[1]
/jidlo[1l]/text () [2]
/jidlo[1]/vahal[l]
/jidlo[1]/text () [3]

6.3.3.1.3. Pouzivané zkratky

m protoZe jsou zapisy pomoci identifikace osy a testu uzll dlouhé, jsou pro nej¢astéjsi zplsoby definovany
zkratky

e samotny nazev uzlu je povazovan za pohyb po ose déti (child: : neni nutno psat)
¢ /jidlo/nazev
vraci: /jidlo[1] /nazev[1]
e attribute: : Ize nahradit znakem @
¢ /jidlo/nazev/@jednotkovaCena
vraci: /jidlo[1]/nazev[1l]/Q@jednotkovaCena
e na aktualni uzel se Ize odkazat teCkou . misto self: :node ()
e na rodiCovsky uzel se |ze odkazat dvojteCkou .. misto parent: :node ()
¢ /jidlo/nazev/text()/../@jednotkovaCena
vraci: /jidlo[1]/nazev[1l]/Q@jednotkovaCena
e pro prohledavani potomku do libovolné hloubky Ize pouzit misto:
/descendant-or-self::node()/child: :nazev
zkraceny zapis
//nazev
Varovani

Tuto moznost je dobré nezneuzivat. Prohledava a testuje vSechny uzly, coz muze u dlouhych
dokumentl velmi zdrzovat.
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6.3.3.1.4. Predikaty

m v kazdé ¢asti cesty Ize pouzit jednoho nebo vice predikati — snizuji pocet vyhovujicich uzlt
m zapisuji se do hranatych zavorek [ ]
m vyhodnocuji se pro kazdy uzel, ktery dosud vyhovoval cesté
e pokud je pro uzel predikat pravdivy, uzel zistava v posloupnosti uzlu, jinak je vyrfazen
m nasledujici ukazky budou platné pro XML dokument jidlo-4-ovoce.xml

<jidlo>
<ovoce cislo="1">
<nazev jednotkovaCena="10">jablka</nazev>
<vaha>2.5</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="2">
<nazev jednotkovaCena="25">banadny</nazev>
<vaha>2</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="3">
<nazev jednotkovaCena="19">grapefruity</nazev>
<vaha>0.75</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="4">
<nazev jednotkovaCena="32">Svestky susené</nazev>
<vaha>1.8</vaha>
</ovoce>
</jidlo>

m vyraz pouzity v predikatu mize vracet riizné datové typy, podle kterych se pak vyhodnoti logicka hod-
nota predikatu
e Ciselna hodnota — Cislo se chape jako pozice uzlu v posloupnosti na dané ose
¢ /jidlo/ovoce[2]
vraci: /jidlo[1]/ovoce[2]
¢ /jidlo/ovoce[last ()] (funkce last () vraci Cislo posledniho uzlu v posloupnosti — viz pozdéji)
vraci: /jidlo[1]/ovoce[4]
e mnozina uzlu — vyraz v predikatu je XPath vyraz, ktery vraci posloupnost uzlt
je-li posloupnost neprazdna, ma predikat hodnotu true, jinak false

¢ /jidlo/ovoce/nazev[@jednotkovaCena] —v8echny uzly nazev, které maji atribut jednot-
kovaCena

vraci:
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/jidlo[1]/ovoce[l]/nazev[1]
/jidlo[1]/ovoce[2]/nazev[1]
/jidlo[1]/ovoce[3]/nazev[1]
/jidlo[1]/ovoce[4]/nazev[1]

¢ v XPath vyrazu Ize pouzit logické podminky

/jidlo/ovoce/nazev[@jednotkovaCena < 20] — vS8echny uzly nazev, které maji atribut
jednotkovaCena s hodnotou mensi nez 20

vraci:
/jidlo[1]/ovoce[l]/nazev[1l]
/3idlo[1]/ovoce[3]/nazev[1]

¢ pozor pfi zapisu konstantnich hodnot rfetézcl
— Cisla |ze zapsat jako 20 nebo '20"
— fetézce je nutné vlozit do apostrofl: 'jablka' — bez apostroflii maji vyznam ,nazev uzlu®
/jidlo/ovoce [nazev="Jjablka'] —v8echny uzly nazev, které maji hodnotu jablka
vraci:
/jidlo[1l]/ovoce[1l]

¢ predikaty Ize psat za sebe — pak se vyhodnocuji zleva doprava — prakticky to znamena logicky
soucin

/jidlo/ovoce[vaha <= 2] [vaha > 1.0] —vSechny uzly vaha, které maji obsah v intervalu
(1, 2>

vraci:
/jidlo[1]/ovoce[2]
/jidlo[1]/ovoce[4]
e mnozina uzlu a éiselna hodnota — z posloupnosti se vybere uzel s danym ¢islem
¢ /jidlo/ovoce[vaha <= 2] [vaha > 1.0][1] —z pfedchozi posloupnosti vyber prvni uzel
vraci: /jidlo[1]/ovoce[2]
¢ na poradi predikatl u Cisel zalezi

/jidlo/ovoce[1] [vaha <= 2] [vaha > 1.0] —vyber prvni uzel ovoce, jehoz vaha je v inter-
valu (1; 2>

takova podminka neni splnéna, proto je hodnota predikatu false, coz znamena, Ze je vracena
prazdna posloupnost
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6.3.3.2. Zavérecny prehled moznosti a praktické pokusy

m pro praktické pokusy je vhodné nalézt nastroj, ktery umozni interaktivni praktické pokusy

v

e nejvhodnéjsi je editor oXygen, ktery vSak neni bezplatny

e vitutoridluhttp://zvon.org/xx1l/XPathTutorial/General cze/examples.html |ze provadét
pfimo pokusy s uvedenymi pfiklady po zvoleni ,Otevfit pfiklad v XLabu®.

¢ je zde mnozstvi kratkych nazornych pfikladu

e |[ze provést pokusy s http://www.codinghorror.com/xpath/4.0/ popsanym na
http://www.codinghorror.com/blog/archives/000158.html

¢ nepodafilo se mi jej pIné vyzkousSet
¢ na prednastaveny XML dokument funguje jen v MSIE
¢ nelze zvolit vlastni XML dokument

e pouzitelné vysledky (pod MSIE) dava XPath Expression Builder 3.0 dostupny na Portale jako
xpathexpr.zip

¢ rozbalte jej, v MSIE spustte soubor xpath.htm
¢ viadce XML Instance: zvolte pfislusny XML soubor
¢ vfiadce XxPath Expression zadavejte XPath vyraz
m nasledujici ukazky budou platné pro XML dokument jidlo-4-ovoce.xml

<jidlo>
<ovoce cislo="1">
<nazev jednotkovaCena="10">jablka</nazev>
<vaha>2.5</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="2">
<nazev jednotkovaCena="25">banany</nazev>
<vaha>2</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="3">
<nazev jednotkovaCena="19">grapefruity</nazev>
<vaha>0.75</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="4">
<nazev jednotkovaCena="32">Svestky suSené</nazev>
<vaha>1.8</vaha>
</ovoce>
</jidlo>

m prehled nejCastéji pouzivanych moznosti XPath vyraz

e /jidlo
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vybere kofenovy element jidlo
e /jidlo/ovoce

vybere vSechny elementy ovoce, které jsou détmi kofenového elementu jidlo
® ./nazev

vybere vSechny elementy nazev, které jsou détmi aktualniho uzlu
° *

vybere vSechny elementy, které jsou détmi aktualniho uzlu

vybere aktualni uzel

vybere rodiCovsky uzel aktualniho uzlu
® ovoce/*

vybere vSechny elementy, které jsou détmi elementu ovoce, ktery je ditétem aktualniho uzlu
® text ()

vybere vSechny textové uzly, které jsou détmi aktualniho uzlu
e //text ()

vybere vSechny textoveé uzly v celém dokumentu
® @jednotkovaCena

vybere atribut @ jednotkovaCena aktualniho uzlu
e //QRjednotkovaCena

vybere vSechny atributy @jednotkovaCena v celém dokumentu
® ovoce/@cislo

vybere atribut @cislo elementu ovoce, ktery je ditétem aktuélniho uzlu
® (d*

vybere vSechny atributy aktualniho uzlu
® //*[@*]

vybere vSechny elementy dokumentu, které maiji alespon jeden atribut
® ovoce[2]

vybere druhy element ovoce, ktery je ditétem aktualniho uzlu
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® ovoce[last()]]
vybere posledni element ovoce, ktery je ditétem aktualniho uzlu
e */vaha
vybere vSechny elementy vaha, které jsou détmi déti aktualniho uzlu
® /jidlo/ovoce[2]/vaha
vybere element vaha druhého elementu ovoce od kofenového uzlu
® ovoce//text ()
vybere vSechny textové uzly elementu ovoce, ktery je ditétem aktualniho uzlu
® //ovoce[vaha >= 2] /nazev

vybere v8echny elementy nazev, které jsou ditétem elementu ovoce, za pfedpokladu, ze element
vaha ma hodnotu 2 a vice

Varovani

Tento vyraz (a dalSi podobné nasledujici vyrazy) je nutné zapsat do XSLT souboru s nahrazenim
<zag&lt; a>zas&gt; napf.: //ovoce[vaha &gt;= 2]/nazev

e /jidlo/ovoce[nazev[@jednotkovaCena >= 20]][1]
vybere prvni element ovoce ze vSech elementl ovoce, jejichZz jednotkovaCena >= 20
e /jidlo/ovoce[l] [nazev[@jednotkovaCena >= 20]]

vybere prvni element ovoce, ktery je v pofadi v XML dokumentu, za predpokladu, ze jeho jednot-
kovaCena >= 20 (zde neni spinéno)

e /jidlo/ovoce[nazev[text ()="jablka']]/vaha nebo
/jidlo/ovoce[nazev="jablka']/vaha
vybere element vaha takového elementu ovoce, jehoz nazev je jablka
® self::vaha
vybere aktualni uzel za predpokladu, ze se jmenuje vaha
® /jidlo/ovoce[nazev="grapefruity']/following::*[1]

vybere element ovoce, ktery je nasledujici za elementem ovoce s nazvem grapefruity (zde
Svestky susené)

® /jidlo/ovoce[nazev="grapefruity']/preceding-sibling::*[1]

vybere element ovoce, ktery je bezprostfedné predchazejici elementu ovoce s nazvem grapefru-
ity (zde banany)

e /jidlo/ovoce[nazev="grapefruity']/preceding-sibling::*[last ()]
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vybere element ovoce, ktery je prvnim sourozencem v poradi v XML dokumentu pfedchazejici ele-
mentu ovoce s ndzvem grapefruity (zde jablka)

e /jidlo/ovoce[nazev="grapefruity']/preceding::*[1]

vybere element vaha, ktery je bezprostfedné prfedchazejici elementu ovoce s nazvem grapefruity
(neni to sourozenec, ale vnofeny element ovoce banany)

6.3.4. Operatory

m tato Cast slouzi jako uceleny prehled nékterych jiz pouzitych operatori v XPath vyrazech

6.3.4.1. Operatory pro praci s posloupnosti uzlu

m sjednoceni — znak | (svislitko) — slouzi ke spojeni vice XPath vyraz( principialné i zcela odliSnych
(neni to or)

® /jidlo/ovoce[nazev="grapefruity'] | /jidlo/ovoce[nazev="'jablka"']

vrati posloupnost dvou elementll ovoce

6.3.4.2. Logické operatory
m logicky soucet or
e /jidlo/ovoce[nazev="grapefruity' or nazev='jablka']
vrati posloupnost dvou elementl ovoce, které se jmenuji bud grapefruity nebo jablka
m logicky souc€in and
e /jidlo/ovoce[nazev="grapefruity' and vaha<=1]
vrati element ovoce, které se jmenuje grapefruity a vazi méné nez 1 kg
m negace — pomoci funkce not ()
® /jidlo/ovoce[not (nazev="grapefruity"') ]

vrati posloupnost elementu ovoce, které se nejmenuji grapefruity

6.3.4.3. Rela¢ni operatory
m Maji zapis a smyl znamy z jinych jazyku
= (porovnani), !=, >, >=, <, <=
Varovani

Pozor pfi zapisu znaku < v XSLT souborech, které jsou ve skute€nosti XML dokumenty. Znak <
je nutno zapisovat pomoci entity &1t; Je vhodné zapisovat i znak > pomoci entity sgt;

m tyto operatory mohou porovnavat i posloupnosti
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e pfi porovnani posloupnosti je vyraz vyhodnocovan tak, Zze dana relace musi platit pro kazdy z prvku
obou posloupnosti

e (1, 2, 3) > (5, 6, 7) vraci false, protoze kazdé Cislo z levé posloupnosti je mensi nez kte-
rékoliv Cislo z pravé posloupnosti

e (1, 2, 3) > (5, 2, 7) vraci true, protoze 3 z levé posloupnosti je vétSi nez 2 z pravé posloup-
nosti

m pro zarucené porovnavani jen jednotlivych hodnot pouzijeme operatory eq, ne, gt, ge, 1lt, le
e Pozor — nejsou to prepisy pomoci entit — neni pfed nimi & a za nimi ;

e 1 ne 5vraci true protoze 1 se nerovna 5

6.3.4.4. Matematické operatory
m opét maji zapis a smysl znamy z jinych jazyku (+ — *)

m pro déleni (realné) je nutné pouzit div a pro zbytek po déleni mod.

6.3.5. Funkce

m funkce se nejCastéji pouzivaji v predikatech

m dal$i pouziti je v pfipadech, kdy XPath ma vracet néco jiného nez posloupnost uzll, napf. sum (),
count ()

e ty vyuzijeme az pfi pouziti v XSLT
Poznamka

Nasledujici pfehled je struény prehled nejpouzivanégjsich funkci. V XPath 2.0 je k dispozici pres
150 funkci. Podrobné viz http://www.w3.0rg/TR/xpath-functions/. Vyc€et vSech funkci
bude uveden dale.

6.3.5.1. Funkce pro praci s uzly

m Cislo last () —vraci pozici posledniho uzlu v posloupnosti

m Cislo position () — vraci pozici aktualniho uzlu v posloupnosti

m Cislo count (posloupnost uzlu) — vraci po€et uzli v posloupnosti

m Fetézec local-name () — vraci nazev aktualniho uzlu (bez pfipadného prefixu)

m fet&zec name () — vraci nazev aktualniho uzlu

m retézec namespace-uri () —vraci URI adresu jmenného prostoru (ne prefix!) aktualniho uzlu

e posledni tfi funkce mohou mit jako skuteé¢ny parametr posloupnost uzli — pak se vraci jméno prvniho
uzlu
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6.3.5.2. Retézcové funkce

m konstantni hodnoty fetézce se uzaviraji do apostrofi: 'ahoj'

m fetézec string(objekt libovolného typu) — pfevede libovolny objekt na retézec
e vétSinou se nepouziva, protoze XPath konvertuje typy na string automaticky

m retézec concat (fetézecl, retézec2, ...) —spojifetézce do jednoho

m boolean starts-with (feté&zec, hledany retézec) — test, zda fetézec zafina hledanym fe-
tézcem

m boolean contains (fetézec, hledany reté&zec) —test, zda fetézec obsahuje hledany rfetézec

m fetézec substring-before (feté&zec, hledany feté&zec) —vraci podietézec pfed nalezenym
fetézcem

e substring-before ('12345"', '34") vrati '12"

m fetézec substring-after (fetézec, hledany fetézec) — vraci podietézec za nalezenym
fetézcem

® substring-after ('12345', '34"') vrati '5"
m fetézec substring (fetézec, index zacatku, pocet znaku) — vraci podretézec
e prvni znak v fetézci ma index 1
e pokud neni pocet znaku uveden, vraci se cely zbytek fetézce
m Cislo string-length (feté&zec) — vraci pocet znakl rfetézce
e //*[string-length (name (.))=4] — vraci vSechny uzly jejichZ nazev je ¢tyfznakovy

e pokud je funkce zavolana bez parametru, pfevede aktualni uzel na fetézec, ze kterého je vracena
délka

m fetézec normalize-space (fetézec) — odstrani z fetézce prebytecné bilé znaky

e odradkovani a tabulatory pfevede na mezery, poCatecni a koncové mezery se odfiznou, vicenasobné
mezery uvnitf jsou nahrazeny jednou

m Yetézec translate (fetézec, puvodni znaky, n&dhrada znaku) — vSechny znaky prvniho
fetézce, které jsou obsazeny ve druhém parametru funkce jsou nahrazeny znaky na stejné pozici ze
tfetiho parametru; neni-li tam, je znak vynechan

e translate('12 300,-', ', ="', '.')vrati12300.
e translate('ahoj', 'a', 'A') vrati Ahoj

6.3.5.3. Logické funkce

m boolean boolean (objekt libovolného typu) — pfevede objekt na booleovskou hodnotu
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e Cislo—0 je false, ostatni true
e posloupnost uzlli — prazdna je false, neprazdna true
e fetézec — prazdny je false, neprazdny true

m boolean not (boolean) —negace

m true true () —vraci hodnotu true

m false false () —vraci hodnotu false

6.3.5.4. Funkce pro praci s Cisly
m Cislo number (objekt libovolného typu) — pfevede objekt na Cislo
e boolean — false je 0, trueje 1
e fetézec — Cislo se prevadi, jinak vraci 'NaN'
e posloupnost uzll — pfevedou se na fetézec a ten se dale prevadi
e volani bez parametru — pfevede aktualni uzel
m ¢islo sum(posloupnost uzll) — vraci soucet hodnot uloZzenych v posloupnosti uzll
e z kazdého uzlu se vezme retézec, ten se prevede na Cislo a Cisla se sectou
m cislo floor (&islo) — zaokrouhleni na celé ¢islo doll
m Cislo ceiling(&islo) — zaokrouhleni na celé Cislo nahoru

m Cislo round(¢islo) — zaokrouhleni na nejblizSi celé Cislo

6.3.5.5. Funkce pro praci s datumem a ¢asem

m pouzivaji datovy typ xs:duration

m Uplny format je Pn1Yn2Mn3DTn4Hn5Mn6S, kde P je uvodni znak, T je znak oddélujici datum od €asu
a nl az n6 jsou pocty rok, mésicu, dnli, hodin, minut, sekund

m pouzivaji se i zkracené formaty, napf.: Pn1Yn2M nebo PTn4Hn5M
m dale jsou pouZivany datové typy xs:dateTime (), xs:date () a xs:time () —viz XSD schémata

m xs:date('2010-05-02"') - xs:date('2010-04-01"'") vraci P31D

6.3.6. Vycet vSech funkci a operatoru z XSLT 2.0

m tento prehled je uziteCny tehdy, hledame-li néjakou funkcionalitu a nevime, zda je jiz poskytovana

e jména funkci jsou velmi vyznamova, navic jsou piehledné ¢lenéna do sekci, takze vyhledat funkci,
ktera by mohla splfiovat naSe pozadavky, je snadné

e dalSim krokem by pak bylo, podivat se na podrobny popis této funkce na:
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http://www.w3.0rg/TR/xpath-functions/
m uvadéné funkce Ize rozdélit do dvou skupin podle uvedeného prefixu

e prvni skupina ma prefix £n: (napf. funkce fn:abs () ) a takto oznacené funkce pouzivame dle béznych
zvyklosti

¢ prefix £n: neni bézné pouzivan
e druha skupina ma prefix op: (napf. op:date-equal () ) a jsou to operatory

¢ jejich definice vypada pfesné jako definice funkci (téch s prefixem fn:), coz je zpo€atku znacné
matouci

— smysl je, ze ukazuji, jaké operace (relacni, aritmeticke, ...) jsou prfeddefinovany pro specialni
datové typy

¢ pouziti je z prvniho pohledu kryptické — napf. jméno date-equal nelze jako fetézec nikde pouzit
¢ je tfeba se podivat do popisu a tam zjistite, jaké nahradni operatory Ize misto nich pouzit

¢ uvedeném prikladé |ze pouzit operatory eq nebo ne nebo 1e nebo ge

¢ napf. porovnani dvou datumi je:

xs:date ('2010-06-30") 1t xs:date('2010-06-29")

¢ vyraz vraci false, protoze datum 2010-06-30 je vétSinez 2010-06-29
m Functions and Operators on Numerics
e Operators on Numeric Values
4 op:numeric-add()
4 op:numeric-subtract ()
¢ op:numeric-multiply ()
¢ op:numeric-divide ()
¢ op:numeric-integer-divide ()
4 op:numeric-mod/ ()
4 op:numeric-unary-plus ()
4 op:numeric-unary-minus ()
e Comparison Operators on Numeric Values
4 op:numeric-equal ()
¢ op:numeric-less-than ()

4 op:numeric-greater-than ()
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e functions on Numeric Values
¢ fn:abs ()
¢ fn:ceiling()
¢ fn:floor ()
¢ fn:round()
¢ fn:round-half-to-even ()
m Functions on Strings
e Functions to Assemble and Disassemble Strings
¢ fn:codepoints-to-string/()
¢ fn:string-to-codepoints ()
e Equality and Comparison of Strings
¢ fn:compare ()
¢ fn:codepoint-equal ()
e Functions on String Values
¢ fn:concat ()
¢ fn:string-join ()
¢ fn:substring()
¢ fn:string-length ()
¢ fn:normalize-space()
¢ fn:normalize-unicode ()
¢ fn:upper-case|()
¢ fn:lower—-case ()
¢ fn:translate()
¢ fn:encode-for-uri ()
¢ fn:iri-to-uri ()
¢ fn:escape-html-uri ()
e Functions Based on Substring Matching
¢ fn:contains ()

¢ fn:starts-with ()
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¢ fn:ends-with ()
¢ fn:substring-before ()
¢ fn:substring-after()
e String Functions that Use Pattern Matching
¢ fn:matches/()
¢ fn:replace()
¢ fn:tokenize ()
m Functions on anyURI
e fn:resolve-uri ()
m Functions and Operators on Boolean Values
e Additional Boolean Constructor Functions
¢ fn:true ()
¢ fn:false()
e Operators on Boolean Values
¢ op:boolean-equal ()
4 op:boolean-less-than()
4 op:boolean-greater-than ()
e Functions on Boolean Values
¢ fn:not ()
m Functions and Operators on Durations, Dates and Times
e Two Totally Ordered Subtypes of Duration
¢ xs:yearMonthDuration ()
¢ xs:dayTimeDuration ()
e Comparison Operators on Duration, Date and Time Values
¢ op:yearMonthDuration-less-than ()
¢ op:yearMonthDuration-greater-than ()
¢ op:dayTimeDuration-less-than ()
¢ op:dayTimeDuration-greater-than ()

¢ op:duration-equal ()
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¢

¢

e Component Extraction Functions on Durations, Dates and Times

14

¢

op:

op:

op:

op:

op:

op:

op:

op:

op:

op

op

op

op

op

fn:

fn:

fn

fn:

fn:

fn:

fn

fn:

fn:

fn:

fn:

fn

fn:

fn:

dateTime-equal ()
dateTime-less-than ()
dateTime-greater-than ()
date-equal ()
date-less-than()
date-greater-than()
time-equal ()
time-less—-than ()

time-greater-than ()

:gY¥earMonth-equal ()
:gYear-equal ()
:gMonthDay-equal ()
:gMonth-equal ()

:ghay-equal ()

years—-from-duration ()

months-from-duration ()

:days—-from-duration ()

hours—-from-duration ()
minutes-from-duration ()

seconds—-from-duration ()

:year—-from-dateTime ()

month-from-dateTime ()
day-from-dateTime ()
hours—-from-dateTime ()

minutes—-from-dateTime ()

:seconds-from-dateTime ()

timezone-from-dateTime ()

year—-from-date ()
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¢

¢

fn:

fn:

fn:

fn:

fn

fn:

fn:

month-from-date ()
day-from-date ()
timezone-from-date ()

hours—-from-time ()

:minutes—-from-time ()

seconds—from—-time ()

timezone-from-time ()

e Arithmetic Operators on Durations

¢

¢

¢

¢

op

op:

op

op

op

op:

op:

op:

op:

op:

radd-yearMonthDurations ()

subtract-yearMonthDurations ()

:multiply-yearMonthDuration ()
:divide-yearMonthDuration ()

:divide-yearMonthDuration-by-yearMonthDuration ()

add-dayTimeDurations ()
subtract-dayTimeDurations ()
multiply-dayTimeDuration ()
divide-dayTimeDuration ()

divide-dayTimeDuration-by-dayTimeDuration ()

e Timezone Adjustment Functions on Dates and Time Values

¢ fn:adjust-dateTime-to-timezone ()

¢ fn:adjust-date-to-timezone ()

¢ fn:adjust-time-to-timezone ()

e Arithmetic Operators on Durations, Dates and Times

¢

14

op:

op:

op:

op:

op

op:

subtract-dateTimes ()
subtract-dates ()
subtract-times ()

add-yearMonthDuration-to-dateTime ()

:add-dayTimeDuration-to-dateTime ()

subtract-yearMonthDuration-from-dateTime ()
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¢ op:
¢ op:
¢ op:
¢ op:
¢ op:

¢ op:

¢ op

subtract-dayTimeDuration-from-dateTime ()
add-yearMonthDuration-to-date ()
add-dayTimeDuration-to-date ()
subtract-yearMonthDuration-from-date ()
subtract-dayTimeDuration-from-date ()
add-dayTimeDuration-to-time ()

:subtract-dayTimeDuration-from-time ()

m Functions Related to QNames

e Additional Constructor Functions for QNames

¢ fn

¢ fn

:resolve-QName ()

:OName ()

e Functions and Operators Related to QNames

4 op:

¢ fn

¢ fn:

¢ fn:

¢ fn:

¢ fn

OName-equal ()
:prefix-from-QName ()
local-name-from-QName ()
namespace-uri-from-QName ()
namespace-uri-for-prefix()

:in-scope-prefixes|()

m Operators on base64Binary and hexBinary

e Comparisons of base64Binary and hexBinary Values

¢ op

4 op

:hexBinary-equal ()

:base64Binary-equal ()

m Operators on NOTATION

® Op:NOTATION-equal ()

m Functions and Operators on Nodes

® fn:name ()

e fn:local—-name ()

® fn:namespace-uri ()

e fn:number ()
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fn:lang()
op:is-same-node ()
op:node-before ()
op:node-after ()

fn:root ()

m Functions and Operators on Sequences

General Functions and Operators on Sequences
¢ fn:boolean()

4 op:concatenate ()

¢ fn:index-of ()

¢ fn:empty ()

¢ fn:exists()

¢ fn:distinct-values()

¢ fn:insert-before()

¢ fn:remove ()

¢ fn:reverse()

¢ fn:subsequence ()

4 fn:unordered()

Functions That Test the Cardinality of Sequences
¢ fn:zero-or-one()

¢ fn:one-or-more ()

¢ fn:exactly-one ()

Equals, Union, Intersection and Except

¢ fn:deep-equal ()

4 op:union ()

4 op:intersect ()

¢ op:except ()

e Aggregate Functions

¢ fn:count ()
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¢ fn:
¢ fn:
¢ fn:
¢ fn:
Functions and Operators that Generate Sequences
¢ op:
¢ fn:

¢ fn:

¢ fn

¢ fn:

¢ fn:

avg ()
max ()
min ()

sum ()

to ()
id()

idref ()

:doc ()

doc—available ()

collection ()

m Context Functions

® fn:position()

fn:last ()

fn:current-dateTime ()

fn:current-date ()

fn:current-time ()

fn:implicit-timezone ()

fn:default-collation()

fn:static-base-uri ()
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Kapitola 7. XSLT 1
7.1. Sablony

m jsou zakladem kazdého stylu
m obecny tvar je:
<xsl:template match="XPath vzor">
télo sSablony
</xsl:template>
m XPath vzor je takovy vyraz, ktery pouziva jen osy pro pfechod nebo //
e nepouzivaji se predikaty
m télo Sablony definuje, jak se budou ¢asti XML dokumentu zpracovavat
e v téle Sablony se pouzivaji
¢ dalSi instrukce XSLT, nejCastéji:
— <xsl:apply-templates> — zpracovani dalSi Sablony
— <xsl:value-of> — vystup textového obsahu, ktery je vytvofen z parametru XPath vyrazu
— <xsl:text> — vystup textového obsahu (viz dale)
¢ elementy vysledného dokumentu (nejcastéji HTML nebo XML)

e XSLT procesor na zaCatku prace nacte cely XML dokument do paméti do stromové reprezentace (viz
drive)

¢ tento strom prochazi od kofene v poradi, v jakém jsou elementy v XML (prochazeni do hloubky)

¢ je-li nalezena Sablona odpovidajici uzlu ve stromu, za¢ne se obsah uzlu podle uvedenych pfikazl
vypisovat na vystup

¢ dalSi potomci uzlu vybraného Sablonou nejsou zpracovavani
— chceme-li je zpracovat, musime pouzit <xsl:apply-templates>
+ toto neplati pro koncové uzly bez Sablony, které jsou vypisovany na vystup
— je zodpovédnosti Sablony zpracovat zvoleny uzel a vSechny jeho potomky

¢ chceme-li vlozit textovy obsah néjakého elementu nebo jeho atributl ¢i podelementl na vystup,
pouzijeme <xsl:value-of>

¢ pro vyvolavani Sablon neni podstatné fyzické umisténi jednotlivych Sablon v souboru XSLT stylu

m pro XML dokument jidlo-2-ovoce.xml
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<jidlo>
<ovoce cislo="1">
<nazev jednotkovaCena="10">jablka</nazev>
<vaha>2.5</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="2">
<nazev jednotkovaCena="25">banany</nazev>
<vaha>2</vaha>
</ovoce>
</jidlo>

m XSLT styl sablony-zaklad.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<head></head>
<body>
<xsl:apply-templates select="jidlo/ovoce"/>
</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template match="ovoce">
<xsl:value-of select="@cislo"/>
<xsl:text>. </xsl:text>
<xsl:apply-templates select="nazev"/>
<l-- <xsl:apply-templates/> -=>
</xsl:template>

<xsl:template match="nazev">
<xsl:value-of select="."/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="@jednotkovaCena"/>
<xsl:text>, </xsl:text>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

m vypiSe:

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type"
content="text/html; charset=UTF-8">
</head>
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<body>1. jablka 10, 2. banany 25, </body>

</html>

m Sablona match="/"
e zajisti vypis HTML znacek na zaCatku a na konci
e pak je volana Sablona pro select="jidlo/ovoce"

m Sablona match="ovoce"
e atribut cislo je vypsan pomoci <xsl:value-of select="Qcislo"/>
e oddélovaci teCku a mezeru Ize bez odfadkovani zapsat pomoci <xsl:text>. </xsl:text>
e pak je volana Sablona pro select="nazev"

m Sablona match="nazev"
e vypiSe obsah elementu nazev pomoci <xsl:value-of select="."/>
e vSechny dalSi pfikazy jsou jiz znamé

m pokud XSLT styl zménime v Sabloné <xsl:template match="ovoce"> na
<!-— <xsl:apply-templates select="nazev"/> -->

<xsl:apply-templates/>
m VvypiSe se:

<html>
<body>1.
jablka 10,
2.5
2.
banany 25,
2

</body>
</html>
m protoze

e <xsl:apply-templates/> ma vyznam <xsl:apply-templates select="node()"/> a
znamena hledani $ablon pro vSechny déti aktualniho uzlu (zde nazev a vaha a textové uzly odrad-
kovani)

¢ hledani se netyka atribut(i, které nejsou povazovany za déti
e XSLT procesory maji v sobéuloZzeno nékolik zabudovanych (implicitnich) Sablon — viz téz dale

¢ ty napf. na vystup kopiruji obsah veskerych textovych uzl(, které nebyly zpracovany zadnou defi-
novanou $ablonou
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m stejny vystup

<html>

<body>1. jablka 10, 2. banany 25, </body>

</html>

dostaneme jednoduseji pfi pouZiti jen jedné Sablony sablony-zaklad-jedna.xsl:

<xsl:template match="ovoce">

<xsl
<xsl
<xsl
<xsl
<xsl
<xsl

:value-of select="@cislo"/>

ttext>. </xsl:text>

:value-of select="nazev"/>

ttext> </xsl:text>

:value-of select="nazev/@jednotkovaCena"/>
ttext>, </xsl:text>

</xsl:template>

7.1.1. Rezimy zpracovani sablon

m pii béZném pouziti zpracuje jedna Sablona konkrétni uzel pravé jednou

m obCas pozadujeme opakované zpracovani jinym zpisobem

e tiskne se nejdfive stru¢na informace (obsah) a pak detailni

m kazda Sablona muze mit pomoci atributu mode definovan rezim

<xsl:template match="vyraz" mode="nazev rezZimu">

m tento nazev reZimu se pak pouzije pfi volani Sablony

<xsl:apply-templates select="jiny vyraz" mode="nazev rezimu"/>

m pro XML dokument jidlo-2-ovoce.xml

<jidlo>
<ovoce

cislo="1">

<nazev jednotkovaCena="10">jablka</nazev>
<vaha>2.5</vaha>

</ovoce>
<ovoce cislo="2">
<nazev jednotkovaCena="25">banany</nazev>
<vaha>2</vaha>
</ovoce>
</jidlo>

m XSLT styl sablony-mode.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
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version="2.0">

<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<p>Na skladé jsou:
<xsl:apply-templates select="jidlo/ovoce" mode="seznam"/>
</p>
<p>s néasledujicimi parametry:<br/>
<xsl:apply-templates select="jidlo/ovoce" mode="detail"/>
</p>
</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template match="ovoce" mode="seznam">
<xsl:value-of select="nazev"/>
<xsl:text>, </xsl:text>

</xsl:template>

<xsl:template match="ovoce" mode="detail">
<xsl:value-of select="nazev"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="vaha"/>
<xsl:text> kg po </xsl:text>
<xsl:value-of select="nazev/@jednotkovaCena"/>
<xsl:text> K&/kg</xsl:text>
<br/>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m vypise:

<html>
<body>
<p>Na skladé jsou:
jablka, banéany,
</p>
<p>s néasledujicimi parametry:
jablka 2.5 kg po 10 K&/kg<br>banadny 2 kg po 25 K&/kg<br></p>
</body>
</html>

7.1.2. Priority Sablon

m pokud pfipravujeme rozsahlejsi styl, mize se stat, Ze jeden uzel mize byt zpracovavan pomoci vice
Sablon
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e typicky se to stava, pokud je vyraz v match="" pfili5s obecny, napf. * nebo @*
m tento konflikt Ize FeSit tim, Ze kazda Sablona ma svoji prioritu
e tu lze explicitné nastavit pomoci atributu priority="celé ¢islo od 1"

e pfi nalezeni dvou (Ci vice) vyhovujicich Sablon se vybere ta s vysSi prioritou

e kazda Sablona ma svoji implicitni prioritu za jasné definovanych pravidel (viz
www.w3.org/TR/xs1t20/)
¢ plati jednoduché pravidlo — ¢im obecnéjsi Sablona, tim nizSi priorita
m nejsme-li si s prioritami jisti, je vhodné je explicitné urcit (a dodrzet pfitom stejné pravidlo)
m pro XML dokument jidlo-2-ovoce.xml
<jidlo>
<ovoce cislo="1">
<nazev jednotkovaCena="10">jablka</nazev>
<vaha>2.5</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="2">
<nazev jednotkovaCena="25">banadny</nazev>
<vaha>2</vaha>
</ovoce>
</jidlo>
m XSLT styl sablony-priority.xsl
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">
<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>
<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<xsl:apply-templates select="jidlo/ovoce"/>
</body>
</html>
</xsl:template>
<xsl:template match="ovoce" priority="2">
<xsl:text>druh: </xsl:text>
<xsl:value-of select="nazev"/>
<xsl:text>, </xsl:text>
</xsl:template>
<xsl:template match="*" priority="1">
<xsl:value-of select="."/>
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</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

m vypise:

<html>
<body>druh: jablka, druh: banany, </body>
</html>

m pfi zméné na <xsl:template match="*" priority="3"> vypise:

<html>
<body>
jablka
2.5

banany
2

</body>
</html>

7.1.3. Zabudované (implicitni) Sablony

m jiz bylo zminéno, Ze pokud po zavolani <xs1:apply-templates> nenalezne XSLT procesor ve stylu
Zadnou vyhovuijici Sablonu, pouzije nékterou ze zabudovanych Sablon

e jedna se o tyto Sablony:

<!-- Sablona pro postupné zpracovani celého dokumentu -->
<xsl:template match="*]|/">

<xsl:apply-templates/>
</xsl:template>

<!-- Kopirovéani textovych uzlt -->
<xsl:template match="text () |@*">

<xsl:value-of select="."/>
</xsl:template>

<!-- Ignorovéani komentart a instrukci pro zpracovani -->
<xsl:template match="comment () |processing-instruction()"/>

e uSablony <xsl:template match="text () |@*">jevyraz "text () | @*" proto, Ze atributy nejsou
povazovany za déti a musime proto o né zadat zvlast
m pokud do svého stylu nékterou Sablonu zkopirujeme a pfedefinujeme, bude platit ta nase

e predefinovani ¢asto znamena, Ze je Sablona prazdna, napf.:
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<!-- z&kaz kopirovani textovych uzld -->
<xsl:template match="text ()" >
</xsl:template>

e pokud toto provedeme u textovych uzl, musime zaijistit vypis jejich hodnot v nasich upravenych $ab-

lonach
m pro XML dokument jidlo-2-ovoce.xml

<jidlo>
<ovoce cislo="1">
<nazev jednotkovaCena="10">jablka</nazev>
<vaha>2.5</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="2">
<nazev jednotkovaCena="25">banadny</nazev>
<vaha>2</vaha>
</ovoce>
</jidlo>

m XSLT styl zabudovana-sablona.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<xsl:apply-templates select="jidlo/ovoce"/>
</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template match="nazev">
<xsl:value-of select="."/>
</xsl:template>

<xsl:template match="vaha">
<xsl:value-of select="."/>
</xsl:template>

<!-- z&kaz kopirovani textovych uzlu
<xsl:template match="text ()" >
</xsl:template>
-—>

</xsl:stylesheet>
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m vypise:

<html>
<body>
Jjablka
2.5

banany
2

</body>
</html>
m pfi zméné na:
<!-- z&kaz kopirovani textovych uzld -->
<xsl:template match="text ()" >
</xsl:template>
m vypise:

<html>
<body>jablka?2.5banany2</body>
</html>

7.2. Tvorba vystupniho dokumentu

m XSLT umoziuje vytvofit HTML, XHTML i XML vystup (TXT vystupu se tato problematika tyka jen okra-
jové)

e je nutné umét vytvorit v§echny ¢asti téchto dokumentd, tj. znacky, jejich obsah, atributy, komentare
apod.

7.2.1. Generovani elementu a jejich obsahu
m je to ten nejjednodussi pripad
m vSechen text v Sablonach, ktery neni uvnitf instrukci <xs1 :> je kopirovan na vystup
e Kkopiruji se i uvodni mezery, koncové mezery a odfadkovani
e nechceme-li kopirovat tyto bilé znaky, Ize poZadovany text uzavfit do
<xsl:text>ahoj</xsl:text>
¢ na vystup se pak zkopiruje jen aho5 bez jakychkoliv bilych znaku pfed a po
e potfebujeme-li odfadkovat, pouZzije se jen znak <LF> zapsany pomoci Ciselné znakové entity s #xA;

<xsl:text>ahoj&#xA;nazdar</xsl:text>
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m generujeme-li texty na zakladé XPath vyraz(, pouzijeme <xsl:value-of select="XPath vyraz"/>
e to dosud nejcastéji jen zkopirovalo obsah elementu ¢&i atributu
<xsl:value-of select="vaha"/>
e je ale mozné pouzit libovolny XPath vyraz (€asto slozeny z volani mnoha funkci) (xpath-nasobe-
ni.xsl)

<xsl:template match="ovoce">

<xsl:text>Cena: </xsl:text>

<xsl:value-of select="vaha * nazev/@jednotkovaCena"/>
</xsl:template>

vypiSe: Cena: 25
7.2.1.1. Vypisy posloupnosti

m v mnoha pfipadech je uzite€na moznost ziskat na vystupu néjakou posloupnost (Cisel, fetézc, ...),
ktera neni soucasti plivodniho XML dokumentu

Poznamka
Praktické pouziti posloupnosti bude ukazano pfi pouziti skupin pfikazem <xs1: for-each-group>.
7.2.1.1.1. Zakladni pouziti

m v pfikazu <xsl:value-of> se zapiSe jako hodnota select="" pozadovana posloupnost
e jednotlivé polozky (Cisla nebo fetézce nebo i nody) jsou oddéleny Carkami
¢ ve vypisu pak budou jednotlivé poloZzky oddéleny jednou mezerou
e v pfipadé Cisel nebo fetézcu se tyto vypisi pfesné tak jak jsou uvedeny na vystup
e v pfipadé nodu se vypiSe jejich obsah
m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl posloupnost-zaklad.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<xsl:apply-templates select="jidlo"/>
</body>
</html>
</xsl:template>
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<xsl:template match="jidlo">
<xsl:value-of select="1,2, 'Ahoj"'"/>
<xsl:value-of select="'x"',"'y',"'z',"""/>
<xsl:value-of select="ovoce[2]/nazev,ovoce[l]/nazev"/>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

m vypise:

<html>
<body>1 2 Ahojx y z bandny jablka</body>
</html>

e vSimnéte si prazdného fetézce v select=""x",'y', 'z"', ' '", ktery zpUsobi vypis mezery mezi z
banany

m toto zakladni pouziti nema pfrili§ velky smysl pro posloupnosti ¢isel a fetézcu, protoze stejny vystup lze
dostat i jednoduseji, napf. pomoci: (posloupnost-zaklad-jednoduse.xsl)

<xsl:template match="jidlo">

<xsl:text>1 2 Ahojx y z </xsl:text>

<xsl:value-of select="ovoce[2]/nazev,ovoce[l]/nazev"/>
</xsl:template>

m vyznam pro nody uz je zfejmy, nebot v posloupnosti nodl si mizeme pomoci indexu libovolné zvolit
poradi
e zde je druhy node vypsan jako prvni

7.2.1.1.2. Operator to — pribézné cislovani

m je-li posloupnost Ciselna, Ize ji vygenerovat mnohem snadnéji nez vyCtem pouzitim operatoru to
e operator to nelze pouzit pro fetézce

m zménény XSLT styl posloupnost-to.xsl

<xsl:template match="jidlo">
<xsl:value-of select="1 to 5"/>
<!-- <xsl:value-of select="'a' to 'd'"/> NELZE -->
</xsl:template>

m vypiSe:

1 2345

7.2.1.1.3. Funkce reverse () — otoCeni poradi

m posloupnost (popsanou vyétem nebo pomoci operatoru to) lze vypsat v opaéném poradi pouZitim
funkce reverse ()
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e tato moznost je uziteéna zejména pro vypis nodl v obraceném poradi
m zménény XSLT styl posloupnost-reverse.xsl

<xsl:template match="jidlo">
<xsl:value-of select="reverse(l to 5)"/>
<xsl:value-of select="reverse (ovoce/nazev)"/>
</xsl:template>

m vypiSe:

5 4 3 2 lbanany jablka

7.2.2. Generovani hodnot atributu

m instrukci <xsl:value-of select="XPath vyraz"/> nelze pouzit pfi generovani obsahu atribut
vystupniho dokumentu

m v tomto pfipadé XPath vyraz vkladame do sloZzenych zavorek { } a pouZijeme jej v hodnoté atributu
e takto Ize vytvofit hodnotu libovolného atributu vystupniho dokumentu
e |ze tak vytvofrit i nékolik atributd v XSLT stylu — viz dale

m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl obsah-atributu.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<xsl:apply-templates select="jidlo/ovoce"/>
</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template match="ovoce">
<p><a name="navesti{@cislo}">
<xsl:value-of select="nazev"/>
</a></p>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m vypise:
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<html>
<body>
<p><a name="navestil">jablka</a></p>
<p><a name="navesti2">banany</a></p>
</body>
</html>

7.2.3. Generovani elementu s dynamickym jménem

m piedchozi dvé moznosti staci pro generovani vétsiny béznych HTML dokumentt
e v nich existuje pevna (tj. pfedem znama) mnozina elementd a atributt
e ty Ize staticky zapsat do XSLT stylu

m v komplikovanych stylech mizeme generovat i nazev elementu

m to |ze provést XSLT instrukci <xsl:element name="vyraz">

e name pfedstavuje jméno vytvareného elementu a vyraz mize byt libovolny text doplnény XPath
vyrazem

e jako obsah elementu se pak pouZiji jizZ znamé konstrukce
m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl jmeno-elementu.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<xsl:apply-templates select="jidlo/ovoce"/>
</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template match="ovoce">
<xsl:element name="h{@cislo}">
<xsl:value-of select="nazev"/>
<hr/>
</xsl:element>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
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m vypiSe (Pozor: Struktura HTML dokumentu neni logicka — pfiklad je jen ukazka generovani dynamicky
pojmenovanych elementu.):

<html>
<body>
<hl>jablka
<hr>
</hl>
<h2>banany
<hr>
</h2>
</body>
</html>

7.2.4. Generovani atributi s dynamickym jménem

m v konstantnich i v dynamicky generovanych jménech elementl Ize vytvaret i atributy s dynamickym
obsahem

e pouzijeme <xsl:attribute name="jméno">hodnota</xsl:attribute>

¢ tato instrukce se musi objevit bezprostfedné za instrukci <xsl:element> nebo za pocatecni
znackou (viz dale)

¢ name je jméno atributu
¢ hodnota je hodnota atributu a miize byt i generovana pomoci XPath vyrazu

m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl dynamicky-atribut.xsl

<xsl:template match="ovoce">
<xsl:element name="h{@cislo}">
<xsl:attribute name="id">
<xsl:value-of select="generate-id()"/>
</xsl:attribute>
<xsl:value-of select="nazev"/>
<hr/>
</xsl:element>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
e v Sabloné je pouzita XPath funkce generate-id (), ktera vygeneruje unikatni ID
m vypiSe:

<html>
<body>
<hl id="dle3">jablka
<hr>
</hl>
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<h2 id="dlel2">banany
<hr>
</h2>
</body>
</html>

fvevivys

e je vytvaren element typu <a href="">

m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl atribut-href.xsl

<xsl:template match="ovoce">
<p><a>
<xsl:attribute name="href">
<xsl:text>http://www.heroutovy-sady.cz/</xsl:text>
<xsl:value-of select="nazev"/>
<xsl:text>/index.html</xsl:text>
</xsl:attribute>
<xsl:value-of select="nazev"/>
</a></p>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m vypiSe:
<html>
<body>
<p><a p»
href="http://www.heroutovy-sady.cz/jablka/index.html">jablka</a></p>
<p><a p»
href="http://www.heroutovy-sady.cz/ban%$C3%Alny/index.html">banany</a></p>
</body>
</html>

7.2.5. Opakované vkladani skupiny atributu

m Casto se vyskytne poZzadavek opakované vkladat stejnou skupinu atributd na rdzna mista vystupniho
dokumentu

m pouziva se instrukce <xsl:attribute-set name="nazev"> pro vytvoreni skupiny

m pro pridani této skupiny k libovolnému elementu se jako atribut pouzije instrukce xs1:use-attribute-
sets="nazev"

e hodnotou xs1:use-attribute-sets="nazev" mlze bytinékolik nazvl skupin atributi oddélenych
mezerou

¢ pak se pouziji vSechny atributy
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m atribut xs1:use-attribute-sets="nazev" Ize pouzitiu elementl XSLT jako <xsl:element> a
<xsl:copy>

m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl skupina-atributu.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<table border="1">
<xsl:apply-templates select="jidlo/ovoce"/>
</table>
</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:attribute-set name="stred">
<xsl:attribute name="align">center</xsl:attribute>
<xsl:attribute name="valign">middle</xsl:attribute>
</xsl:attribute-set>

<xsl:attribute-set name="pozadi">
<xsl:attribute name="bgcolor">blue</xsl:attribute>
</xsl:attribute-set>

<xsl:template match="ovoce">
<tr>
<td xsl:use-attribute-sets="stred pozadi">
<xsl:value-of select="@cislo"/>
</td>
<td bgcolor="yellow">
<xsl:value-of select="nazev"/>
</td>
<td xsl:use-attribute-sets="stred">
<xsl:value-of select="vaha"/>
</td>
</tr>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m vypise:

<html>
<body>
<table border="1">
<tr>
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<td align="center" valign="middle" bgcolor="blue">1</td>
<td bgcolor="yellow">jablka</td>
<td align="center" valign="middle">2.5</td>

</tr>

<tr>
<td align="center" valign="middle" bgcolor="blue">2</td>
<td bgcolor="yellow">bandny</td>
<td align="center" valign="middle">2</td>

</tr>

</table>
</body>
</html>

7.2.6. Generovani komentaru

m pouziva se instrukce <xsl:comment>text komentafe</xsl:comment>
e text komentare muze byt i generovany pomoci XPath

m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl komentare.xsl

<xsl:template match="ovoce">
<xsl:comment><xsl:value-of select="nazev"/> dos$ly</xsl:comment>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m vypiSe:
<html>
<body>
<!--jablka doSly-->
<!--banany doSly-->
</body>
</html>

7.2.7. Vystup vyhrazenych znakii
7.2.7.1. Znaky < nebo > nebo &

m ve specialnich situacich potfebujeme do vystupu vlozit pfimo znaky < nebo > nebo &

m protoze XSLT styl je XML dokument, nemuzeme je zapsat pfimo, ale jen jako jejich znakové entity s 1t ;
nebo s&gt; nebo samp;

m toto funguje dle o€ekavani pouze pfi vystupu do textu (znaky-1t-gt.xsl)
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<xsl:output method="text" encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<xsl:text>1 &lt; 5 &gt; 3 &amp; </xsl:text>
</xsl:template>

vypise:

1 <5>3 &

m pii vystupu do HTML nebo XML jsou ale znakové entity na vystupu ponechany (znaky-1t-gt.xsl)

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<xsl:text>1 &lt; 5 &gt; 3 &amp; </xsl:text>
</xsl:template>
vypise:

1 &1t; 5 &gt; 3 &amp;

m toto chovani XSLT procesoru Ize pro instrukce <xs1:text>a <xsl:value-of> vypnout
e pouzijeme atribut téchto elementli disable-output-escaping="yes"
¢ ten pro danou instrukci nahradu vypne

¢ Pozor: Je to nebezpena moznost, kdy vystup nemusi byt syntakticky spravny HTML ¢€i XML doku-
ment.

m XSLT styl znaky-1t-gt.xsl

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<xsl:text disable-output-escaping="yes">1 &lt; 5 &gt; 3 &amp; </xsl:text>
</xsl:template>
vypiSe

1 <5>3 ¢

7.2.7.2. Entita &nbsp;

m tato entita se pouziva velice Casto v tabulkach HTML, aby byly jinak prazdné bunky spravné oramovany
m problém je v tom, Ze snbsp; neni jako entita pro XSLT implicitné definovana
e nelze tedy napsat: <xsl:text>&nbsp;</xsl:text>

m Ize pouzit zapis (nbsp.xsl)
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<table border="1">
<tr>
<td>plna</td>
<td>

<xsl:text disable-output-escaping="yes">&amp;nbsp;</xsl:text>

</td>
<td>plna</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
vypise

<html>
<body>
<table border="1">
<tr>
<td>plna</td>
<td>&nbsp;</td>
<td>plna</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

m elegantnégjsi zpUsob je vyuziti Ciselné znakové entity «#160;

e to je kdd nedélitelné mezery, kterou XSTL procesor pfevede na snbsp;

e problém je, Ze se toto Cislo (magicka konstanta) Spatné pamatuje
e pouziva se proto trik s definovanim této entity
m XSLT styl nbsp-definice.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE xsl:stylesheet]|

<!ENTITY nbsp "&#160;">

1>
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<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">

<html>
<body>
<table border="1">
<tr>
<td>plna</td>
<td>&nbsp;</td>
<td>plna</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
vypise

<html>
<body>
<table border="1">
<tr>
<td>plna</td>
<td>&nbsp;</td>
<td>plna</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

7.2.8. Odstranéni bilych znaku ze vstupniho dokumentu

m vstupni XML dokument obsahuje ¢asto odifadkovani a odsazovani element(

e to po nadteni ob¢as zpUsobuje problémy s nechténymi textovymi uzly, které obsahuiji jen bilé znaky

m XML dokument jidlo-2-ovoce.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
<jidlo>
<ovoce cislo="1">
<nazev jednotkovaCena="10">jablka</nazev>
<vaha>2.5</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="2">
<nazev jednotkovaCena="25">banany</nazev>
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<vaha>2</vaha>
</ovoce>
</jidlo>

m zpracovan XSLT stylem strip-space.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<xsl:value-of select="."/>
</body>
</html>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m vypiSe

<html>
<body>

jablka
2.5

banany
2

</body>
</html>
m prebytecné textové uzly jen s bilymi znaky Ize pfi nacitani automaticky odstranit
e pouZije se instrukce <xsl:strip-space elements="seznam elementu"/>
e pak se odstrani textové uzly, jejichz rodiCe jsou uvedeny v seznam elementu
¢ VvV seznamu se nejcastéji pouziva jen elements="*" ve vyznamu ,vSechny elementy”
¢ pokud chceme uvést jen nékteré konkrétni elementy, pak jejich vyCet v seznamu oddélime mezerou

<xsl:strip-space elements="jidlo ovoce"/>
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m po pridani instrukce <xsl:strip-space elements="*"/>do stylu strip-space.xsl
<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>
<xsl:strip-space elements="*"/>

<xsl:template match="/">

m vypiSe

<html>
<body>jablka?2.5banany2</body>
</html>

7.3. Formatovani cCisel

m potrfebujeme-li vypisovat Cisla dle eskych zvyklosti (desetinny oddélovac je ¢arka, oddélovac fadu pak
mezera), vyuzijeme funkci format-number ()

e format vypisovaného Cisla je ur€en pomoci formatovaciho rfetézce, ktery se prfedava jako druhy para-
metr

e jako treti parametr se pfedava jméno stylu, ve kterém jsou uréeny vyznamy specialnich znaku

¢ vyznamy specialnich znaku se urci pomoci instrukce <xs1 :decimal-format>, pfi€emz pro nase
podminky staci zménit tfi znaky:

— decimal-separator — oddélovac desetinné ¢asti — znak ,
— grouping-separator — oddélovac fadl — pevna mezera s kédem s#160;
— zero-digit — nevyznamova nula — zde pouzit znak 0
m pro libovolny XML dokument XSLT styl formatovani.xsl
e format 's#160; ##4#, 00 K&' stanovi, ze:
¢ fady budou oddéleny po tfech Cislicich (###) znakem s kddem &#160;

¢ za desetinnou ¢asti budou max. dvé Cislice pfipadné doplnéné nevyznamovymi nulami (00) — delSi
desetinna Cast se zaokrouhli

¢ za kazdé Cislo se vypiSe fetézec " Ke"

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
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encoding="UTF-8"/>

<xsl:decimal-format name="cesky-styl"
decimal-separator=","
grouping-separator="&#160;"
zero-digit="0"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<xsl:value-of
select="format-number (-123456789.912,
"&#160; #4#4,00 K&',
'cesky-styl')"/>
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:value-of
select="format-number (6789.1,
"&#160; #4#4,00 K&',
'cesky-styl')"/>
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:value-of
select="format-number (89.,
"&#160; #4#4,00 K&',
'cesky-styl')"/>
</body>
</html>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m vypise:

<html>
<body>-123&nbsp;456&nbsp; 789, 91 K&
6&nbsp; 789,10 K&
89,00 K&
</body>
</html>

7.3.1. Format pro automaticke c€islovani

m specialni pfipad formatovani Cisla poskytuje instrukce <xs1 :number>
e ta se pouziva pro automatické ¢islovani napft. kapitol, obrazku, apod.
m instrukce ma mnoho zplsobU pouziti, pro zakladni ucely stadi:
<xsl:number value="vyraz" format="format vypisu"/>
e vyraz je XPath vyraz, ktery musi poskytnout Ciselnou hodnotu

e format vypisu ma tyto moznosti:
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¢ 1 —arabské dislice

¢ 001 — arabské Cislice na tfi mista s nevyznamovymi nulami

¢ I —fimskeé Cislice velkymi pismeny

¢ i —fimské Cislice malymi pismeny

¢ A —velka pismena (zaklad soustavy je 26)

¢ a —mala pismena (zaklad soustavy je 26)

e ve formatu mohou byt dalSi doplfiujici znaky, které se vypiSi tak, jak jsou — typicky teCka a mezera

za Cislem

m pro libovolny XML dokument XSLT styl auto-cislovani.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet

xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"

version="2.0">

<xsl:output method="text"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">

<xsl:number value="5" format="1.

<xsl:text>&#xA;</xsl:text>

<xsl:number value="15" format="001"/>

<xsl:text>&#xA;</xsl:text>

<xsl:number value="4" format="1I

<xsl:text>&#xA;</xsl:text>

<xsl:number value="8" format="i"/>

<xsl:text>&#xA;</xsl:text>

<xsl:number value="5" format="* A"/>

<xsl:text>&#xA;</xsl:text>

<xsl:number value="27" format="a"/>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m vypiSe:

5.
015
v -
viii
* B
aa
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7.4. Podminéné zpracovani

m podminéné zpracovani Ize fesit pomoci predikati v XPath vyrazech

m dalSi moznosti jsou vétveni pomoci XSLT instrukci

7.4.1. Podminény prikaz

m pouZziva se instrukce <xsl:if test="boolean vyraz">

e ma-liboolean vyraz hodnotu true provedou se vnorené pfikazy

m pozor na skute€nost, Ze se jedna o neuplnou podminku — pfikaz nema cast ,else”

e toto se reSi pouzitim <xs1:choose>

m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl i f.xs1

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet

xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"

version="2.0">

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<table border="1">

<xsl:apply-templates select="//ovoce"/>

</table>
</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template match="ovoce'

<xsl:1f test="position|()
<tr bgcolor="yellow">
<xsl:apply-templates
</tr>
</xsl:if>
<xsl:1f test="position|()
<tr>
<xsl:apply-templates
</tr>
</xsl:if>
</xsl:template>

<xsl:template match="nazev'

<td>
<xsl:apply-templates/>
</td>
</xsl:template>

'>

mod 2 = 0">

select="nazev | wvaha"/>

mod 2 = 1">

select="nazev | vaha"/>

'>

Pfednasky KIV/JXT, © Pavel Herout, 2012

241



<xsl:template match="vaha">
<td align="center">
<xsl:apply-templates/>
</td>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

e generovani kazdé fadky (<xsl:template match="ovoce">)akazdé polozky fadky (<xs1:tem-
plate match="nazev">a <xsl:template match="vaha">) je zde v samostatné Sabloné

¢ styl je pfehlednégjsi a jednotlivé sloupce mohou byt vypsany rozdilné (vaha je centrovana)
¢ ovSem polozky budou v fadce v tom poradi, v jakém byly v XML dokumentu
— nezalezZi na pofadi nazevavahaVv<xsl:apply-templates select="nazev | vaha"/>
e polozky fadky (nazev a vaha) pak pro vypis hodnoty vyuZivaji implicitni $ablonu

e pro identifikaci sudé fadky se pouZiva vyraz "position() mod 2 = 0", coZ je dalSi uziteCna
funkce XPath udavajici pozici uzlu v seznamu

m vypiSe tabulku ovoci, kde kazda suda fadka je podbarvena zluté:

<html>
<body>
<table border="1">
<tr>
<td>jablka</td>
<td align="center">2.5</td>
</tr>
<tr bgcolor="yellow">
<td>banany</td>
<td align="center">2</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

7.4.2. Podminény prikaz pomoci XPath vyrazu

m XPath 2.0 pfinaSi mozZnost uplné podminky
e diky ni Ize snadnéji fesit pfiklady podobné pfedchozimu
e Uplna podminka ma syntaxi: if (podminka) then vyraz-true else vyraz-false
e podminka musi byt vzdy uplna — nestaci jen if then

m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl xpath-if-else.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsl:stylesheet
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xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<table border="1">
<xsl:apply-templates select="//ovoce"/>
</table>
</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<table border="1">
<xsl:apply-templates select="//ovoce"/>
</table>
</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template match="ovoce">
<tr bgcolor="{if (position() mod 2 = 0)
then 'yellow' else 'white'}">
<xsl:apply-templates select="vaha | nazev"/>
</tr>
</xsl:template>

<xsl:template match="*">
<td>
<xsl:apply-templates/>
</td>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
e oproti pfedchozimu pfikladu je zde nékolik zmén:
¢ atribut bgcolor je vzdy nastaven (bud na yellow nebo na white)

¢ pro vypis hodnoty nazvu a vahy je pouZzita spoleCna Sablona, coz ovSem brani vypsat jednotlivé
sloupce rozdilné

m vypiSe tabulku ovoci, kde kazda suda radka je podbarvena Zluté:

<html>
<body>
<table border="1">
<tr bgcolor="white">
<td>jablka</td>
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<td>2.5</td>

</tr>

<tr bgcolor="yellow">
<td>banany</td>
<td>2</td>

</tr>

</table>
</body>
</html>

7.4.3. Podminéné veétveni

m umoznuje rozdélit zpracovani do nékolika vétvi
e neni to switch, znamy z programovacich jazyku, ktery testuje jen jednou na zacatku
¢ testy musi byt uvedeny u kazdé vétve

¢ analogie pfikazu else-if z programovacich jazykl

m zapis je:

<xsl:choose>
<xsl:when test="podminka">
ptikazy
</xsl:when>
<xsl:when test="podminka">
ptikazy
</xsl:when>

<xsl:otherwise>
ptikazy
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>

m postupné se prochazeji jednotlivé vétve a pokud vyhovuje podminka, pak se provedou
e po provedeni jakékoliv vétve se <xs1:choose> opousti

e nevyhovuje-li podminka u zadné z vétvi <xs1:when>, provede se vétev <xsl:otherwise>

m tim Ize snadno nahradit chybéjici konstrukci uplné podminky if-else, kdy se uvede pouze jedna vétev

<xsl:when>

<xsl:choose>
<xsl:when test="podminka">
ptikazy
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
ptikazy
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
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m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml trochu elegantn&jsi (bez dvojitého testu) XSLT styl
choose.xsl

<xsl:template match="ovoce">
<xsl:choose>
<xsl:when test="position() mod 2 = 0">
<tr bgcolor="yellow">
<xsl:apply-templates select="vaha | nazev"/>
</tr>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<tr>
<xsl:apply-templates select="nazev | vaha"/>
</tr>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m VvypiSe zcela stejnou tabulku ovoci, jako predchozi priklad

7.5. lterativni zpracovani

m nad kazdym seznamem uzll (tzn. v libovolné Sabloné) Ize provést zpracovani cyklem <xs1: for-each
select="vyraz">

m obsah elementu <xs1: for-each> tvofi Sablonu, ktera se zpracovava pro kazdy uzel seznamu (tj. prvek
posloupnosti vyraz)

e uzly ke zpracovani se vybiraji znamym select
e poradi uzll je stejné, jaké je v XML dokumentu
e uvnitf <xs1:for—-each> je aktualni uzel pravé zpracovavany uzel
m je tfeba si uvédomit, Ze cyklus a Sablona se chovaji podobné, ale nejsou stejné!
m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl for-each-sloupce.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<table border="1">
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<xsl:apply-templates select="jidlo"/>
</table>
</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template match="jidlo">

<tr>
<xsl:for-each select="ovoce">
<td>
<xsl:value-of select="@cislo"/>
</td>
</xsl:for-each>
</tr>
<tr>
<xsl:for-each select="ovoce">
<td>
<xsl:value-of select="nazev"/>
</td>
</xsl:for-each>
</tr>
<tr>
<xsl:for-each select="ovoce">
<td>
<xsl:value-of select="vaha"/>
</td>
</xsl:for-each>
</tr>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m vypiSe tabulku ovoci, kde kazdé ovoce je v jednom sloupci, nikoliv v fadce:

<html>
<body>
<table border="1">
<tr>
<td>1l</td>
<td>2</td>
</tr>
<tr>
<td>jablka</td>
<td>banany</td>
</tr>
<tr>
<td>2.5</td>
<td>2</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>
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7.5.1. Ladici vypisy pomoci cyklu

m pokud ladime styl, mohou se nam hodit ladici vypisy napf. seznamu uzlu, ktery je pfedan do Sablony

m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl ladici-vypisy.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="text" encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<xsl:for-each select="/jidlo/ovoce">

<xsl:value-of select="name()"/>
<xsl:text>[</xsl:text>

<xsl:value-of select="position()"/>
<xsl:text>]&#xA;</xsl:text> <!-- odradkovani -->

</xsl:for-each>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

e piikaz <xs1:for-each> mizeme presunout napr. do jakékoliv Sablony
¢ pak by mél nejspiSe (podle okolnosti) tvar <xs1:for-each select="*">
e pozdéji bude uvedeno elegantnéjsi reSeni
m vypiSe:

ovoce[1l]
ovoce[2]

7.5.2. Cyklus pomoci posloupnosti

m instrukce <xs1: for-each> nemusi iterovat jen pfes seznam nodu
® je mozné iterovat i prfes posloupnost
m pro libovolny XML dokument XSLT styl for-each-posloupnost.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<table border="1">
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<tr>
<xsl:for-each select="1 to 5">

<td>
<xsl:value-of select="."/>
</td>
</xsl:for-each>
</tr>
</table>
</body>
</html>

</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

m vypiSe tabulku s péti o€islovanymi sloupci:

<html>
<body>
<table border="1">
<tr>
<td>1l</td>
<td>2</td>
<td>3</td>
<td>4</td>
<td>5</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

7.5.3. Cyklus pomoci posloupnosti fetézcu a vhoieny
cyklus

m instrukce <xs1: for-each> mlZze byt zanofena do jiného cyklu
m posloupnosti nemusi byt jen cela &isla, ale napf. i posloupnost fetézcl
m pro libovolny XML dokument XSLT styl for-each-posloupnost2.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<table border="1">
<xsl:for-each select="'Po','Ut','St"'">
<tr>
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<!-- nazev dne -->
<td><xsl:value-of select="."/></td>
<xsl:for-each select="1 to 2">
<td>
<xsl:value-of select="."/>
</td>
</xsl:for-each>
</tr>
</xsl:for-each>
</table>
</body>
</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

m vypiSe tabulku se tfemi Fadkami, kde fadka zacCina nazvem dne a pak nasleduji dva oCislované sloupce:

<html>
<body>
<table border="1">

<tr>
<td>Po</td>
<td>1l</td>
<td>2</td>

</tr>

<tr>
<td>Ut</td>
<td>1l</td>
<td>2</td>

</tr>

<tr>
<td>st</td>
<td>1</td>
<td>2</td>

</tr>

</table>
</body>
</html>

7.5.4. Kdy vnoreny cyklus nelze pouzit — zména kontextu

m s kombinaci $ablon a cyklu je tfeba zachazet opatrné, protoze nejsou dovoleny vS§echny kombinace

e ve <xsl:for-each>, kde iterujeme pfes posloupnost, nesmi byt jiny <xs1: for-each> (nebo in-
strukce <xsl:apply-templates>) s atributem select do XML souboru

e ani nepfimo ve volané Sabloné!
m ve skuteCnosti Ize vnofovat libovolné, ale je potfeba dat pozor na zménu kontextu

e misto, kde se pravé ve stromu dokumentu nalézame je jeden kontext a druhy kontext muze byt v
pravé prochazené posloupnosti
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e kontext Ize prevést (pfedat) pomoci proménné, coz bude ukazano na prikladé nasledujicim po ukazce
problému.

m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl for-each-posloupnost-select-
chyba.xs1 podobny pfedchozimu pfikladu

e mél by ke kazdému dni z posloupnosti vypsat nazvy vSech ovoci

e uvnitf cyklu <xsl:for-each select="'Po','Ut', 'St'"> je kontext pfepnut na posloupnost
dni

¢ pokud se ve vnofeném cyklu <xsl:for-each select=" jidlo/ovoce">odvolavame relativni
cestou na XML dokument, neni to mozné

¢ takto zapsana relativni cesta se vaze ke kontextu posloupnosti dni, nikoliv ke XML dokumentu

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/"> <!-- radka, kde je hléSena chyba -->
<html>
<head></head>
<body>
<table border="1">
<xsl:for-each select="'Po','Ut','St"'">

<tr>

<td>
<xsl:value-of select="."/>

</td>

<!-- tato konstrukce neni mozna -->

<xsl:for-each select="jidlo/ovoce">

<td>
<xsl:value-of select="./nazev"/>

</td>

</xsl:for-each>

</tr>
</xsl:for-each>
</table>
</body>
</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

m pii pokusu o spusténi vypise

Error at xsl: template on line 8 column 27 of
for-each-posloupnost-select-chyba.xsl:
XPTY0020: Axis step child::element(jidlo, xs:anyType)
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cannot be used here:
the context item is an atomic value
Failed to compile stylesheet. 1 error detected.

7.5.4.1. Reseni problému vnorenych cykl(
m pfiklad s pfedanim kontextu umime feSit s pomoci lokalni proménné (viz pozdéji)
m XSLT styl for-each-posloupnost-select.xsl
e princip feseni je, Ze pouzijeme lokalni proménnou seznamOvoci, do které ulozime posloupnost uzlu

e ve vnitfnim cyklu <xs1: for-each> bude tato proménna uvedena v select, €imz se pfeda spravny
kontext

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<xsl:variable name="seznamOvoci" select="/jidlo/ovoce"/>
<html>
<head></head>
<body>
<table border="1">
<xsl:for-each select="'Po','Ut','St"'">

<tr>

<!-- nazev dne -->
<td>

<xsl:value-of select="."/>
</td>
<!-- predani kontextu jako posloupnosti uzla -->
<xsl:for-each select="$seznamOvoci">

<td>

<xsl:value-of select="./nazev"/>
</td>

</xsl:for-each>

</tr>
</xsl:for-each>
</table>
</body>
</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

m vypiSe
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<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type"
content="text/html; charset=UTF-8">
</head>
<body>
<table border="1">
<tr>
<td>Po</td>
<td>jabka</td>
<td>banany</td>
</tr>
<tr>
<td>Ut</td>
<td>jabka</td>
<td>banany</td>
</tr>
<tr>
<td>st</td>
<td>jabka</td>
<td>banany</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

7.5.5. Cyklus pomoci XPath vyrazu

m pokud vraci XPath vyraz seznam nodu, je mozné pres tento seznam provést iteraci
m syntaxe je: for S$proménnd in seznam return vyraz
m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl xpath-cyklus.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<table border="1">
<xsl:for-each select="//ovoce">
<tr>
<td>
<xsl:value-of select="nazev"/>
</td>
<td>
<xsl:value-of select="vaha"/>
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</td>
<td>
<xsl:value-of select="vaha
* nazev/@jednotkovaCena"/>
</td>
</tr>
</xsl:for-each>
<tr bgcolor="red">
<td colspan="2">
<xsl:value-of select="'Celkova cena:'"/>
</td>
<td>
<xsl:value-of
select="sum(for $x in //ovoce
return $x/vaha
* $x/nazev/@jednotkovaCena)"/>
</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

e piikaz for $x in //ovoce znamena, ze proménna $x bude nabyvat postupné hodnoty jednotlivych
uzld ovoce

¢ funkce sum () sc€ita jednotlivé hodnoty
m vypise:

<html>
<body>
<table border="1">

<tr>
<td>jablka</td>
<td>2.5</td>
<td>25</td>

</tr>

<tr>
<td>banany</td>
<td>2</td>
<td>50</td>

</tr>

<tr bgcolor="red">
<td colspan="2">Celkova cena:</td>
<td>75</td>

</tr>

</table>
</body>
</html>
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7.5.6. Cyklus pomoci XPath vyrazu a posloupnosti

m cyklus for pomoci XPath nemusi iterovat jen pres seznam nodu
e je mozné iterovat i pfes posloupnost
m pro libovolny XML dokument XSLT styl xpath-cyklus-posloupnost.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="text"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<xsl:value-of select="for S$i in (1 to 5)
return concat($i, ': ', S$i * S$i, '&#xA;'")"/>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

e pfikaz for $i in (1 to 5) znamena, Ze proménna $i bude nabyvat postupné hodnoty od 1 do
5

¢ funkce concat () slouci jednotlivé fetézce

$1i —hodnota proménné i

— ': ' —oddélovac

— $i * $i—vypocet druhé mocniny
— '&#xA; ' —odradkovani

m vypiSe:

s w N
N P o > -

(G2 e

7.6. Chyboveé zpravy
m obcCas potifebujeme dat uzivateli néjakou zpravu

e vétSinou se jedna o chybové zpravy, které jsou vypisovany vzdy na konzoli nehledé na pfikaz pro
smér vystupu

m pouzivame pfikaz <xsl:message>text zpravy</xsl:message>

m pouzijeme-li atribut terminate="yes", pak pfikaz
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<xsl:message terminate="yes">text zpravy</xsl:message>
vypiSe text zpravy a okamzité ukonci zpracovani stylu s pfislusnym chybovym hlasenim
m pro libovolny XML dokument XSLT styl message.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
Zpracovano spravne
</body>
<xsl:message>né&jaky problém</xsl:message>
<!-- <xsl:message terminate="yes">vazZny problém</xsl:message> —-->
</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

spustény prikazem vypiSe na terminal:

saxon -0 chyba.html pr07.xml pr49.xsl
néjaky problém

a vytvofi soubor chyba.html s obsahem:

<html>
<body>
ZPracovano spravné

</body>
</html>

m pokud zménime Sablonu na:

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
Zpracovano spravné
</body>
<!-- <xsl:message>néjaky problém</xsl:message> —-->
<xsl:message terminate="yes">vazZny problém</xsl:message>
</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

pak se po spusténi vypiSe na terminal:
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d:\xslt\pokusy>saxon -o chyba.html pr07.xml pr49.xsl
vazny problém
Processing terminated by xsl:message at line 14 in pr49.xsl

a soubor chyba.html bude mit nulovou velikost
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Kapitola 8. XSLT 2

8.1. Proménné a parametry

m 0boji slouzi pro uchovani udaju, které vicenasobné pouzivame

m jsou netypované, pokud typ explicitné neurCime

8.1.1. Promeénné

m jmenuji se sice proménné (variable) ale ve skute€nosti jsou to konstanty
e jejich hodnotu nelze po prvnim nastaveni dale ménit
m promeénné jsou globalni — pro cely styl, nebo lokalni — platné jen v Sabloné, ve které jsou definovany
e |okalni proménna zastifiuje globalni proménnou stejného jména
¢ snazime se, aby k témto konfliktlm nedochazelo

m proménna muze obsahovat vysledek libovolného XPath vyrazu, tj. posloupnost (v ni booleovské &i ¢i-
selné hodnoty, fetézce, seznam uzl()

e v proménné muze byt dokonce i ¢ast vstupniho &i vystupniho dokumentu
m na jiz definovanou proménnou se dale odkazujeme jako SmojePromenna
e promeénnou lze samoziejmé vyuzivat opakované

e potfebujeme-li pouzit hodnotu proménné jako hodnotu nami pfipravovaného atributu (uzavienou do
uvozovek jako fetézec), pouZijeme " { SmojePromenna} " — viz téz dfive

m hodnotu definované proménné zapiSeme do vystupniho souboru jako

<xsl:value-of select="$mojePromenna"/>

8.1.1.1. Zpuisoby definice a naplnéni proménné
m proménnou lze definovat jednim ze tfi zplusobu
1. Pfifazeni retézce do proménné — dva zpusoby
m <xsl:variable name="jméno" select="'rfetézcova hodnota'"/>
e fetézec retézcova hodnota musi byt uveden v apostrofech
¢ bez nich by byla fret&zcovéd hodnota chapana jako vyraz — viz dale
m <xsl:variable name="jméno">tetézcovad hodnota</xsl:variable>
e zde se apostrofy neuvadéji — pokud jsou uvedeny, jsou soucasti fetézce

2. Prirazeni jednoduchych datovych typli do proménné
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m Cisla zapisujeme tak, jak jsou
m booleovské hodnoty pomoci XPath funkce true () nebo false ()

<xsl:variable name="logickaPromenna" select="true()"/>
<xsl:variable name="celeCislo" select="5"/>
<xsl:variable name="realneCislo" select="3.14"/>

<xsl:template match="/">
<xsl:value-of select="if ($logickaPromenna = false())
then 'splnéno' else $logickaPromenna"/>
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:value-of select="if ($celeCislo = 5)
then 'splnéno' else 'nesplnéno'"/>
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:value-of select="if (SrealneCislo >= 4.0)
then 'splnéno' else 'nesplnéno'"/>
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
</xsl:template>

3. Prirazeni vysledku libovolného vyrazu do proménné
B <xsl:variable name="jméno" select="vyraz"/>
m pro XML dokument jidlo-2-ovoce.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
<jidlo>
<ovoce cislo="1">
<nazev jednotkovaCena="10">jablka</nazev>
<vaha>2.5</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="2">
<nazev jednotkovaCena="25">banany</nazev>
<vaha>2</vaha>
</ovoce>
</jidlo>

m XSLT styl promenna-vyraz.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="text"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:variable name="pocet" select="count (/jidlo/ovoce)"/>
<xsl:variable name="nazvy" select="/jidlo/ovoce/nazev"/>
<xsl:variable name="sekvenceCiselna" select="0 to S$Spocet"/>
<xsl:variable name="pracovniDny"
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select="'Po', 'Ut', 'st', 'Ct', 'Pa'"/>

<xsl:template match="/">
<xsl:text>Na skladé jsou </xsl:text>
<xsl:value-of select="S$pocet"/>
<xsl:text> druhy ovoci: </xsl:text>
<xsl:value-of select="$nazvy"/>
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:value-of select="$sekvenceCiselna"/>
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:value-of select="for $x in SpracovniDny return $x"/>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

e pfi definici pocet je pouzit XPath vyraz, ktery vraci posloupnost uzl(
¢ Unazvy je jedna o posloupnost s jednim celoCiselnym prvkem
e proménna pocet je pouzita dale pfi definici proménné sekvenceCiselna
m vypise:
Na skladé jsou 2 druhy ovoci: jablka banany
01 2
Po Ut st Ct Pa

4. Prirazeni €asti vystupniho dokumentu do proménné

m je to jen varianta nastaveni fetézce do proménné, ve které jsou vSak pouzity i XML nebo HTML
znacky

<xsl:variable name="jméno">
libovolny zéapis vystupu vietné <znacek/>
i na vice tréadek
</xsl:variable>
m pfi pouziti tohoto zpUsobu je vhodné vypsat hodnotu proménné pomoci
<xsl:copy-of select="S$vystup"/>
nikoliv
<xsl:value-of select="S$vystup"/>
protoZze <xs1:copy-of> zKopiruje na vystup i pouzité elementy, které <xs1:value-of> ,pozere*

m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl promenna-text-znacky.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
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encoding="UTF-8"/>

<xsl:variable name="vystup">
<em>Nabizime </em><strong>chutné</strong> ovoce!
</xsl:variable>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<xsl:value-of select="S$vystup"/>
<xsl:copy-of select="S$vystup"/>
</body>
</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

m vypise:

<html>
<body>Nabizime chutné ovoce!
<em>Nabizime </em><strong>chutné</strong> ovoce!

</body>
</html>

8.1.1.2. NapInéni proménné obsahem externiho souboru

m XSLT 2.0 pfinasi velmi uziteCnou moznost, jak pfecist nardz obsah libovolného textového souboru

e tuto moznost pak Ize velmi dobre vyuzit ke generovani riznych hlavi¢ek a pati¢ek (obecné promén-
ného textu nezavislého na souboru stylu) vysledného souboru

¢ Pozor na skutec¢nost, Ze pokud jsou v externim souboru znaky < & >, je tfeba vypisovat obsah
proménné pomoci <xsl:value-of> s nastavenym atributem disable-output-esca-
ping="vyes"

Poznamka
Instrukce <xs1:copy-of> nepomize.
m pro nacteni pouzijeme funkci unparsed-text (jméno souboru, kdédovani souboru)
e obsah souboru nejCastéji ulozime do proménné
m obsah externiho souboru pozdrav. txt, ktery je v kddovani UTF-8 bez BOM

Ahoj <strong>programdtori</strong>!

m pro libovolny XML dokument XSLT styl promenna-obsah-souboru.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsl:stylesheet
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xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:variable name="kodovaniVstupu" select="'UTF-8'"/>
<xsl:variable name="jmenoSouboru" select="'pozdrav-UTF-8.txt'"/>

<xsl:variable name="obsahSouboru"
select="unparsed-text ($jmenoSouboru, S$kodovaniVstupu)"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<head></head>
<body>
<xsl:value-of disable-output-escaping="yes"
select="S$obsahSouboru"/>
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:copy-of select="$obsahSouboru"/>
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:value-of select="$obsahSouboru"/>
</body>
</html>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m spustén pfikazem (na jménu XML souboru nezalezi):
saxon -o pozdrav.html jidlo-2-ovoce.xml promenna-obsah-souboru.xsl
vytvofi soubor pozdrav.html s obsahem:

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type"
content="text/html; charset=UTF-8">
</head>
<body>Ahoj <strong>programdtori</strong>!
Ahoj &lt;strongé&gt;programatori&lt;/strongé&gt; !
Ahoj &lt;strongé&gt;programatori&lt;/strongé&gt; !
</body>
</html>

m funkce unparsed-text () si bez problému poradi i se souborem v UTF-8 s BOM (BOM ,pozZere®)
Poznamka

Pokud nacitany soubor lezi v jiném adresafi, je nutné pouzit file:/ pfed cestou k souboru:
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<xsl:variable name="jmenoSouboru" »
select=""file:/d:/zzz/pozdrav-UTF-8.txt"'"/>

8.1.1.3. Zména hodnoty globalni proménné

Varovani

Toto je rozSifeni poskytované implementaci Saxon. Nejedna se o obecnou vilastnost XSLT 2.0! Z
tohoto divodu je vhodné omezit pouzivani jen na nezbytné nutné pfipady.

Varovani
Nelze pouzit Saxon-HE, ktery toto rozSifeni nema. Pouzijte Saxon-B 9.1 nebo Saxon-PE.
m proménné v XSLT 2.0 maji konstantni hodnotu

e toto je i bezpe€nostni prvek — pfi pouziti stylu, ktery se sklada z vice souboru (viz pozdéji) se nemuize
stat, Ze je hodnota omylem zménéna

m obcas ale mlze byt vyhodné tuto hodnotu umét zménit
e Saxon pro tuto aktivitu poskytuje rozsifujici instrukci <saxon:assign>
m aby jakékoliv rozSifeni oproti XSLT 2.0 moho fungovat, musi byt zaCatek XSLT stylu pozménén takto:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:saxon="http://saxon.sf.net/"
extension-element-prefixes="saxon"
version="2.0">

e xmlns:saxon="http://saxon.sf.net/" je definice jmenného prostoru pojmenovaného saxon

® cxtension-element-prefixes="saxon" jmenny prostor saxon je uveden v seznamu povolenych
rozSireni
m podminky pro pouZziti instrukce <saxon:assign>
e ménéna proménna musi byt globalni
e a musi byt deklarovana s atributem saxon:assignable="yes"
m XML dokument nazvy-4-ovoce.xml
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<jidlo>
<nazev>jablka</nazev>
<nazev>banany</nazev>
<nazev>grapefruity</nazev>

<nazev>3vestky suSené</nazev>
</jidlo>

m XSLT styl zmena-promenne.xsl
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e pred vypsanim kazdého nazvu ovoce odfadkuje a vypiSe zvétsujici se pocet uvodnich hvézdicek
e tento fetézec bude vypisovan pomoci postupné ménéné proménné zacatek

¢ ta je pfi deklaraci nastavena na hodnotu odfadkovani (' s#x2a; ')

¢ aby mohla byt ménéna, ma nastaven atribut saxon:assignable="yes"

¢ pfi kazdém vstupu do Sablony <xs1:template match="nazev"> se k ni pfida jedna hvézdicka
pomoci funkce concat ()

¢ s proménnou zacatek se jinak pracuje jako s béznou proménnou
e proménna pocet ukazuje pouziti bézného CitaCe

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:saxon="http://saxon.sf.net/"
extension-element-prefixes="saxon"
version="2.0">

<xsl:output method="text"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:variable name="zacatek" select=""'&#xA;"'"
saxon:assignable="yes" />

<xsl:variable name="pocet" select="1"
saxon:assignable="yes" />

<xsl:template match="/">
<xsl:apply-templates select="//nazev"/>

</xsl:template>

<xsl:template match="nazev">

<saxon:assign name="zacatek" select="concat ($Szacatek, '"*')"/>
<xsl:value-of select="$zacatek"/>
<xsl:value-of select="."/>

<xsl:value-of select="S$pocet"/>
<saxon:assign name="pocet" select="S$pocet + 1"/>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

m vypiSe:

*jablkal

**banany?2
***grapefruity3
**A*x*Syvestky suSenéd
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8.1.2. Parametry
m parametry maji stejné pouziti i definice jako proménné
e |iSi se tim, ze jim |ze pfi volani stylu nebo Sablony nastavit hodnotu prikazem
<xsl:with-param>
e funguji tak jako formalni parametry v béZzném programovacim jazyce

m definice parametru je pomoci <xs1:param> a je mozné pouzit vSechny tfi zplsoby uvedené u definic
proménnych

e Pozor na skuteCnost, Ze uvnitf Sablony musi byt definice parametru na prvnim misté!
m na parametry se odkazujeme pomoci $jméno
m hodnotu parametru vypiSeme pomoci <xsl:value-of select="$jméno"/>

e potfebujeme-li pouzit hodnotu parametru jako hodnotu atributu (uzavienou do uvozovek jako retézec),
pouzijeme " {$jméno} "

m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl parametry-zaklad.xsl

Poznamka
Cely zdrojovy kod stylu je vypsan postupné ve vice Castech, které jsou ihned komentovany.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<table border="1">
<xsl:apply-templates select="jidlo/ovoce">
<xsl:with-param name="pozadi" select="'blue'"/>
</xsl:apply-templates>
</table>
</body>
</html>
</xsl:template>

e pfivolani <xsl:apply-templates select="jidlo/ovoce">
¢ je nastaven (,skuteCny®) parametr volani Sablony se jménem pozadi na hodnotu 'blue'

<xsl:template match="ovoce">
<xsl:param name="pozadi"/>
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<tr bgcolor="{S$pozadi}">

<xsl:apply-templates select="@cislo">
<!-- <xsl:with-param name="slovo">Cislo: </xsl:with-param> -->
</xsl:apply-templates>
<xsl:apply-templates select="nazev">
<xsl:with-param name="pozadi">yellow</xsl:with-param>

</xsl:apply-templates>

</tr>

</xsl:template>

e jako prvni pfikaz v Sabloné je definovan prazdny (,formalni“) parametr pozadi
¢ ten bude pfi volani nastaven na hodnotu 'blue'
¢ do hodnoty atributu bgcolor se zapiSe pfikazem bgcolor="{$pozadi}
e dale se vola Sablona pro atribut cislo: <xsl:apply-templates select="Qcislo">

¢ protoZe je nastaveni skuteCného parametru slovo zakomentovano, pouzije se v této Sabloné
pfednastavena hodnota

e pfi volani Sablony pro element nazev se pfenastavuje hodnota parametru pozadi na yellow

<xsl:template match="@cislo">

<xsl:param name="slovo" select="'¢."'"/>
<td>
<xsl:value-of select="$slovo"/>
<xsl:value-of select="."/>
</td>

</xsl:template>
e formalni parametr s1ovo je definovan s nastavenim implicitni hodnoty '¢&.
¢ ta bude pouzita v pfipadé, Ze skuteény parametr s1ovo neni z volajici Sablony nastaven

<xsl:template match="nazev">
<xsl:param name="pozadi"/>
<td bgcolor="{S$pozadi}">
<xsl:value-of select="."/>
</td>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
e formalni parametr pozadi je definovan bez nastaveni implicitni hodnoty
¢ pokud by nebyl skute€Cny parametr pozadi z volajici Sablony nastaven, mél by prazdnou hodnotu
m vypiSe:

<html>
<body>
<table border="1">
<tr bgcolor="blue">
<td>¢.1</td>
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<td bgcolor="yellow">jablka</td>

</tr>

<tr bgcolor="blue">
<td>E.2</td>
<td bgcolor="yellow">banany</td>

</tr>

</table>
</body>
</html>

8.1.3. Globalni parametry

m definujeme-li parametry na globalni urovni (mimo jakoukoliv Sablonu), nemaji zdanlivé vyznam (nelisi
se od proménnych) — neni, kdo by je jako skute¢né parametry ve stylu nastauvil

e nastavit se ale daji z vnéjSku pfi volani transformace
¢ je to velmi pouzivana moznost, jak ovlivnit praci stylu bez zmény XSL souboru
m pro libovolny XML dokument XSLT styl parametr-globalni.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:param name="globalniPozdrav" select="'nazdar'"/>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<xsl:value-of select="$globalniPozdrav"/>
</body>
</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

m bez dalSich nastaveni vypise:

<html>
<body>nazdar</body>
</html>

m pfi spusténi XSLT procesoru pfikazem (na jménu XML souboru nezalezi):

saxon —o a.html jidlo-2-ovoce.xml parametr-globalni.xsl "globalniPozdrav=Ahoj"

m vytvofi soubor a.html s obsahem:
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<html>
<body>Ahoj</body>
</html>

8.1.4. Typova kompatibilita proménnych a parametru
m jazyk XSLT neni silné typovany jazyk
e v naprosté vétsiné pfipadl neni datovy typ podstany
e XSLT vS8ak umoziiuje pouzit datové typy znamé z XSD schémat
¢ napf. xs:integer, xs:double apod.
m Cislelna proménna (nebo parametr) je dle okolnosti vzniku celoCiselna ¢&i realna
e pokud vznikla transformaci z fetézce pomoci funkce number (), je realna

¢ to pak mlze zpUsobit potize pfi pfekladu nebo pfi béhu stylu napf. v instrukci <xs1: for-each>,
ktera striktné vyzaduje v sekvenci celoCiselnou proménnou

m pii definici proménné (nebo parametru), Ize pomoci atributu as definovat typ proménné

e typy jsou z XSD a pro jejich pouZiti je v hlavi¢ce stylu nutno definovat pfislusny jmenny prostor, napf.
pfikazem

xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

e prarametr (nebo proménna) celeCislo pak muze byt definovan jako:

<xsl:param name="celeCislo" as="xs:integer"/>

m kromé definovani typu proménné/parametru, |ze pretypovat i vysledek XPath vyrazu, napf.

<xsl:variable name="c" select="xs:integer ($Sa - S$b)"/>

m pro libovolny XML dokument XSLT styl pretypovani.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
version="2.0">

<xsl:output method="text"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:variable name="a" select="number ('10")"/>
<xsl:variable name="b" select="number ('4"')"/>

<l-- <xsl:variable name="a" select="10"/>
<xsl:variable name="b" select="4"/>

-——>
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<xsl:template match="/">

<!-- pretypovani vyrazu -->
<!-- <xsl:variable name="c" select="xs:integer ($a - $b)"/>
-——>
<!-- druha moznost -->
<xsl:variable name="c" as="xs:integer" select="xs:integer ($a - S$b)"/>
<!-- chybna moznost - projevi se az v cyklu -->
<!--— <xsl:variable name="c" select="$a - Sb"/>--—>

<xsl:text>Vypocet: </xsl:text>
<xsl:value-of select="$a"/>
<xsl:text> - </xsl:text>
<xsl:value-of select="$b"/>
<xsl:text> = </xsl:text>
<xsl:value-of select="$c"/>

<xsl:text>&#xA;Cyklus: </xsl:text>
<xsl:for-each select="1 to $c">
<xsl:value-of select="."/>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m vypiSe oCekavané:
e vSimnéte si, Ze hodnoty 10 a 4 jsou vypisovany jako cela Cisla
Vypocet: 10 - 4 = 6
Cyklus: 123456

m pokud ale vynechame pretypovani pfi odc¢itani, tj.
<xsl:variable name="c" select="$a - S$b"/>
e hlasi Saxon chybu:

Required item type of second operand of 'to' is xs:integer;
supplied value has item type xs:double

¢ a kuriozné tuto chybu pfifazuje k rfadce, kde zacina definice Sablony, tj. <xsl:template
match="/">

8.2. Pojmenované sablony

m umime-li vyuzit proménych a zejména parametr(i, miizeme v XSLT vytvaret podprogramy tak, jak jsme
zvykli z béznych programovacich jazyku

m tyto podprogramy jsou opét Sablony (definované pomoci <xsl:template>)
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m od dosud znamych Sablon, které byly identifikovany pomoci atributu match, se lii tim, Zze jsou pojme-
novany pomoci atributu name

e podle tohoto jména se pak daji kdykoliv vyvolavat (i nezavisle na XPath vyrazech) pfikazem
<xsl:call-template>
m typické pouziti je pro:
e akce, které se vicekrat opakuji
e lepsSi strukturovani kodu — rozdéleni kddu do vice menSich Casti

m pro libovolny XML dokument je ve stylu pfipravena Sablona pro soucet dvou Cisel (pojmenovana-sa-
blona.xsl)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="text"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/">
<xsl:call-template name="sectiDveCisla">
<xsl:with-param name="a" select="3"/>
<xsl:with-param name="b" select="7"/>
</xsl:call-template>
</xsl:template>

<xsl:template name="sectiDveCisla">
<xsl:param name="a"/>
<xsl:param name="b"/>
<xsl:text>Soucet je </xsl:text>
<xsl:value-of select="$a + $b"/>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
m vypise:

Soucet je 10

8.2.1. Pojmenovana sablona volana z prikazové radky

m XSLT transformaci nemusime nutné spoustét nad ur€itym (konkrétnim) XML dokumentem
e vstupni data lze ziskat i jinak
¢ zjiného typu vstupniho souboru, ktery nacteme — viz dale unparsed-text ()

¢ vypoctem napr. ze sekvence — viz dale

Pfednasky KIV/JXT, © Pavel Herout, 2012 269



¢ vypoctem inicializovanym globalnim parametrem — viz dale
e je mozné vyvolat pojmenovanou Sablonu pfimo z pfikazové radky, napf. transformaci spustit pfikazem:
saxon -o vystupni soubor -it jméno Sablony soubor stylu.xsl
kde:
¢ -0 vystupni soubor je oznaceni, kam se zapiSe vystup
Varovani
Musi to byt prvni parametr!
¢ -it je pfikaz initialize template
¢ jméno Sablony je jméno uvedené v <xsl:template name="jméno Sablony">
¢ soubor stylu.xsl jejmeéno souboru s XSLT stylem
m XSLT styl (pojmenovana-sablona-cmd. xs1) spustény pfikazem:
e vSimnéte si, Ze zde nepotrebujeme zadny pomocny XML soubor
saxon -o ahoj.html -it pojmenovanaSablona pojmenovana-sablona-cmd.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:template name="pojmenovanaSablona">
<html>
<body>
ahoj
</body>
</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

m vytvori soubor ahoj.html s obsahem:

<html>
<body>
ahoj

</body>
</html>
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8.2.2. Pojmenovana Sablona a globalni parametry

m tento priklad bude ukazkou, jak Ize vyuzit pojmenované Sablony v kombinaci s globalnimi parametry
e priklad nepfinasi zadné nové poznatky, pouze vyuziva jiz dfive uvedenych moznosti
¢ globalniho parametru pocet, ktery udava pocCet opakovani a ma implicitni hodnotu 3
¢ dvou pojmenovanych Sablon
— radky — vypiSe jednosloupcovou tabulku se zadanym poc¢tem fadek
— sloupce — vypiSe jednoradkovou tabulku se zadanym poétem sloupcu
¢ cyklu pomoci XPath vyrazu a posloupnosti — viz podrobné dfive
m XSLT styl sablona-a-glob-param.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:param name="pocet" select="3"/>

<xsl:template name="radky">
<html>
<body>
<table border="1">
<xsl:for-each select="1 to S$pocet">
<tr>
<td>
<xsl:value-of select="."/>
</td>
</tr>
</xsl:for-each>
</table>
</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template name="sloupce">

<html>
<body>
<table border="1">
<tr>
<xsl:for-each select="1 to S$pocet">
<td>
<xsl:value-of select="."/>
</td>

</xsl:for-each>
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</tr>
</table>
</body>
</html>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m spustén prikazem:
saxon -o sloupce.html -it sloupce sablona-a-glob-param.xsl
vytvofi soubor sloupce.html s obsahem:

<html>
<body>
<table border="1">
<tr>
<td>1l</td>
<td>2</td>
<td>3</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

m spustén prikazem:
saxon -o sloupce.html -it sloupce sablona-a-glob-param.xsl "pocet=2"
vytvofi soubor sloupce.html s obsahem:

<html>
<body>
<table border="1">
<tr>
<td>1</td>
<td>2</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

m spustén prikazem:
saxon -o radky.html -it radky sablona-a-glob-param.xsl "pocet=4"

vytvofi soubor radky.html s obsahem:

<html>
<body>
<table border="1">
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<tr><td>1l</td></tr>
<tr><td>2</td></tr>
<tr><td>3</td></tr>
<tr><td>4</td></tr>
</table>
</body>
</html>

8.3. Definice vlastnich funkci

m predstavuiji jistou variantu pojmenovanych Sablon
m jedna se skute¢né o funkce, ve vyznamu funkci z béznych programovacich jazyk
e jiz jsme se s nimi setkali — jsou to funkce znamé z XPath
m funkce se deklaruje pomoci instrukce
<xsl:function name="prefix:jmenoFunkce" as="typNavratoveHodnoty">

e kazda nové deklarovana funkce musi mit svlj prefix, ktery si mdzeme libovolné zvolit z dosud ne-
pouzitych prefixt

¢ prefixu (zde str) musime v hlavi¢ce stylu nadefinovat jeho jmenny prostor dle znamych pravidel,
napr.:

xmlns:str="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/XSLTfunkce"

e atribut as="typNavratoveHodnoty" uruje typ navratové hodnoty
¢ tento typ je v naprosté vétsiné pripadu typem z XSD schémat
— aby je bylo mozné pouzit, musime v hlavi¢ce stylu nadefinovat jeho jmenny prostor, typicky:

xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"

Poznamka

Funkce nemuseji mit udan typ navratové hodnoty ani typ parametra. Tento zpisob nedoporuéuji,
ale pro uplnost je uveden pozdéji.

m funkce muize mit libovolny pocet vstupnich (formalnich) parametrd
e deklaruji se pomoci jiz znamé instrukce <xsl:param name="jmeno" as="typParametru"/>

¢ oproti parametrim pojmenovanych $ablon se u parametr( funkci udava jejich typ pomoci atributu
as

— u parametrd pojmenovanych Sablon se tato moznost vyuziva jen zfidka

m v téle funkce mohou byt pouze nékteré <xs1> instrukce, typicky deklarace pfipadnych pomocnych
proménnych
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e nesméji zde byt instrukce zpUsobujici zapis do vystupniho proudu, jako <xsl:text>, <xsl:value-
of> apod.

¢ pokud se vyskytnou, je pak pfi b&€hu hlasena chyba

A sequence of more than one item is not allowed
as the result of function str:prvniVelkePismeno () ("jablka™, "Jablka")

m navratova hodnota se vraci pomoci instrukce <xs1:sequence select="XPath navratovaHodnota"
/>

m pro XML dokument jidlo-2-ovoce.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<jidlo>
<ovoce cislo="1">
<nazev jednotkovaCena="10">jablka</nazev>
<vaha>2.5</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="2">
<nazev jednotkovaCena="25">banany</nazev>
<vaha>2</vaha>
</ovoce>
</jidlo>

m XSLT styl funkce.xsl
e funkce str:prvnivelkePismeno
¢ ma navratovy typ xs:string

¢ ma jeden vstupni (formalni) parametr pojmenovany s typu xs:string

¢ vyuziva postupné tfi pomocnych proménnych bezMezer, prvniVelke, ostatniMala, které jsou
deklarovany a pouzivany dle béznych zvyklosti

— pouziti pomocnych proménnych neni nezbytné — cely vyraz je mozné umistit jen do instrukce
<xsl:sequence>

e volani funkce v téle hlavni $ablony je podle pravidel znamych z volani XPath funkci
<xsl:value-of select="str:prvnivVelkePismeno (nazev)"/>

e v prikladu je pouzit trik, kdy se pomoci <xs1:if test="not (position () = last()) "> nevypi-
suje oddélovaci , za poslednim uzlem

¢ to nema samoziejmé s funkcemi nic spole¢ného

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:str="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/XSLTfunkce"
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version="2.0">
<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>

<xsl:function name="str:prvniVelkePismeno" as="xs:string">
<xsl:param name="s" as="xs:string"/>
<xsl:variable name="bezMezer"
select="normalize-space($s)"/>
<xsl:variable name="prvniVelke"

select="upper-case (substring (SbezMezer, 1, 1))"/>

<xsl:variable name="ostatniMala"
select="lower-case (substring ($bezMezer, 2))"/>
<xsl:sequence select="concat ($prvnivVelke, SostatniMala)"/>
</xsl:function>

<xsl:template match="/jidlo">
<html>
<head></head>
<body>
<xsl:for-each select="ovoce">
<xsl:value-of select="str:prvniVelkePismeno (nazev)"/>

<xsl:1f test="not (position() = last())">
<xsl:text>, </xsl:text>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</body>
</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

m vypisSe

<html xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:str="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/XSLTfunkce">
<head>
<meta http-equiv="Content-Type"
content="text/html; charset=UTF-8">
</head>
<body>Jablka, Banany</body>
</html>

8.3.1. Funkce generujici HTML bez jmennych prostoru

m v pfedchozim pfipadé nam ve vygenerovaném HTML mohlo vadit zbyte¢né uvadéni jmennych prostor(

e ty nemély s dalSim obsahem HTML souboru nic spolecného

m vypis jmennych prostor(, které nemaiji byt v HTML uvedeny, se da potlacit pomoci atributu exclude-

result-prefixes elementu <xsl:stylesheet>

e seznam jmennych prostorl oddélenych mezerami se uvede jako hodnota tohoto atributu, napf.:
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exclude-result-prefixes="xs str"

m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl funkce-html-bez-NS.xsl
e cely styl je naprosto stejny, jako pfedchozi styl funkce.xsl
e je doplnéna se pouze fadka exclude-result-prefixes="xs str"

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:str="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/XSLTfunkce"
exclude-result-prefixes="xs str"
version="2.0">

m vypiSe

<html>
<body>Jablka, Banany</body>
</html>

8.3.2. Funkce s vice parametry

m ma-li funkce vice formalnich parametrd, pak jejich pofadi v deklaraci uréuje poradi skute¢nych parame-
tra pfi volani funkce

m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl funkce-dva-parametry.xsl

e funkce str:nejakeVelkePismeno zméni pismeno na ur€itém indexu na velké, ostatni ponecha
mala

e U volani této funkce si vSimnéte pretypovani sou€tu u druhého parametru xs:integer (Qcislo +
2), kdy tento parametr musi byt typu xs:integer

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:str="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/XSLTfunkce"
exclude-result-prefixes="xs str"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:function name="str:nejakeVelkePismeno" as="xs:string">
<xsl:param name="s" as="xs:string"/>
<xsl:param name="index" as="xs:integer"/>
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<xsl:variable name="zacatek"

select="1lower-case (substring($s, 1, S$Sindex - 1))"/>
<xsl:variable name="velke"

select="upper-case (substring($s, $index, 1))"/>
<xsl:variable name="konec"

select="lower-case (substring($s, $index + 1))"/>

<xsl:sequence select="concat (Szacatek, $velke, Skonec)"/>
</xsl:function>

<xsl:template match="/jidlo">

<html>
<body>
<xsl:for-each select="ovoce">
<! —- <xsl:value-of select="str:nejakeVelkePismeno (nazev, W
xs:integer (Qcislo + 2))"/>-->

<xsl:value-of select="str:nejakeVelkePismeno (nazev, »
xs:integer (Qcislo) + 2)"/>

<! —- <xsl:value-of select="str:nejakeVelkePismeno (nazev, »
RQcislo + 2)"/>—->

<xsl:1f test="not (position() = last())">
<xsl:text>, </xsl:text>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</body>
</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

m vypisSe
<html>

<body>jaBlka, banAny</body>
</html>

8.3.3. Slozitejsi funkce

m Vv téle funkce mohou byt bézné instrukce pro podminky, cykly apod., napf. <xsl:if>, <xsl:choose>,
apod.
m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl funkce-slozitejsi.xsl

e funkce str:nejakeVelkePismenoTest pracuje jako dfive uvedena funkce str:nejakevVelke-
Pismeno, pouze navic otestuje vhodné nastaveni indexu

¢ je-li index vétSi nez délka fetézce, ponecha plvodni fetézec nezménén
<xsl:function name="str:nejakeVelkePismenoTest" as="xs:string">

<xsl:param name="s" as="xs:string"/>
<xsl:param name="index" as="xs:integer"/>
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<xsl:choose>
<xsl:when test="string-length(S$s) &gt;= S$index">
<xsl:variable name="zacatek"

select="1lower-case (substring($s, 1, S$index - 1))"/>
<xsl:variable name="velke"

select="upper-case (substring($s, $index, 1))"/>
<xsl:variable name="konec"

select="lower-case (substring($s, $index + 1))"/>

<xsl:sequence select="concat (Szacatek, $velke, Skonec)"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:sequence select="$s"/>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:function>

<xsl:for-each select="ovoce">
<xsl:value-of select="str:nejakeVelkePismenoTest (nazev,

xs:integer (Qcislo + 5))"/>
m vypiSe
<html>
<body>jablkA, banany</body>
</html>

8.3.4. Funkce bez udaného typu navratové hodnoty nebo
parametru

m dosud uvadéne priklady funkci mély striktné definovany jak typ navratové hodnoty, tak i typy formalnich
parametru

e ani jeden typ neni nutné udavat
¢ u téchto funkci pak neplati néktera pravidla uvedena dfive
¢ takovéto funkce lIze vyuZzit pro jednoduché naprogramovani specialni funkénosti
Poznamka
Z hlediska Cistoty programovani by bylo vhodné se zamyslet, zda by nam pro tuto funkénost
stejné dobfe neposlouZily pojmenované Sablony.
m pro libovolny XML dokument XSLT styl funkce-bez-typu.xsl
e v pfikladu jsou uzity tfi rizné nestandardni funkce

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
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xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:str="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/XSLTfunkce"
exclude-result-prefixes="xs str"

version="2.0">

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>

<!-- Funkce bez definovaneho navratoveho typu -->
<xsl:function name="str:ahojl">
<xsl:param name="s" as="xs:string" />
<xsl:sequence select="concat ('Ahoj ', $s)" />
</xsl:function>

<!-- Funkce, kterd vraci fetézec pomoci value-of -->
<xsl:function name="str:ahoj2">

<xsl:param name="s"/>

<xsl:value-of select="'Ahoj'" />

<xsl:text> </xsl:text>

<xsl:value-of select="$s" />
</xsl:function>

<!-- Funkce, ktera vraci néjaké XML -->
<xsl:function name="str:ahoj3">
<xsl:param name="s" as="xs:string" />
<ahoj>
<pozdravOd><xsl:value-of select="$s" /></pozdravOd>
</ahoj>
</xsl:function>

<xsl:template match="/">
<html>
<body>
<xsl:value-of select="str:ahojl('lidi'")"/>
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:value-of select="str:ahoj2(3.14)"/>
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:copy-of select="str:ahoj3('studenti')"/>
</body>
</html>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

m vypiSe

<html>
<body>Ahoj 1idi
Ahoj 3.14

<ahoj>
<pozdravOd>studenti</pozdravOd>
</ahoj>
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</body>
</html>
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Kapitola 9. XSLT 3

9.1. Razeni uzlt

m pokud zpracovavame vice uzll (pomoci <xs1: for-each> nebo pomoci <xs1:apply-template>)
jsou uzly v tom poradi, v jakém byly nacteny z XML dokumentu

e poradi uzll mizeme pred zpracovanim zmeénit, napf. pomoci sekvence -- viz dfive
e mnohem castéji ale uzly fadime podle riiznych kriterii
m pro fazeni se pouZziva instrukce <xs1:sort>, kterd ma nasledujici atributy
e select — vyraz, ktery vybere hodnoty (kli¢e), podle kterych se fadi
e data-type — typ fazeni
¢ defaultné je lexikografické — porovnavaji se fetézce — hodnota text
poradi je napf. 1, 11, 17, 3, 3.14, 31, 40, 8

¢ pro porovnavani Cisel se pouzije hodnota number — pak Ize spole¢né radit (neni nutno rozliSovat)
cela i realna cisla (napf. 3, 3.14, 4)

poradi je napf. 1, 3, 3.14, 8, 11, 17, 31, 40
e order — vzestupné ascending nebo sestupné descending
e lang — kod jazyka, podle jehoz pravidel se radi
¢ Ceské fazeni je plné implementovano — hodnota cs

e case-order —mala pismena budou fazena pfed velka = Ceska norma (Lower-first)nebo naopak
(upper-first)

e stable — zda ma byt fazeni stabilni (yes), Cili polozky se stejnym kli¢em zlstanou v plvodnim po-
fadi, nebo nestabilni (no), polozky se stejnym kli¢em budou v nahodném poradi

m doporucuje se nastavit vSechny relevantni atributy a nespoléhat se na defaultni hodnoty

9.1.1. Razeni podle jednoho kli¢e

m pfikaz <xsl:sort> se uvede pouze jednou

m pro XML dokument vyrazy-razeni.xml, ve kterém atribut poradi urCuje spravné poradi podle
Ceské normy fazeni

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<vyrazy>
<vyraz cislo="1" poradi="14">platnost</vyraz>
<vyraz cislo="2" poradi="10">plat</vyraz>
<vyraz cislo="3" poradi="12">platno</vyraz>
<vyraz cislo="4" poradi="7">plankton</vyraz>
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<vyraz
<vyraz
<vyraz
<vyraz
<vyraz
<vyraz
<vyraz
<vyraz
<vyraz
<vyraz

</vyrazy>

m XSLT styl sort-primarni.xsl, ktery fetézce sefadi podle pravidel Ceského fazeni

cislo="5"
cislo="o6o"
cislo="7"
cislo="8"
cislo="9"
cislo="10"
cislo="11"
cislo="12"
cislo="13"
cislo="14"

poradi="3">plachta</vyraz>
poradi="8">plast</vyraz>
poradi="2">plahoc¢eni</vyraz>
poradi="5">Planicka</vyraz>
poradi="11">platno</vyraz>
poradi="1">placebo</vyraz>
poradi="6">planka</vyraz>
poradi="9">plat</vyraz>
poradi="4">pléanicka</vyraz>
poradi="13">platnost</vyraz>

e je pouzita instrukce <xsl:for-each>

¢ instrukce <xs1:sort> pak musi byt prvni instrukce v <xsl:for-each>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="text"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/vyrazy">
<xsl:for-each select="vyraz">
<xsl:sort select="."

<xsl

dat

a-type="text"

order="ascending"
lang="cs"

cas

e-order="lower—-first"

stable="yes"/>

<xsl:text> -

<xsl:value-of
<xsl:text>. <
<xsl:value-of

<xsl

</xsl:for-each>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

m vypise:

Varovani

:value-of select="@cislo"/>

</xsl:text>
select="@poradi"/>

/xsl:text>
select="."/>

ctext>&#xA;</xsl:text>

Je nutné pouzit Saxon-B. Saxon-HE (i Saxon-PE) radi Spatné pismeno ch.

pismeno h se fadi pfed ch (,plahoceni® pfed ,plachta®) nikoliv ch hned za c (,placebo, ,plachta®)
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10.
11.
12.

14

placebo
plahoc¢eni
plachta
plénicka
Planicka
planka
plankton
plast
plat
plat
platno
pléatno
platnost

4 - 13. platnos

t

e vSimnéte si poslednich dvou polozek platnost, kdy jsou Fetézce totozné — stabilni metoda razeni
dodrzi pavodni poradi téchto polozek, tzn. €islo 1 pred ¢Cislem 14

9.1.2. Razeni podle vice kli¢t

m téz viceurovnoveé razeni

m pokud jsou primarni klie stejné, |ze dalSi (nasledujici) instrukci <xs1:sort> ur€it sekundarni Klic,
pfipadné dalSi <xs1:sort> kli€ ternarni

Varovani

Atribut stable muize byt nastaven pouze pro prvni instrukci <xs1:sort>.

m XSLT styl (sort-sekundarni.xsl), ktery fetézce sefadi podle pravidel Ceského Ffazeni a stejné po-
lozky pak podle sekundarniho klice poradi

e je pouzita instrukce <xsl:apply-templates>

¢ tento zpUsob je pfehlednéjsi — oddéluje Fazeni od formatovani vystupu

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsl:stylesheet

xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="text"

en

coding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/vyrazy">

<xsl:sort

<xsl:apply-templates select="vyraz">
<xsl:sort select="." data-type="text"

order="ascending" lang="cs"
case-order="lower-first"
stable="yes" />

select="@poradi" data-type="number"
order="ascending"/>

</xsl:apply-templates>
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</xsl:template>

<xsl:template match="vyraz">
<xsl:value-of select="@cislo"/>
<xsl:text> - </xsl:text>
<xsl:value-of select="@poradi"/>
<xsl:text>. </xsl:text>
<xsl:value-of select="."/>
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m vypise:
10 - 1. placebo
7 - 2. plahoceni
5 - 3. plachta
13 - 4. pléanicka
8 - 5. Planicka
11 - 6. planka
4 - 7. plankton
6 - 8. plast
12 - 9. plat
2 - 10. plat
9 - 11. platno
3 - 12. pléatno
14 - 13. platnost
1 - 14. platnost

posledni dvé polozky platnost uZ jsou ve spravném poradi uréeném sekundarnim kliCem

9.2. Seskupovani uzlu

m XSLT 2.0 umozniuje pouzit mocnou instrukci <xs1: for-each-group>, ktera dovoluje vytvaret skupiny
uzl( a dale je zpracovavat podle mnoha kritérii

9.2.1. Zakladni pouziti

m Vv instrukci <xsl:for-each-group> se mnozina zpracovavanych uzli vybira standardné pomoci
atributu select

m seskupovani (seskupovaci kriterium) se pak nastavi v atributu group-by

m hodnotu seskupovaciho kriteria Ize ziskat pomoci funkce current-grouping-key ()
m seznam uzll v dané skupiné se ziska funkci current-group ()

m XML dokument vyrazy-razeni-akcenty.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<vyrazy>
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<vyraz cislo="1" poradi="14" skupina="ascii">platnost</vyraz>
<vyraz cislo="2" poradi="10" skupina="akcenty">plat</vyraz>
<vyraz cislo="3" poradi="12" skupina="akcenty">platno</vyraz>
<vyraz cislo="4" poradi="7" skupina="ascii">plankton</vyraz>
<vyraz cislo="5" poradi="2" skupina="ascii">plachta</vyraz>
<vyraz cislo="6" poradi="8" skupina="akcenty">plast</vyraz>
<vyraz cislo="7" poradi="2" skupina="akcenty">plahoceni</vyraz>
<vyraz cislo="8" poradi="5" skupina="akcenty">Planicka</vyraz>
<vyraz cislo="9" poradi="11" skupina="ascii">platno</vyraz>
<vyraz cislo="10" poradi="1" skupina="ascii">placebo</vyraz>
<vyraz cislo="11" poradi="6" skupina="akcenty">planka</vyraz>
<vyraz cislo="12" poradi="9" skupina="ascii">plat</vyraz>
<vyraz cislo="13" poradi="4" skupina="akcenty">pléanicka</vyraz>
<vyraz cislo="14" poradi="13" skupina="ascii">platnost</vyraz>
</vyrazy>

m XSLT styl seskupovani-zaklad.xsl ma za ukol vypsat oddélené skupiny slov, které jsou pouze v
ASCII nebo které obsahuji akcenty

e poradi slov ve skupinach zUstane zachovano

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/vyrazy">
<html>
<head></head>
<body>
<xsl:for-each-group select="vyraz"
group-by="@skupina">
<p>Slova
<strong><xsl:value-of select="current-grouping-key ()"/></strong>
<br/>
<xsl:apply-templates select="current-group()"/>
</p>
</xsl:for-each-group>
</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template match="vyraz">
<xsl:value-of select="Qcislo"/>
<xsl:text>.</xsl:text>
<xsl:value-of select="."/>
<xsl:text>, </xsl:text>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
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m vypise:

<html>
<body>
<p>Slova
<strong>ascii</strong><br>1l.platnost, 4.plankton, 5.plachta, »
9.platno, 10.placebo, 12.plat, 1l4.platnost,
</p>
<p>Slova
<strong>akcenty</strong><br>2.plat, 3.platno, 6.plast, 7.plahoceni, »
8.Planicka, ll.planka, 13.plénicka,
</p>
</body>
</html>

9.2.2. Razeni ve skupiné

m jak skupiny samotné, tak i uzly uvnitf skupiny Ize fadit pomoci <xsl:sort>
m pro stejny XML dokument vyrazy-razeni-akcenty.xml XSLT styl seskupovani-sort.xsl
e skupiny sefazené podle abecedy — nejdfive akcenty a pak ascii
¢ skupiny jsou Cislované pomoci funkce position ()
e slova uvnitf skupiny sefazena podle abecedy

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:template match="/vyrazy">
<html>
<head></head>
<body>
<xsl:for-each-group select="vyraz"
group-by="@skupina">

<xsl:sort select="current-grouping-key ()" lang="cs"/>
<p>Slova
<strong>
<xsl:value-of select="position()"/>
<xsl:text>. </xsl:text>
<xsl:value-of select="current-grouping-key()"/>
</strong>
<br/>
<xsl:apply-templates select="current-group()">
<xsl:sort select="." lang="cs"/>

</xsl:apply-templates>
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</p>
</xsl:for-each-group>
</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template match="vyraz">
<xsl:value-of select="@cislo"/>
<xsl:text>.</xsl:text>
<xsl:value-of select="."/>
<xsl:text>, </xsl:text>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m vypise:

<html>
<body>
<p>Slova
<strong>1l. akcenty</strong><br>7.plahoceni, 13.plénicka, 8.Planicka, »
11l.planka, 6.pléast, 2.pléat, 3.platno,
</p>
<p>Slova
<strong>2. ascii</strong><br>10.placebo, 5.plachta, 4.plankton, »
12.plat, 9.platno, l.platnost, 1l4.platnost,
</p>
</body>
</html>

9.3. Styl ulozeny ve vice souborech

AT 4 e

souborech
m dalSi dobry dlivod pro vice XSLT soubor( je pfipad, kdy vyuzivame jiz hotové ¢asti stylu
e nejCastéji by to byly zfejmé knihovny funkci nebo vyhovuijici Sablony

m v téchto pfipadech mame dvé moznosti spojeni stylll — <xsl:include>a <xsl:import>

9.3.1. Vlozeni stylu <xsl:include>

m tento zpUsob je jednodussi a neni vhodny pro dodateéné zmény Sablon
m pomoci této instrukce mizeme do stylu vloZit jiny styl

e prakticky to znamena, Ze po spusténi transformace se ,vkopiruje“ 1 : 1 vkladany soubor do souboru,
ve kterém se nachazi instrukce <xsl:include>
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¢ vSechny Sablony, funkce, proménné a parametry se chapou tak, jako by byly pfimo viozeny do
stylu, ktery instrukci <xs1:include> obsahuje

¢ to ma tu nevyhodu, Ze pfipadné konflikty mezi témito ¢astmi stylu (stejna jména apod.) nejsou nijak
oSetfovany a projevi se chybou pfi spusténi transformace

e instrukce <xs1:include> muUze byt na libovolném misté
m format instrukce je: <xsl:include href="URI">
e kde URT je nejCastéji jméno XSL souboru

m praktické pouZiti je pro nataZeni jiZ odladéného souboru knihovnich funkci, které se nebudou ménit,
pouze se budou pouZzivat

m XSLT styl include-volana.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:str="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/XSLTfunkce"
version="2.0">

<xsl:variable name="nadpis" select="'seznam ovoci:'"/>

<xsl:function name="str:velkaPismena" as="xs:string">
<xsl:param name="s" as="xs:string"/>
<xsl:sequence select="upper-case ($s)"/>
</xsl:function>

<xsl:template name="vypis">
<xsl:param name="jmenoOvoce"/>
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:value-of select="str:velkaPismena ($jmenoOvoce)"/>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl include-hlavni.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:str="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/XSLTfunkce"
exclude-result-prefixes="str"
version="2.0">

<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:include href="include-volana.xsl"/>

<xsl:template match="/jidlo">
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<html>
<body>
<xsl:value-of select="str:velkaPismena ($nadpis)"/>

<xsl:for-each select="ovoce">

<xsl:call-template name="vypis">
<xsl:with-param name="jmenoOvoce" select="nazev"/>

</xsl:call-template>

</xsl:for-each>

</body>
</html>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m vypiSe

<html>
<body>SEZNAM OVOCT:
JABLKA
BANANY
</body>
</html>
m pokud dojde ke konfliktu jmen, napfiklad ve stylu include-hlavni.xs1 deklarujeme proménnou

<!-- konflikt stejneho jmena -->
<xsl:variable name="nadpis" select="'hlavni seznam ovoci:'"/>

bude po spusténi transformace nahladena chyba

Duplicate global variable declaration

9.3.2. Import stylu <xsl:import>

vigwvivys

m instrukce <xs1:import> musi byt ve stylu uvedena jako prvni (i pfed <xs1:output>)
m opét je vkladan soubor stylu, ale pfipadné konflikty jmen jsou specialnim zpusobem oSetfeny
e prakticky ,nové“ (z volajiciho souboru) zastifiuje ,staré” (z volaného souboru)

¢ to znamena4, Ze zastinéna stara definice nebude pfistupna bud vibec nebo pouze pomoci special-
niho prikazu

m format instrukce je: <xsl:import href="URI">
e kde URT je nejCastéji jméno XSL souboru

m tento pfipad je vyhodny, pokud nam ve starém stylu nevyhovuji pouze drobnosti, které se v novém
stylu snadno upravi
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e nejvice se vyhody projevi pro hodné parametrizované styly
m styly Ize importovat i vicetroviiove, tzn. importovany styl v sobé muze importovat jiny styl
m XSLT styl import-volana.xsl (ma stejny obsah jako pfedchozi include-volana.xsl)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:str="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/XSLTfunkce"
version="2.0">

<xsl:variable name="nadpis" select="'seznam ovoci:"'"/>

<xsl:function name="str:velkaPismena" as="xs:string">
<xsl:param name="s" as="xs:string"/>
<xsl:sequence select="upper-case ($s)"/>
</xsl:function>

<xsl:template name="vypis">
<xsl:param name="jmenoOvoce"/>
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:value-of select="str:velkaPismena ($jmenoOvoce)"/>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl import-hlavni.xsl
e je definovana proménna stejného jména nadpis — ve vypisu bude pouzita hodnota této proménné

e stejné tak je definovana Sablona <xsl:template name="vypis">, ktera zastini $ablonu z impor-
tovaného souboru

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:str="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/XSLTfunkce"
exclude-result-prefixes="str"
version="2.0">

<!-- musi byt prvni instrukce -->
<xsl:import href="import-volana.xsl"/>

<xsl:output method="html"
encoding="UTF-8"/>

<!-- konflikt stejneho jmena -->
<xsl:variable name="nadpis" select="'hlavni seznam ovoci:'"/>

<xsl:template match="/jidlo">
<html>
<body>
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<xsl:value-of select="str:velkaPismena ($nadpis)"/>

<xsl:for-each select="ovoce">

<xsl:call-template name="vypis">
<xsl:with-param name="jmenoOvoce" select="nazev"/>

</xsl:call-template>

</xsl:for-each>

</body>
</html>
</xsl:template>

<!-- zastinuje puvodni vypis - tento je podrobnejsi -->
<xsl:template name="vypis">
<xsl:param name="jmenoOvoce" />
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:value-of select="str:velkaPismena ($jmenoOvoce)"/>
<xsl:text> za </xsl:text>
<xsl:value-of select="$jmenoOvoce/@jednotkovaCena"/>
<xsl:text> K&/kg</xsl:text>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m vypisSe

<html>
<body>HLAVNI SEZNAM OVOCI:
JABLKA za 10 K&/kg
BANANY za 25 K&/kg
</body>
</html>

9.3.2.1. Vyuziti zastinénych Sablon

m v objektové orientovanych programovacich jazycich Ize zastinénou metodu volat (napf. v Javé pomoci
super)

m podobnou moznost nam dava i XSLT, ale pouze pro Sablony definované s match nikoliv s name
e zastinéna Sablona se vola pomoci instrukce <xsl:apply-imports/>
m XSLT styl import-volana-zastinena.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:str="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/XSLTfunkce"
version="2.0">

<xsl:variable name="nadpis" select="'seznam ovoci:'"/>

<xsl:function name="str:velkaPismena" as="xs:string">
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<xsl:param name="s" as="xs:string"/>
<xsl:sequence select="upper-case ($s)"/>
</xsl:function>

<xsl:template match="nazev">
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:value-of select="str:velkaPismenal(.)"/>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m pro znamy XML dokument jidlo-2-ovoce.xml XSLT styl import-hlavni-vola.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:str="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/XSLTfunkce"
exclude-result-prefixes="str"
version="2.0">

<!-- musi byt prvni instrukce -->
<xsl:import href="import-volana-zastinena.xsl"/>

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>

<!-- stejne jmeno -->
<xsl:variable name="nadpis" select="'hlavni seznam ovoci:'"/>

<xsl:template match="/jidlo">
<html>
<body>
<xsl:value-of select="str:velkaPismena (Snadpis)"/>
<xsl:apply-templates select="ovoce/nazev"/>
</body>
</html>
</xsl:template>

<!-- rozsiruje puvodni sablonu, kterou zaroven vola -->
<xsl:template match="nazev">

<xsl:apply-imports/>

<xsl:text> za </xsl:text>

<xsl:value-of select="@jednotkovaCena"/>

<xsl:text> K&/kg</xsl:text>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m vypiSe

<html>
<body>HLAVNI SEZNAM OVOCT:
JABLKA za 10 K&/kg
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BANANY za 25 K&/kg
</body>
</html>

9.3.3. Tipy pro navrh stylu

m neexistuje obecna metodologie

e obecné Ize fici, Ze je vyhodny iterativni pristup k vytvareni stylu (zejména za podpory specializovanych
nastroju typu <oXygen/>)

¢ pfipravit nékolik zakladnich Sablon pro elementy na vysSi urovni hierarchie
¢ po jejich odladéni postupné feSit detaily

e dale je tfeba si uvédomit, Ze pfi vystupu do HTML ¢i XHTML mizeme pro jemné dolad'ovani finalniho
vzhledu ¢asto jednoduse pouzit kaskadni styly misto slozitého nastavovani vS§ech parametrl v XSLT
stylu

m je dulezité si uvédomit jakou strukturu ma vstupni XML soubor a jakou strukturu pozadujeme na vystupu

1. XML soubor je velmi hierarchicky (slozité dokumenty) a vystupni soubor ma viceméné stejnou
strukturu

e vyplati se pouzit velké mnozstvi ,match” Sablon — v podstaté ,co element, to Sablona“
¢ prevod je totiz ,jen“ zména jednéch tagu za jiné tagy
2. XML soubor ma plochou strukturu a vystupni soubor se strukturou znacné lisi

e preskladané” tabulky, mnozstvi sumacnich (agregacnich) informaci, spojené informace z riiznych
Casti XML dokumentu

e vyplati se pouzit <xs1:for-each> a spiSe Sablony ,name"

m na samém zacatku prace si promyslet moznosti rozdéleni stylu do vice soubord s vyuzitim
<xsl:include> a/nebo <xsl:import>

e hned zpoc¢atku urcit hlavni soubor a promysilet si pfipadné moznosti parametrizace pomoci parametru
¢i proménnych i <xsl:attribute-set> & konfiguraénich soubor( nacitanych pfi spusténi stylu

¢ to je znaéné vyhodné zejména v pfipadé, kdy uvazujeme o moznosti mit nékolik riznych vystupnich
formatu

9.4. Prace s vice soubory

m principialné se da za praci s vice soubory povazovat jiz vy$e uvedené rozdéleni stylu do vice souboru
m zde se ale budeme zabyvat rozdélenim ,datovych® soubor(
1. vstupni data jsou ve vice XML souborech, které je nutné najednou zpracovat

e zpracovani vstupnich dat z ,dopliujicich® CSV soubor( viz dfive
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2. vystupni data maji byt ulozena do vice soubort

e typicky sada provazanych HTML stranek

9.4.1. Nacitani vice XML souboru

m pro tuto €innost slouzi funkce XPath doc ()
Varovani

Dfive se jmenovala document (). Toto jméno Ize stale pouzit, ale v oficialni dokumentaci
(www.w3.0rg/TR/xpath-functions/) se nevyskytuje.

e zpfistupniuje uzly z jinych XML dokumentu (dale budou nazyvany ,pomocné*) nez je ,hlavni“ zpraco-
vavany vstupni dokument

m mUzeme ji pouzit v libovolném XPath vyrazu
e vétSinou se nacCteny obsah uklada do proménné, ktera se dale zpracovava

e nactené uzly ,pomocného” dokumentu nejsou soucasti stromu ,hlavniho® vstupniho XML dokumentu

template> (zejména s vyuzitim parametrt) nebo dokonce i <xsl:apply-template>
m je nutné zdUraznit, Ze hlavni a pomocny dokument spolu nemuseji nijak hierarchicky souviset
e typicky pfipad je, Ze pomocny dokument pfedstavuje néjaky typ ,Ciselniku®
m zakladni pouZiti je doc (' jmenoSouboru.xml"')
Varovani

Tato funkce nacte XML dokument do paméti a vraci odkaz na kofenovy uzel /. Pokud chceme
dal nactené hodnoty zpracovavat, musime pouzit jiz znamé XPath vyrazy pro adresovani vnore-
nych elementu a atributd.

9.4.1.1. Zakladni pouziti doc () — €iselnik
m typicky pripad pouZiti je, kdyz jsou v pomocném XML dokumentu dopliujici udaje pro hlavni dokument
e pomocny XML dokument je ,Ciselnik"
m v tomto pfipadeé je velmi vhodné nacist Ciselnik do globalni proménné, protoze
e se da oCekavat jeho vicenasobné pouzivani
¢ opakované nacitani ze souboru by zdrzovalo

m s touto proménnou dale zachazime jako s kofenovym uzlem dokumentu

m pro hlavni XML dokument pokladna.xml
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<pokladna>
<polozka idZbozi="2">
<mnozstvi jednotka="kus">10</mnozstvi>
</polozka>
<polozka idZbozi="1">
<mnozstvi jednotka="kg">2.5</mnozstvi>
</polozka>
</pokladna>

m pro pomocny XML dokument ciselnik-zbozi.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<ciselnik>
<zbozi id="1">
<nazev>brambory</nazev>
<jednotkovaCena mena="CZK">20</jednotkovaCena>
</zbozi>
<zbozi id="2">
<nazev>DVD disk</nazev>
<jednotkovaCena mena="USD">0.5</jednotkovaCena>
</zbozi>
</ciselnik>

m XSLT styl doc-zaklad.xsl

e skuteCnost, ze v Sabloné <xsl:template match="polozka">zpracovavame najednou dva XML
dokumenty, vyZzaduje trochu jiny postup, nez doposud

¢ cyklus <xsl:for-each select="$cisZbozi/ciselnik/zbozi"> prochazi XML dokument
Ciselniku, takZze XPath vyrazy jsou platné pro tento dokument

— pfistup k elementu polozka musi byt uvnitf cyklu zajistén pomoci lokalni proménné varPolozka

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>

<xsl:variable name="cisZbozi"
select="doc ('ciselnik-zbozi.xml")"/>

<xsl:template match="/pokladna">
<html>
<body>
<xsl:text>Nakup:</xsl:text>
<xsl:apply-templates select="polozka"/>
</body>
</html>
</xsl:template>
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<xsl:template match="polozka">
<xsl:variable name="varPolozka" select="."/>
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:for-each select="$cisZbozi/ciselnik/zbozi">
<xsl:if test="@id = $varPolozka/@idZbozi">
<xsl:value-of select="nazev"/>
<xsl:value-of select="$varPolozka/mnozstvi"/>
<xsl:value-of select="$varPolozka/mnozstvi/@jednotka"/>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m vypiSe (pro jednoduchost nejsou ve stylu ve vypisu oddélovaci mezery):
<html>
<body>N&kup:
DVD disklOkus
brambory2.5kg

</body>
</html>

9.4.1.2. Test existence XML souboru

m pokud nacitdme pomocny soubor, mize se stat, Ze se spleteme ve jménu
e pred nacitanim je vhodné otestovat, zda tento soubor existuje

m test Ize provést funkci doc-available (' jmenoSouboru')

e vraci true () Vv pfipadé existujiciho souboru

m XSLT styl doc-test.xs1 ma zcela stejnou funkénost, jako pfedchozi styl
e jméno pomocného XML dokumentu je ulozeno v proménné jmenoCiszZbozi
e pfi deklaraci proménné cisZbozi se nejdfive otestuje, zda pozadovany soubor existuje

¢ pokud ano, je naCten znamou funkci doc (), jejiz hodnota je vracena pomoci instrukce <xs1:copy-
of>

Varovani
Nepouzit <xs1:value-of>, ktera vraci jen hodnoty elementu!
¢ pokud ne, je pomoci instrukce <xs1 :message> vypsano chybové hladeni a zpracovani je ukoneno
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
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xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
version="2.0">

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>
<xsl:variable name="jmenoCisZbozi" select="'ciselnik-zbozi.xml'"/>

<xsl:variable name="cisZbozi">
<xsl:choose>
<xsl:when test="doc-available ($jmenoCisZbozi) = true()">
<xsl:copy-of select="doc ($jmenoCiszZbozi)" />
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:message terminate="yes">
<xsl:value-of select="$jmenoCisZbozi"/> - soubor nenalezen
</xsl:message>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:variable>

<!-- dé&le stejné jako u predchoziho stylu -->

m pfi neexistenci souboru (zde ciselnik-jineho-zbozi.xml) vypiSe:

ciselnik-jineho-zbozi.xml - soubor nenalezen

9.4.1.3. Vétsi priklad na nacitani vice XML souboru

m tento pfiklad bude rozSifenim predchozich pfikladu
m pro XML dokument pokladna.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?7>
<pokladna>
<polozka idZbozi="2">
<mnozstvi jednotka="kus">10</mnozstvi>
</polozka>
<polozka idZbozi="1">
<mnozstvi jednotka="kg">2.5</mnozstvi>
</polozka>
</pokladna>

m pro XML dokument ciselnik-zbozi.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<ciselnik>
<zbozi id="1">
<nazev>brambory</nazev>
<jednotkovaCena mena="CZK">20</jednotkovaCena>
</zbozi>
<zbozi id="2">
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<nazev>DVD disk</nazev>
<jednotkovaCena mena="USD">0.5</jednotkovaCena>
</zbozi>
</ciselnik>

m pro XML dokument ciselnik-kurzu-men.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<kurzyMen datum="2009-04-21">

<mena zkratka="CZK">1</mena>

<mena zkratka="USD">20.0</mena>

<mena zkratka="EUR">27.1</mena>
</kurzyMen>

m XSLT styl doc-dva-soubory.xsl bude uvadén postupné a komentovan
e zacatek je zcela standardni

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns: funkce="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/XSLTfunkce"
xmlns:saxon="http://saxon.sf.net/"
extension-element-prefixes="saxon"
version="2.0">

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>

<xsl:variable name="jmenoCisZbozi" select="'ciselnik-zbozi.xml'"/>
<xsl:variable name="jmenoCisKurzu" select="'ciselnik-kurzu-men.xml'"/>
J

e protoze se budou nacitat dva soubory, je vhodné si pro tuto €innost pfipravit funkci nact iDokument ()
¢ ta musi mit definovany jmenny prostor — zde funkce
¢ vraci typ document-node ()

e pomoci této funkce se jednoduse nactou oba potfebné soubory

<xsl:function name="funkce:nactiDokument" as="document-node () ">
<xsl:param name="jmeno" as="xs:string"/>
<xsl:choose>
<xsl:when test="doc-available ($jmeno) = true()">
<xsl:sequence select="doc ($jmeno)"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:message terminate="yes">
<xsl:value-of select="$jmeno"/> - soubor nenalezen </xsl:message>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:function>

<xsl:variable name="cisZbozi"
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select="funkce:nactiDokument ($jmenoCiszbozi) " />

<xsl:variable name="cisKurzu"
select="funkce:nactiDokument ($jmenoCisKurzu) " />

e proménna celkovaCenaCZK bude slouZit pro postupnou sumaci ceny a jeji hodnota bude vypsana
na zaveér celé transformace

<xsl:variable name="celkovaCenaCZK" select="0" saxon:assignable="yes"/>
e hlavni Sablona, ve které pribyl pouze
¢ vypis datumu ziskany pomoci funkce current-date () a ofiznuty
— bez ofiznuti vraci 2009-04-21+02:00, tj. vCetné Casové zony
¢ vypis celkové sumy uloZzené v proménné celkovaCenaCzK

<xsl:template match="/pokladna">

<html>
<body>
<xsl:text>Nakup ze dne </xsl:text>
<xsl:value-of select="substring(string(current-date()),1,10)"/>

<xsl:apply-templates select="polozka"/>

<xsl:text>&#xA;Celkova cena: </xsl:text>
<xsl:value-of select="S$celkovaCenaCzK"/>
<xsl:text> CZK</xsl:text>
</body>
</html>
</xsl:template>

e tato Sablona pouze pfifazuje polozky z pokladny ke konkrétnimu zbozi

¢ vlastni vypis je vhodné provést pomoci <xsl:call-template name="vypis">, které se pre-
daji jednoznacné parametry

— odpadne tak nutnost zkoumani, nad jakym XML dokumentem se pravé pracuje

<xsl:template match="polozka">
<xsl:variable name="varPolozka" select="."/>
<xsl:text>&#xA;</xsl:text>
<xsl:for-each select="$cisZbozi/ciselnik/zbozi">
<xsl:if test="@id = $varPolozka/@idZbozi">
<xsl:call-template name="vypis">
<xsl:with-param name="polozka" select="$varPolozka"/>

<xsl:with-param name="zbozi" select="."/>
</xsl:call-template>
</xsl:if>

</xsl:for-each>
</xsl:template>

e vypisova Sablona

¢ pro zjisténi hodnoty v CZK vola $ablonu <xsl:call-template name="cenaCzK">
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<xsl:t
<xsl
<xsl
<xsl
<xsl
<xsl
<xsl
<xsl
<xsl
<xsl
<xsl
<xsl
<xsl
<xsl

emplate name="vypis">

:param name="polozka"/>

:param name="zbozi"/>

:value-of select="$zbozi/nazev"/>

ttext>: </xsl:text>

:value-of select="$polozka/mnozstvi"/>

ttext> [</xsl:text>

:value-of select="$polozka/mnozstvi/@jednotka"/>
ttext>] po </xsl:text>

:value-of select="$zbozi/jednotkovaCena"/>
ttext> </xsl:text>

:value-of select="$zbozi/jednotkovaCena/@mena"/>
ttext> za </xsl:text>

:call-template name="cenaCzZK">

<xsl:with-param name="zkrMeny" select="$zbozi/jednotkovaCena/@mena"/>
<xsl:with-param name="cena"

</xs
</xsl:

e Sablona

select="S$zbozi/jednotkovaCena * S$polozka/mnozstvi"/>
l:call-template>
template>

pfifazuje hodnotu kurzu podle zkratky mény a vypoctenou cenu v CZK vypisuje

e dale tuto cenu sumuje do proménné celkovaCenaCzZK

<xsl:t
<xsl
<xsl
<xsl
<X

</
</xs
</xsl:

</xsl:st

m vypiSe:

<html
xmlns:xs
xmlns: fu

emplate name="cenaCzZK">

:param name="zkrMeny" />

:param name="cena"/>

:for-each select="S$cisKurzu/kurzyMen/mena">

sl:if test="@zkratka = $zkrMeny">

<xsl:variable name="pom" select="number ($Scena * text())"/>

<xsl:value-of select="$pom"/>

<xsl:text> CZK</xsl:text>

<saxon:assign name="celkovaCenaCZK"
select="S$celkovaCenaCzK + S$pom"/>

xsl:if>

l:for-each>

template>

ylesheet>

="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
nkce="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/XSLTfunkce">

<body>Nakup ze dne 2009-04-21
DVD disk: 10 [kus] po 0.5 USD za 100 CZK

br

Ce

</bod
</html>

ambory: 2.5 [kg] po 20 CZK za 50 CZK
lkova cena: 150 CZK

y>
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Poznamka

Pokud nacitame vice rozsahlejSich vstupnich XML dokumentl, muze se stat, ze XSLT procesoru
dojde pamét. Tomu se da Celit pouzitim funkce saxon:discard-document (), ktera dokument
nacte a pfi dalS§im nacitani uvolni z paméti pfedchozi nacteny dokument.

9.4.2. Generovani vice vystupnich souboru

m Casto se setkavame s potiebou, Ze vysledkem XSLT transformace ma byt nékolik vystupnich soubort
m to |ze pomérné snadno zajistit pomoci instrukce <xs1:result-document>
e ta vystup posila do souboru, ktery je uren jejim atributem href

e instrukce ma mnozstvi dalSich atributll, které se viceméné shoduji s atributy znamé instrukce
<xsl:output>

¢ vyuzijeme zejména atributy method, encoding a indent

9.4.2.1. Jednoduchy priklad

m pro XML dokument jidlo-2-ovoce.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<jidlo>
<ovoce cislo="1">
<nazev jednotkovaCena="10">jablka</nazev>
<vaha>2.5</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="2">
<nazev jednotkovaCena="25">banany</nazev>
<vaha>2</vaha>
</ovoce>
</jidlo>

m XSLT styl vystup-do-souboru-jednoduchy.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:template match="/">
<xsl:for-each select="jidlo/ovoce">
<xsl:result-document href="{concat (nazev, '.xml')}"
method="html" encoding="UTF-8">
<html>

<body>
<xsl:value-of select="nazev"/>
<xsl:text> za </xsl:text>
<xsl:value-of select="nazev/@jednotkovaCena"/>
<xsl:text> K&</xsl:text>

</body>
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</html>
</xsl:result-document>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m dale vytvori soubor jablka.html

<html>
<body>jablka za 10 K&</body>
</html>

m dale vytvofi soubor banany.html

<html>
<body>banany za 25 K&</body>
</html>

9.4.2.2. Vice vystupnich souborti vzajemné provazanych

m Casto maji byt generované HTML soubory vzajemné provazany

e to |ze zajistit HTML pfikazem <a href="URL">

m pro XML dokument pokladna.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<pokladna>
<polozka idZbozi="2">
<mnozstvi jednotka="kus">10</mnozstvi>
</polozka>
<polozka idZbozi="1">
<mnozstvi Jjednotka="kg">2.5</mnozstvi>
</polozka>
</pokladna>

m pro XML dokument ciselnik-zbozi.xml

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<ciselnik>
<zbozi id="1">
<nazev>brambory</nazev>
<jednotkovaCena mena="CZK">20</jednotkovaCena>
</zbozi>
<zbozi id="2">
<nazev>DVD disk</nazev>
<jednotkovaCena mena="USD">0.5</jednotkovaCena>
</zbozi>
</ciselnik>
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m XSLT styl vystup-do-souboru.xsl bude uvadén postupné a komentovan
e zacCatek je zcela stejny, jako dfive uvedeny pfiklad ve stylu doc-dva-soubory.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns: funkce="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/XSLTfunkce"
exclude-result-prefixes="xs funkce"
version="2.0">

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8"/>
<xsl:variable name="jmenoCisZbozi" select="'ciselnik-zbozi.xml'"/>

<xsl:function name="funkce:nactiDokument" as="document-node () ">
<xsl:param name="jmeno" as="xs:string"/>
<xsl:choose>
<xsl:when test="doc-available ($jmeno) = true()">
<xsl:sequence select="doc ($Jjmeno)"/>
</xsl:when>
<xsl:otherwise>
<xsl:message terminate="yes">
<xsl:value-of select="$jmeno"/> - soubor nenalezen </xsl:message>
</xsl:otherwise>
</xsl:choose>
</xsl:function>

<xsl:variable name="cisZbozi"
select="funkce:nactiDokument ($jmenoCisZbozi)"/>

e funkce pro pfipravu jména generovaného HTML souboru ve formatu zbozil.html

<xsl:function name="funkce:jmenoSouboru" as="xs:string">
<xsl:param name="cislo" as="xs:integer"/>
<xsl:sequence select="concat ('zbozi', $cislo, '.html')"/>
</xsl:function>

e hlavni Sablona, ktera svym prvnim pfikazem <xsl:call-template name="souboryZbozi"/>
generuje vSechny HTML soubory

<xsl:template match="/pokladna">
<xsl:call-template name="souboryZbozi"/>
<html>
<body>
<table border="1">
<xsl:apply-templates select="polozka"/>
</table>
</body>
</html>
</xsl:template>
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e Sablona, ktera vytvari jednu radku tabulky
¢ v prvnim sloupci je ID zbozi, které odkazuje na odpovidajici HTML soubor
¢ ve druhém sloupci je mnozstvi zbozi

<xsl:template match="polozka">
<xsl:variable name="varPolozka" select="."/>
<xsl:for-each select="$cisZbozi/ciselnik/zbozi">
<xsl:if test="@id = $varPolozka/@idZbozi">

<tr>
<td>
<a>
<xsl:attribute name="href">
<xsl:value-of
select="funkce:jmenoSouboru ($varPolozka/@idZbozi)" />
</xsl:attribute>
<xsl:value-of select="$varPolozka/Q@idZbozi"/>
</a>
</td>
<td>
<xsl:value-of select="$varPolozka/mnozstvi"/>
</td>
</tr>

</xsl:if>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

e Sablona vytvarejici HTML soubor zboZi pomoci instrukce <xs1:result-document>

<xsl:template name="souboryZbozi">
<xsl:for-each select="$cisZbozi/ciselnik/zbozi">
<xsl:result-document href="{funkce:jmenoSouboru (@id) }">
<html>
<body>
<xsl:value-of select="nazev"/>
<xsl:text> za </xsl:text>
<xsl:value-of select="jednotkovaCena"/>
<xsl:text> </xsl:text>
<xsl:value-of select="jednotkovaCena/Q@mena"/>
</body>
</html>
</xsl:result-document>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m vypiSe:

<html>
<body>
<table border="1">
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<tr>
<td><a href="zbozi2.html">2</a></td>
<td>10</td>
</tr>
<tr>
<td><a href="zbozil.html">1</a></td>
<td>2.5</td>
</tr>
</table>
</body>
</html>

m dale vytvori soubor zbozil.html

<html>
<body>brambory za 20 CZK</body>
</html>

m dale vytvofi soubor zbozi2.html

<html>
<body>DVD disk za 0.5 USD</body>
</html>

9.5. Regularni vyrazy

m davaji nam znacné moznosti pfi zpracovani (a pfipadné kontrole) fetézcu
m pouZivaji se napf. v instrukci <xsl:analyze-string>, podrobné
http://www.w3.0rg/TR/xslt20/#analyze-string

m delSi priklad, ktery vyuZije mnoho znalosti z dfivéjSka, ukaze, jak pomoci pojmenované Sablony prevést
do XML dokumentu CSV soubor

e tato akce muze byt mnohdy uziteéna, protoze vysledny XSLT styl je pomérné kratky — rozhodné
kratSi, nezli by byl program v bézném programovacim jazyce

m vstupni soubor jidlo.csv
e je v kdbdovani UTF-8 bez BOM (ale BOM nevadi)
e fadky jsou ukonteny <CR><LF>
e na konci radky muze byt libovolny pocet bilych znaki
e ve jménech ovoci jsou vicenasobné mezery na zaCatku, na konci i uprostred

1;10;jablka c¢ervenéd;2.5
2;25; Dbanadny ;2
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m XSLT styl regqularni-vyraz.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="xml" encoding="UTF-8"
indent="yes"/>

e atribut indent="yes" zajisti automatické odfadkovani a odsazovani vystupniho XML dokumentu

<xsl:param name="kodovani" select="'UTF-8'"/>
<xsl:param name="jmenoSouboru" select="'jidlo.csv'"/>
<xsl:variable name="obsahSouboru"

select="unparsed-text ($jmenoSouboru, $kodovani)"/>

e parametry kodovani a jmenoSouboru jsou globalni, coz umozriuje jejich pfipadné nastaveni z
pfikazové radky — podrobné viz dfive

e proménna obsahSouboru obsahuje nacteny obsah souboru

<xsl:variable name="radky">
<xsl:analyze-string select="SobsahSouboru" regex="".*$" flags="m">
<xsl:matching-substring>
<ovoce>
<xsl:value-of select="normalize-space(.)"/>
</ovoce>
</xsl:matching-substring>
</xsl:analyze-string>
</xsl:variable>

e obsah proménné obsahSouboru bude pomoci regularniho vyrazu parsovan a vysledek bude zapsan
do proménné radky

¢ pro parsovani se pouziva instrukce <xsl:analyze-string> S parametry:
— select="S$obsahSouboru" — CO Se parsuje
— regex=""_.*$" —regularni vyraz, podle kterého se parsuje s vyznamem:
» ~ —od zacatku Fadky

+ .* — libovolné znaky na fadce, pficemz tam nemusi byt ani jeden (*), tzn. jednalo by se o
prazdnou fadku

* $ —konec fadky — je to vzdy jen <LF>, pfipadné <CR> se odstrani dale
— flags="m" —m znamena multi-line mode — podrobnosti na
http://www.w3.0rg/TR/xpath-functions/#flags
¢ pokud fetézec vyhovuje regularnimu vyrazu, provede se Cast <xsl:matching-substring>

— zde se kazda radka ,obali“ do elementu <ovoce>
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— hodnotou elementu je obsah fadky zbaveny pripadnych Gvodnich a poc¢ateénich bilych znaki
pomoci funkce normalize-space ()

+ zde mezery na konci fadky a zejména <CR> na konci radky
e proménna obsahSouboru obsahuje Fetézec, kdezto proménna radky seznam uzl( !
¢ nelze ji bezproblémove vypsat pro ladici ucely

<xsl:template name="prevodDoXML">

<jidlo>
<xsl:for-each select="$radky/ovoce">
<xsl:analyze-string select="." regex=""(\d+); (\d+); (.+); (.+)\s*$">

<xsl:matching-substring>
<ovoce cislo="{regex—-group(l)}">
<nazev jednotkovaCena="{regex-group(2)}">
<xsl:value-of select="normalize-space (regex-group(3))"/>
</nazev>
<vaha>
<xsl:value-of select="regex-group(4)"/>
</vaha>
</ovoce>
</xsl:matching-substring>
<xsl:non-matching-substring>
<xsl:message>
<xsl:text>Chyba ve vstupnich datech: </xsl:text>
<xsl:value-of select="."/>
</xsl:message>
</xsl:non-matching-substring>
</xsl:analyze-string>
</xsl:for-each>
</jidlo>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
e pojmenovana Sablona prevodDoXML, ktera bude volana z pfikazové radky
e provadi finalni vystup do XML souboru, kde kofenovym elementem je jidlo

e instrukce <xs1: for-each> prochazi seznam uzll v proménné radky a zpracovava kazdy element
ovoce — select="Sradky/ovoce"

e pro parsovani fadky s udaiji o jednotlivych ovocich se opét pouziva <xsl:analyze-string>
¢ regex="" (\d+); (\d+); (.+); (.+) \s*S$" ma vyznam
— ~ —od zacatku radky
— (\d+) — alespon jedna dekadicka Cislice — zde ve vyznamu pofadoveho Cisla
— ; —oddélovaci znak regularniho vyrazu v CSV souboru

— (\d+) — alespon jedna dekadicka Cislice — zde ve vyznamu jednotkové ceny
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— (.+) —alespon jeden znak — zde ve vyznamu nazvu ovoce
 na jeho zacatku a konci se mUze vyskytnout vzdy jedna nevyznamova mezera

* pokud byl v CSV souboru vétsi poCet mezer i uvnitf fadky (nikoliv jen na zacatku a na konci),
byly odstranény uz pfi konstrukci proménné radky funkci normalize-space ()

— (.+) — alespon jeden znak — zde ve vyznamu vahy

* neni mozné pouzit (\d+), protoze udaj o vaze je realné Cislo — obsahuje desetinny oddélovac
znak .

— \s* — libovolny pocet bilych znak( na konci fadky — zde by se jiz nemély vyskytovat diky pred-
chozi normalize-space ()

— $ —konec fadky
e pokud fetézec vyhovuje regularnimu vyrazu, provede se €ast <xsl:matching-substring>
¢ zde se jiz zapisuji jednotlivé elementy a atributy vystupniho XML dokumentu
¢ jednotlivé naparsované Casti ziskame pomoci funkce regex—-group ()
— pro hodnotu atributll musi byt uvedenav { }
4 U nazvu ovoce odstranime pfipadnou Uvodni a po¢ateéni mezeru pomoci normalize-space ()
e pokud retézec nevyhovuje regularnimu vyrazu, provede se €¢ast <xsl:non-matching-substring>

¢ instrukci <xs1 :message> vypiSe chybové hlaSeni a hodnotu Fadky, na které nastala chyba — tzn.
nevyhovoval pro ni regularni vyraz

m prikaz:
saxon -o jidlo-csv.xml -it prevodDoXML regularni-vyraz.xsl
vytvofi soubor jidlo-csv.xml s obsahem:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<jidlo>
<ovoce cislo="1">
<nazev jednotkovaCena="10">jablka Cervena</nazev>
<vaha>2.5</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="2">
<nazev jednotkovaCena="25">banadny</nazev>
<vaha>2</vaha>
</ovoce>
</jidlo>

9.6. Volani externich funkci

m ackoliv maji XPath 2.0 a XSLT 2.0 k dispozici Sirokou Skalu moznosti a funkci, postupem Casu jisté
budeme potfebovat néco, co v XSLT (a v XPath) Ize provést obtizné nebo vibec
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e pak muzeme vyuzit moznosti externich funkci
m XSLT procesor Saxon je napsany v Javé
e muzeme bez vétSich problému vyuzit tfidy a metody z Java Core API
e muzeme dokonce vyuzit i vlastni programovy kéd
m pro volani externich funkci neni v XSLT zadna specialni instrukce
e vyuziva se jen prostredku, které jiz zname

m vSechny dale uvedené priklady budou vyuzivat pojmenované Sablony spusténé z pfikazové radky (viz
dfive), napf.:

saxon —-it math externi-funkce-math-konst.xsl

e toto samoziejmé neni podminka jejich vyuZivani

9.6.1. Volani statickych metod z JavaCore API

m statické metody z Java Core API Ize pouzit zcela bezproblémové
e davaji nam napf. mnohem vét$i moznosti formatovani retézcl, matematickych vypocta atp.
¢ je mozné dokonce vyuzit i statickych konstant, jako je napf. Math.PI
m XSLT styl externi-funkce-math.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:math="java.lang.Math"
extension-element-prefixes="math"
version="2.0">

<xsl:output method="text" encoding="UTF-8" indent="yes"/>

<xsl:template name="math">
<xsl:text>Pi = </xsl:text>
<xsl:value-of select="math:PI()"/>
<xsl:text>&#xA;E = </xsl:text>
<xsl:value-of select="math:E()"/>
<xsl:text>&#xA;2710 = </xsl:text>
<xsl:value-of select="math:pow (2, 10)"/>
<xsl:text>&#xA;1n(E) = </xsl:text>
<xsl:value-of select="math:log(math:E())"/>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>
e dulezité je zavést novy jmenny prostor, zde:
xmlns:math="java.lang.Math"

¢ jméno prefixu si miizeme zvolit libovolné, zde math
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— toto jméno pak bude pfi pouziti nahrazovat jméno tfidy

¢ hodnota jmenného prostoru musi byt pfesné pojmenovani Java tfidy vCetné baliku, do kterého
patfi, zde java.lang.Math

e metody tfidy se nevolaji pomoci teCkové notace jako v Javé (Math.pow (2, 10)), ale pomoci
jmenného prostoru a dvojteCky, napf. math:pow (2, 10)

¢ skuteCné parametry volani se piSi dle béznych zvyklosti
e pouzijeme-li statickou konstantu, musime ji volat s pfidavnymi zavorkami jako funkci, zde math: PT ()
m po spusténi pfikazem
saxon -it math externi-funkce-math.xsl
vypise:

Pi = 3.141592653589793
E = 2.718281828459045
2710 = 1024

In(E) =1

9.6.2. Volani instanénich metod z JavaCore API
m je mozné vyuzivat i instancni metody, ovSem jejich pouziti je ponékud netypické
e prvnim parametrem instan¢ni metody je totiZ volani konstruktoru této tfidy
m priklad ukaze i pouziti funkci z XSLT, kterymi muzeme ,obalit* volani externich funkci
e tim Ize pro dalSi pouziti zcela odstinit problematiku volani externich funkci

m XSLT styl externi-funkce-string.xsl
Varovani

Tento pfiklad funguje jen pro Saxon 9, nikoliv pro Saxon 8 a nizsi.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:str="java.lang.String"
xmlns:kal="java.util.GregorianCalendar"
xmlns: funkce="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/XSLTfunkce"
extension-element-prefixes="str kal"
version="2.0">

<xsl:output method="text" encoding="IBM852" indent="yes"/>

<xsl:function name="funkce:hexaVypis" as="xs:string">
<xsl:param name="cislo" as="xs:integer"/>
<xsl:sequence select="str:format ('$04X"', S$Scislo)"/>
</xsl:function>
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<xsl:template name="string">
<xsl:text>Hex = </xsl:text>
<xsl:value-of select="funkce:hexaVypis (26)"/>
<xsl:text>&#xA;0ct = </xsl:text>
<xsl:value-of select="str:format('%o', 26)"/>
<xsl:text>&#xA;den = </xsl:text>
<xsl:value-of select="str:format ('$tA', kal:new())"/>
<xsl:text>&#xA;mé&sic = </xsl:text>
<xsl:value-of select="str:format ('%tB', kal:new (2009, kal:APRIL(), 21))"/>
<xsl:text>&#xA;prestupny rok 2008 = </xsl:text>
<xsl:value-of select="kal:isLeapYear (kal:new (), 2008)"/>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

e jako priklad tfidy s instanénimi metodami bude pouzita tfida java.util.GregorianCalendar se
jmennym prostorem kal

e vystupni kddovani je IBM852, aby se v pfikazové radce spravné zobrazovaly akcentované znaky

e funkce funkce:hexaVypis () je bézna XSLT funkce, ovSem vyuzivajici znaénych moznosti forma-
tovani poskytovanych metodou String. format ()

¢ toto povazuji za velmi uzite€nou moznost, protoze pomoci String. format () lze resit prakticky
v§echny pozadavky na libovolné sofistikované formatovani retézcu

e pro ukazku je uvedeno pouziti metody String. format () pfimo v Sabloné — oktalovy vypis Cisla
e pfikaz: <xsl:value-of select="str:format ('$tA', kal:new())"/>
¢ ukazuje pouziti bezparametrického konstruktoru tfidy java.util.GregorianCalendar
¢ Java format vypisu '$tA' znamena ,vypi$ cely nazev dne®
e dalSi pfiklad je pouziti parametrického konstruktoru
¢ Java format vypisu '$tB' znamena ,vypis cely ndzev mésice*
e posledni pfikaz je nejméné pochopitelny: kal:isLeapYear (kal:new(), 2008)

¢ ukazuje pouziti instancni metody isLeapYear () ze tfidy GregorianCalendar pro zjisténi, zda
je rok prestupny

— tato metoda ma v Javé pouze jeden parametr — zkoumany rok, coz je v XSLT druhy parametr
— v XSLT ma dva parametry, pfiCemz prvni z nich je volani konstruktoru tfidy GregorianCalendar
Poznamka
V Javé by toto volani bylo zapsano napf. jako:

new GregorianCalendar () .isLeapYear (2008)
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m po spusténi prikazem
saxon -it string externi-funkce-string.xsl
vypise:

Hex = 001A

Oct = 32

den = Utery

mésic = duben

prestupny rok 2008 = true

9.6.3. Volani metod vlastnich Java trid

m pfi volani externich funkci se neni tfeba omezovat jen na knihovni metody Java Core API
e je mozné pripravit libovolnou vlastni tfidu s pozadovanymi metodami

m pii pfipravé metod musime mit na paméti, Ze pokud maiji byt v XSLT pouzity jako funkce, je vhodné v
Javeé vracet nejlépe primitivni datové typy, nebo typ String

e pokud chceme vracet jiné typy musi vyhovovat typdm znamym z XSD

e je samoziejmé& mozné pfipravit tfidy a metody, které budou vysledek své prace ukladat ve formé
souborll na disk a tudiz nemuseji do XSLT nic vracet

¢ jednalo by se napf. o generovani grafickych soubort provazanych s HTML vystupem XSLT trans-
formace

m program v Javeé se piSe zcela podle pravidel programovani v Javé, tzn. nema zadné zvlastnosti

e je vhodné, aby obsahoval metodu main (), ktera se pfi spusténi z JVM pouzije pro otestovani
spravné cinnosti Java programu

e metoda main () ale neni v XSLT nijak vyuzivana

m pro XSLT jsou dulezité . class soubory vzniklé prekladem
e zde je nezbytné, aby byly uloZzeny v adresafi, ktery je nastaven v CLASSPATH pfi spusténi Saxonu
e typicky (pfi nasich pokusech) se nachazeji v adresari, ve kterém je téZ soubor XSL (aktualni adresar)

¢ bohuZel aktualni adresar (. ) €asto neni uveden v davkovém souboru, kterym se XSLT transformace
spousti

e spusténi transformace, kdy .class soubory jsou ve stejném (tj. aktualnim) adresafi, jako .xs1
soubor, tedy mlze vypadat takto:

java -cp "C:\Program Files\Java\saxon\saxon9.jar";. net.sf.saxon.Transform »
-it mujFaktorial faktorial-java.xsl

¢ kde dllezité je zavérecné ; . v parametru -cp

e spusténi transformace, kdy . class soubory jsou v adresafi D: \pokusy, mize vypadat takto:
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java —-cp "C:\Program Files\Javalsaxon\saxon9.jar";D:\pokusy »
net.sf.saxon.Transform -it mujFaktorial faktorial-java.xsl

e .class soubory mohou byt zabaleny do JAR souboru, napf. do mujjar. jar:
java -cp "C:\Program Files\Java\saxon\saxon9.jar";mujjar.jar »

net.sf.saxon.Transform -it mujFaktorial faktorial-java.xsl

e pro intenzivnéjSi pokusy je ovSem nejlepSi doplnit adresar, kde jsou . class soubory, pfimo do dav-
kového souboru saxon.bat, jimz se spousti Saxon

¢ jeho obsah je napfr.:

@java -cp C:\Progra~l\Javalsaxon\saxon9.jar; »

C:\Progra~1\Java\saxon\saxon9-s9api.jar; »
C:\Progra~1\Java\saxon\saxon9-dom. jar; »
net.sf.saxon.Transform %1 %2 %3 %4 %5 %6 %7 %8

o\°

9

¢ pak je spusténi:

saxon -it mujFaktorial faktorial-java.xsl

m Java soubor Faktorial. java
e metoda public static void main(String[] args) je pouZita jen pro ovéfeni funk&nosti
import java.math.*;
public class Faktorial ({

public String faktorial (int n) {
BigDecimal bd = new BigDecimal ("1");
for (int i = 2; 1 <= n; 1i++) {
bd = bd.multiply(new BigDecimal (1)) ;

}
return bd.toString() + "\n";

public static void main (String[] args) {
System.out.println(new Faktorial () .faktorial (20));

m XSLT styl faktorial-java.xsl
e ma definovany jmenny prostor moje jehoz hodnotou je jméno Java tfidy Faktorial
¢ tfida Faktorial nelezi v Zadném baliku, takZze se uvadi jen jeji jméno

e volani metody faktorial () je podobné volani metody isLeapYear () — viz vySe
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¢ prvni parametr pifedstavuje volani konstruktoru
¢ druhy parametr je hodnota, ze které se bude faktorial pocitat

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:moje="Faktorial"
extension-element-prefixes="moje"
version="2.0">

<xsl:output method="text"/>

<xsl:template name="mujFaktorial">
<xsl:value-of select="moje:faktorial (moje:new(), 20)"/>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m po spusténi prikazem
saxon -it mujFaktorial faktorial-java.xsl
vypise:

2432902008176640000

9.6.4. Prakticky priklad

m tento priklad je ukazkou akce, kterou nelze provést jen prostfedky jazyka XSLT 2.0
m vypiSe prehlednou tabulku jmen soubort a jejich velikosti
e soubory jsou hledany v zadaném adresafi — pfednastaven je aktualni adresar .
e soubory musi mit zvolenou pfiponu — pfednastavena je xs1
m Java soubor Soubory. java
e vyuziva tfidu BigDecimal, ktera umi pocitat v libovolné presnosti
e metoda public static void main (String[] args) je pouzita jen pro ovéfeni funkénosti
/* *
* Ukazkovy soubor pro spojeni Javy a XSLT
* Zjistuje jmena a velikosti vybranych souboru ve zvolenem adresari
* @author P.Herout

* @version 2009-04-21
*/

import java.io.*;
import java.util.*;
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/**
* Hlavni trida
*/

public class Soubory {

/**
* vnitrni trida
* slouzi pro filtrovani nalezenych souboru podle jejich pripony
* pripona se zadava v konstruktoru
*/
class FiltrPripony implements FilenameFilter{
private String pripona;
FiltrPripony(String pripona) {
this.pripona = pripona;

/**
* Filtr podle pripony
* @param nevyuzito nevyuzity parametr - je vyzadovan definici metody v »
rozhrani
* (@param jmeno cele jmeno souboru
* @return true, pokud pripona souboru vyhovuje zvolene pripone

*/
public boolean accept(File nevyuzito, String jmeno) {
if (jmeno.endsWith (this.pripona) == true) {
return true;
}
else {

return false;

/**

* zjisti jmena souboru dane pripony v danem adresasi

* a vraci nazvy souboru a jejich velikosti oddelene strednikem
* (@param adresar kde se soubory hledaji

* (@param pripona hledana pripona souboru

*

@return retezec, udaje o kazdem souboru jsou na samostatne radce, »
jmeno_ souboru;velikost

*/
public String jmenaSouboru (String adresar, String pripona) {
File dir = new File (adresar);
File[] soubory = dir.listFiles(new FiltrPripony (pripona))
StringBuffer sb = new StringBuffer (1000);
for (int 1 = 0; 1 < soubory.length; 1i++) {
sb.append (soubory[i] .getName () + ";" + soubory[i].length()+ "\n");

}

return sb.toString();

/* jen pro vyzkouseni */
public static void main (String[] args) {
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System.out.println (new Soubory () .jmenaSouboru(".", "class"));

m XSLT styl externi-funkce-soubory.xsl
e vyuziva znalosti uvedenych dfive, nepfidava nic principialné nového

e vproménné infoSoubory je uloZen vysledek volani Javovské metody JmenaSouboru () jako jeden
fetézec

e v proménné radky je tento fetézec preveden na uzel soubory

e v Sabloné <xsl:template name="vypis"> jsou jednotlivé fadky rozparsovany a vypsany do vy-
stupniho HTML

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
xmlns:moje="Soubory"
extension-element-prefixes="moje"
version="2.0">

<xsl:output method="xml" encoding="UTF-8" indent="yes"/>

<xsl:param name="pripona" select="'xsl'"/>
<xsl:param name="adresar" select=""'."'"/>

<xsl:variable name="infoSoubory"
select="moje:jmenaSouboru(moje:new (), S$Sadresar, S$pripona)"/>

<xsl:variable name="radky">
<xsl:analyze-string select="S$infoSoubory" regex="".*$" flags="m">
<xsl:matching-substring>
<soubory>
<xsl:value-of select="normalize-space(.)"/>
</soubory>
</xsl:matching-substring>
</xsl:analyze-string>
</xsl:variable>

<xsl:template name="souboryVelikosti">
<html>
<body>
<table border="1">
<xsl:call-template name="vypis"/>
</table>
</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template name="vypis">
<xsl:for-each select="S$radky/soubory">
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<xsl:analyze-string select="." regex=""(.+); (\d+)\s*s$">
<xsl:matching-substring>
<tr>
<td>
<xsl:value-of select="regex-group(l)"/>
</td>
<td align="right">
<xsl:value-of select="regex-group(2)"/>
</td>
</tr>
</xsl:matching-substring>
</xsl:analyze-string>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m po spusténi pfikazem
saxon -it souboryVelikosti externi-funkce-soubory.xsl "pripona=xml"
vypiSe napr.:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<html>
<body>
<table border="1">

<tr>
<td>ciselnik-kurzu-men.xml</td>
<td align="right">186</td>

</tr>

<tr>
<td>ciselnik-zbozi.xml</td>
<td align="right">288</td>

</tr>

<tr>
<td>jidlo-2-ovoce.xml</td>
<td align="right">265</td>

</tr>

<tr>
<td>jidlo-4-ovoce.xml</td>
<td align="right">488</td>

</tr>

<tr>
<td>pokladna.xml</td>
<td align="right">231</td>

</tr>

</table>
</body>
</html>
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m vysledek prace Ize samoziejmé zapsat i do souboru (zde javax-xpath.html) a lze zménit i prohle-
davany adresar, napf. (vSechny udaje jsou ve skuteCnosti na jedné fadce):

saxon -o Jjavax-xpath.html -it souboryVelikosti externi-funkce-soubory.xsl »

"pripona=html" »
"adresar=C:\Program Files\Java\jdkl.6.0 03\docs\api\javax\xml\xpath"

9.7. Spousteni XSLT transformace z programu
v Jave

m XSLT transformaci neni nutné volat jen z pfikazové radky

m protoZze mnozstvi dostupnych XSLT procesoru je napsano v Javé (napf. Saxon ano), je mozné transfor-
maci bez problému spoustét z Java programu

m transformace bude ovéfovana na jednoduchém stylu, ktery obsahuje:
e globalni parametr vstupniParametr pro nastaveni z vnéjsku transformace

e Sablonu <xsl:template match="/"> protransformaci nad vstupnim XML dokumentem (na jehoz
obsahu zde nezalezi)

e Sablonu <xsl:template name="pojmenovanaSablona"> pro transformaci nezavislou na
vstupnim XML dokumentu

e nastaveni vystupu instrukci <xs1:output>, ve které se budou liSit dva styly
¢ transformace-z-Javy-html.xsl s obsahem:

<xsl:output method="html" indent="yes" encoding="UTF-8"/>

¢ transformace-z-Javy-xhtml.xsl s obsahem:
<xsl:output method="xhtml" indent="yes" encoding="UTF-8"/>
tato transformace pujde spustit jen s XSLT procesorem, ktery umi XSLT 2.0
m XSLT styl transformace-z-Javy-html.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="1.0">

<xsl:output method="html" indent="yes" encoding="UTF-8"/>
<xsl:param name="vstupniParametr" select="'defaulni nastaveni'"/>
<xsl:template match="/">

<html>

<body>
<xsl:text>transformace nad konkrétnim XML souborem</xsl:text>
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</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template name="pojmenovanaSablona">
<html>
<body>
<xsl:text>transformace pomoci pojmenované Sablony se vstupnim »
parametrem: </xsl:text>
<xsl:value-of select="$vstupniParametr"/>
</body>
</html>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m zacatek XSLT stylu transformace-z-Javy-xhtml.xsl

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="xhtml" indent="yes" encoding="UTF-8"/>

<!-- zbytek stejny -->

Poznamka

Pokusy ukazaly, Zze kédovani akcentl je pro vSechny nasledujici pokusy vzdy spravné. Nebude
tedy dale zmifovano.

Poznamka

Vyjimky vzniklé pfi transformaci budou ve vSech prikladech pro jednoduchost oSetfeny deklaraci.

9.7.1. Transformace s vyuzitim JAXP a Java Core API
Xalan

m v Java Core API je pro transformace pfipraveno rozhrani JAXP — viz dfive
e vyuziva se znamé tfidy javax.xml.transform.Transformer
¢ tu implementuje XSLT procesor Xalan
— ma problémy s verzi XSLT 2.0

e protozZe vSechna potfebna nastaveni pro vystup transformace jsou uvedena pfimo v XSLT stylu, nema
vyznam je znovu nastavovat pomoci vlastnosti, napf.:

zapisovac.setOutputProperty (OutputKeys.OMIT XML DECLARATION, "no");
zapisovac.setOutputProperty (OutputKeys.ENCODING, "UTF-8");
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zapisovac.setOutputProperty (OutputKeys.STANDALONE, "yes");
zapisovac.setOutputProperty (OutputKeys.INDENT, "yes");
zapisovac.setOutputProperty ("{http://xml.apache.org/xslt}indent-amount", »
"2");

m Java soubor XsltJaxp. java
e pfipojeni souboru s XSLT stylem se déje pfi vytvareni instance tfidy Transformer

Transformer zapisovac = tf.newTransformer (new StreamSource (XSLT STYL));

e cely zbytek transformace je pak stejny, jako pro DOM ¢&i StAX

import java.io.File;

import javax.xml.transform.Transformer;

import javax.xml.transform.TransformerFactory;
import javax.xml.transform.stream.StreamResult;
import javax.xml.transform.stream.StreamSource;

/**
* Ukazka XSLT transformace s procesorem z JAXP
*/

public class XsltJaxp {

static final String ADRESAR = "d:/xslt/12/";

static final String XSLT STYL = ADRESAR + "transformace-z-Javy-html.xsl";
static final String XML VSTUP = ADRESAR + "jidlo-2-ovoce.xml";

static final String HTML VYSTUP = ADRESAR + "jaxp-html.html";

public static void main(String[] args) throws Exception {
TransformerFactory tf = TransformerFactory.newlInstance();
Transformer zapisovac = tf.newTransformer (new StreamSource (XSLT STYL));
zapisovac.transform(new StreamSource (new File (XML VSTUP)),
new StreamResult (new File (HTML VYSTUP)));

m Vvytvori soubor jaxp-html.html s obsahem:

<html>
<body>transformace nad konkrétnim XML souborem</body>
</html>

9.7.2. Transformace s vyuzitim JAXP a Saxon

m skute€nost, Ze mame k dispozici Saxon (napf. v souboru saxon?9. jar), Ize v Java programu vyuzit
e Saxon samoziejmé splfuje rozhrani JAXP, takze implicitni Xalan Ize nahradit Saxonem

e Saxon je v baliku net.sf.saxon
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e musime zajistit, aby soubor saxon?9. jar byl pfi spusténi v CLASSPATH
¢ napf. pfidanim saxon?9. jar do projektu v Eclipse
m Java soubor XsltJaxp. java
e nahrazeni Xalanu pomoci Saxonu se provede v nastaveni systémovych proménnych

Properties props = System.getProperties();
props.put ("javax.xml.transform.TransformerFactory",

"net.sf.saxon.TransformerFactoryImpl") ;
System.setProperties (props);

e cely zbytek transformace je pak stejny, jako u prfedchoziho pfikladu, ovSem mizeme ve stylu pouzit
XSLT 2.0 — zde reprezentované vystupem do XHTML

import java.io.File;
import java.util.Properties;

import javax.xml.transform.Transformer;

import javax.xml.transform.TransformerFactory;
import javax.xml.transform.stream.StreamResult;
import javax.xml.transform.stream.StreamSource;

/**
* Ukazka XSLT transformace z JAXP s procesorem Saxon
*/

public class XsltJaxpSaxon {

static final String ADRESAR = "d:/xslt/12/";

static final String XSLT STYL = ADRESAR + "transformace-z-Javy-xhtml.xsl";
static final String XML VSTUP = ADRESAR + "jidlo-2-ovoce.xml";

static final String HTML VYSTUP = ADRESAR + "jaxp-saxon.html";

public static void main (String[] args) throws Exception {
Properties props = System.getProperties();
props.put ("javax.xml.transform.TransformerFactory",
"net.sf.saxon.TransformerFactoryImpl") ;
System.setProperties (props);

TransformerFactory tf = TransformerFactory.newlInstance();
Transformer zapisovac tf.newTransformer (new StreamSource (XSLT STYL)) ;
zapisovac.transform(new StreamSource (new File (XML VSTUP)),

new StreamResult (new File (HTML VYSTUP)));

m vytvofi soubor jaxp-saxon.html s obsahem:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><html>
<body>transformace nad konkrétnim XML souborem</body>
</html>

9.7.3. Primé pouziti Saxon

m vyuziti JAXP pomoci tfidy Transformer je sice standardni, ale pfichazime napf. 0 moznost spoustét
transformaci pomoci pojmenované Sablony

m pokud rezignujeme na vyuziti JAXP, je mozné pfimo pouzit Saxon tak, jak jsme byli zvykli z pfikazové
radky

e pomoci pfepinace -it lze vyvolat pojmenovanou Sablonu
e |ze nastavit i globalni parametry
m Java soubor Xs1ltSaxon. java
e celé zapojeni Saxonu je umoznéno pomoci:
import net.sf.saxon.Transform;

¢ tato tfida ma metodu main (String[] args), jejiz nastaveni parametrl jiz zndme ze spousténi
z pfikazové radky

¢ stacCi pouze umistit jednotlivé parametry do pozadovaného pole String pomoci triku:

Transform.main (new String[] { ... }

import net.sf.saxon.Transform;

/**
* Ukazka XSLT transformace primo procesorem Saxon
*/

public class XsltSaxon {

static final String ADRESAR = "d:/xslt/12/";
static final String XSLT STYL = ADRESAR + "transformace-z-Javy-xhtml.xsl";
static final String XML VSTUP = ADRESAR + "jidlo-2-ovoce.xml";
static final String HTML VYSTUP = ADRESAR + "java-saxon.html";
static final String HTML VYSTUP SABLONA DEF =

ADRESAR + "java-saxon-sablona-def.html";
static final String HTML VYSTUP SABLONA =

ADRESAR + "Jjava-saxon-sablona.html";

public static void main(String[] args) throws Exception {

// volani pro XML soubor
Transform.main (new Stringl[] {
"-o", HTML VYSTUP,
XML VSTUP,
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XSLT STYL
1)

e odpovida volani z pfikazové fadky:

saxon -o Jjava-saxon.html jidlo-2-ovoce.xml transformace-z-Javy-xhtml.xsl

m Vvytvofi soubor jaxp-saxon.html s obsahem:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><html>
<body>transformace nad konkrétnim XML souborem</body>
</html>

m dalSi volani v Java souboru XsltSaxon. java

// volani pro pojmenovanou sablonu - defaultni nastaveni
Transform.main (new String[] {
"-o", HTML VYSTUP SABLONA DEF,
"-it", "pojmenovanaSablona",
XSLT STYL
})

e odpovida volani z prikazové radky:

saxon -o Jjava-saxon-sablona-def.html -it pojmenovanaSablona W
transformace-z-Javy-xhtml.xsl

m vytvofi soubor java-saxon-sablona-def.html s obsahem:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><html>

<body>transformace pomoci pojmenované Sablony se vstupnim parametrem: »
defaulni nastaveni</body>
</html>

m dalSi volani v Java souboru Xs1ltSaxon.java

// volani pro pojmenovanou sablonu

Transform.main (new Stringl[] {
"-o", HTML VYSTUP SABLONA,
"-it", "pojmenovanaSablona",
XSLT STYL,
"vstupniParametr=maj"

}) g
e odpovida volani z pfikazové fadky:
saxon -o java-saxon-sablona.html -it pojmenovanaSablona W

transformace-z-Javy-xhtml.xsl "vstupniParametr=mtj"

m vytvofi soubor java-saxon-sablona.html s obsahem:
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><html>

<body>transformace pomoci pojmenované Sablony se vstupnim parametrem: »
mij</body>
</html>
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Kapitola 10. SAX, StAX
10.1. SAX — Simple API for XML

10.1.1. Uvodni informace

m proudové zpracovani XML dokumentu typu push parser
m SAX je tvofeno nékolika rozhranimi v Java Core API popsanymi v baliku org.xml . sax
m prazdné implementace (adaptéry) jsou v baliku org.xml.sax.helpers

m pouzivany parser je v baliku javax.xml .parsers ale ,odstinény“ pres JAXP

10.1.2. Zakladni postup pri zpracovani

Program postupné vytvori objekt parseru umoziujici dle APl SAX2 precCist soubor jidlo.xml
m program nevykonava Zadnou jinou ¢innost
e da se pouzit jako verifikator (well formed) — nevypiSe-li chybu, je XML soubor v poradku

m postup vytvareni objektll se bude v dalSich prikladech témér stejné opakovat

10.1.2.1. Hlavni program

import org.xml.sax.*;
import org.xml.sax.helpers.*;
import javax.xml.parsers.*;

public class VerifikatorJdidlo {
private static final String SOUBOR = "jidlo.xml";

public static void main (String[] args) {

try |
SAXParserFactory spf = SAXParserFactory.newlInstance ()
spf.setValidating (false);
SAXParser sp = spf.newSAXParser();
XMLReader parser = sp.getXMLReader ()
parser.setErrorHandler (new ChybyZjisteneParserem());
parser.setContentHandler (new DefaultHandler ()):
parser.parse (SOUBOR) ;
System.out.println (SOUBOR + " precten bez chyb");

}

catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}

Vyznam jednotlivych programovych sekvenci
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SAXParserFactory spf = SAXParserFactory.newlInstance();
m nejdfive se vytvori ,obalka“ pro univerzalni parser
e vyuziva se JAXP
m umozriuje konfiguraci z vnéjSich soubort atd., napf. zménu defaultniho parseru

e prakticky se ale vyuZiva jen moznost nastaveni validace podle XSD (nebo DTD) a zpracovani jmennych
prostoru (viz dale)

spf.setValidating (false);
m validace se nebude provadét
SAXParser sp = spf.newSAXParser();
m z piikazu neni zfejmé, jaky skutecny parser se pouzije (ve skutecnosti je to Xerces)
m SAXParser splfiuje pozadavky SAX verze 1 (SAX1)
XMLReader parser = sp.getXMLReader ()
m org.xml.sax.XMLReader je nadstavba nad parserem splnujici pozadavky SAX2 (SAX verze 2)
e umozniuje mimo jiné definovat vlastni obsluhy dle SAX2
parser.setErrorHandler (new ChybyZjisteneParserem());
m nastaveni reakce na chyby
e neni nutné, pokud je XML soubor v poradku (validovan pied tim)
m je to ale vhodna akce
m tfida ChybyZjisteneParserem (viz dale) se bude beze zmény opakovat ve vSech dalSich programech
parser.setContentHandler (new DefaultHandler ());
m nastaveni obsluh pro &teni XML dat
e toto nastaveni nedéla nic — DefaultHandler je prazdny adaptér

m pro skute¢né zpracovani XML dokumentu se vytvori nase obsluzna tfida jako potomek DefaultHandler

10.1.2.2. Zpracovani vyjimek v hlavnim programu

m pfi zpracovani XML dokumentu mohou potencialné vzniknout tfi typy vyjimek
m obecné je neni nutné rozliSovat a pouzivame jednoduchou reakci

catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

m v pfipadé problémd je pro jejich lepsi lokalizaci mozné pouzit hierarchii vyjimek
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try {
drive uvedeny kod
}
catch (SAXException e) {
vyjimky vzniklé pri parsovani XML dokumentu
}
catch (ParserCongirurationException e) {
vyjimky vzniklé pri nastavovani vlastnosti parseru - viz dale
}
catch (IOException e) {
vyjimky vzniklé pri cteni XML dokumentu ze souboru nebo z proudu

10.1.2.3. Pomocna trida pro zpracovani chyb
tfida ChybyZjisteneParserem se bude beze zmény opakovat ve vSech dalSich programech

import org.xml.sax.*;

public class ChybyZjisteneParserem
implements ErrorHandler {
// zformatovani textu hlaseni
private String textHlaseni (SAXParseException e) {
return e.getSystemId() + "\n"
+ "radka: " + e.getLineNumber ()
+ " sloupec: " + e.getColumnNumber ()
+ "\n" + e.getMessage();

// obsluha varovnych hlaseni
public void warning (SAXParseException e) {
System.out.println ("Varovani: " + textHlaseni (e));

// obsluha chyb
public void error (SAXParseException e) throws SAXException {
throw new SAXException ("Chyba: " + textHlaseni(e));

// obsluha fatalnich chyb
public void fatalError (SAXParseException e) throws SAXException {
throw new SAXException ("Fatalni chyba: " + textHlaseni(e)):

}

10.1.3. Zpracovani parsovaného XML dokumentu

m v baliku org.xml . sax jsou rozhrani, které je mozné implementovat nasimi tfidami
e objekty téchto tfid pfedame parseru

m z mnoha uvedenych rozhrani jsou nezbytna:
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e ErrorHandler — reakce na chyby
e XMLReader — parser vyhovujici SAX2
(oba viz v pfedchozim pfikladé)

e ContentHandler — zpracovani elementl (DefaultHandler z pfedchoziho pfikladu toto rozhrani
implementuje)

e Attributes — zpracovani atributd
m ve vSech dalSich pfikladech bude zpracovavan soubor jidlo.xml s obsahem

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>
<jidlo>
<ovoce cislo="1">
<nazev jednotkovaCena="10">jablka</nazev>
<vaha>2.5</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="2">
<nazev jednotkovaCena="25">banadny</nazev>
<vaha>2</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="3">
<nazev jednotkovaCena="19">grapefruity</nazev>
<vaha>0.75</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="4">
<nazev jednotkovaCena="32">Svestky susSené</nazev>
<vaha>1.8</vaha>
</ovoce>
</jidlo>

m jak vypada jeden element <ovoce> po zpracovani SAX parserem

startElement()
characters()

- - - - S S S O .. ﬂ :Illilllilllilllill‘

| <ovoce cislo="4"> ; : <CR><LF>

L W i — — — — ™
.illlllllllllllllllll

¥

| 2 .
<nazev jednotkovaCena="32"> : svestky

=
— e m e e e E e e Eee e Ee e e e e S smEEsEEEEEEEEEEEE"

suseneé :

-n L]
[TE L™

:illlilllilllilllil‘

</nazev> |: <CR><LF> i://

"...i...i...i...i..:

RS .. ¥

;1.8 </vaha> | : <CR><LF>
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ﬁ
| <vvaha> I
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</ovoce> [*——__ endElement()
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m z rozhrani ContentHandler vyuzivame typicky jen metody

e startDocument () —akce na zacatku dokumentu, vhodnéjSi nez konstruktor —umoZznuje vicenasobné
opakované C¢teni dokumentu

e startElement () — pocCateCni tag a pfipadné atributy
e characters () —obsah elementu

e endElement () — koncovy tag

Poznamka

Nasleduijici tfi pfiklady se budou opakovat ve vSech dalSich technikach zpracovanich XML.

10.1.3.1. Vypocet celkové vahy

Program vypiSe celkovou vahu nakoupeného ovoce
m v hlavnim programu se zméni jen radky:

VahovyHandler vh = new VahovyHandler();
parser.setContentHandler (vh) ;
parser.parse (SOUBOR) ;
System.out.println("Celkova vaha: " + vh.getCelkovaVaha()):

m hlavni zména bude v obsluzném handleru

import org.xml.sax.*;
import org.xml.sax.helpers.*;

public class VahovyHandler extends DefaultHandler {
private static final int VELIKOST BUFFERU = 100;
private static final String JMENO ELEMENTU= "vaha";

private double celkovaVaha;
private StringBuffer hodnota = new StringBuffer (VELIKOST BUFFERU) ;
private boolean uvnitrVahy;

public double getCelkovaVaha () {
return celkovaVaha;

public void startDocument () {
celkovaVaha = 0;

public void startElement (String uri, String localName,
String gName, Attributes atts) {
if (gName.equals (JMENO ELEMENTU) == true) {
uvnitrVahy = true;
hodnota.setLength (0) ;
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public void endElement (String uri, String localName, String gName) ({
if (gName.equals (JMENO ELEMENTU) == true) {
uvnitrVahy = false;
celkovaVaha += Double.parseDouble (hodnota.toString());

public void characters(char[] ch, int start, int length) {
if (uvnitrvVahy == true) {
hodnota.append (ch, start, length);

m vyznam parametrl startElement () @ endElement ()
e uri — URI jmenného prostoru (NS), neni-li pouzit, pak prazdny retézec

e localName — jméno elementu v souvislosti se jmennym prostorem, neni-li NS pouzit, pak prazdny
fetézec

e gName — uplné (kvalifikované) jméno elementu
Poznamka

po zapnuti (viz dale) spf . setNamespaceAware (true) ; je pro XML bez jmennych prostoru
localName shodné s gName

e atts — seznam atributl (viz dale)
m vyznam parametrd characters ()

e ch — pole znaku, ve kterém jsou hodnoty v§ech elementl od zac¢atku XML dokumentu

hodnota aktualniho elementu je urCena dalSimi dvéma parametry

start — index poc€ateCniho znaku aktualni hodnoty

length — pocet znaku

Vystraha

1. hodnota elementu mulze pfijit po ¢astech — nutné ukladat ji do StringBufferu a gistaz v
endElement ()

2. kromé hodnot elementu obsahuje také znaky mezi elementy (typicky odfadkovani), které nas
nezajimaji — nutné testovat, zda jsme uvniti konkrétniho elementu (po startElement ())

m ziskani jednoho typu hodnoty z celého XML dokumentu je snadné

AT & 44
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10.1.3.2. Vypocet celkové ceny

Program zpracovava atributy a vypocte celkovou cenu nakupu

CenovyHandler ch = new CenovyHandler();
parser.setContentHandler (ch) ;
parser.parse (SOUBOR) ;
System.out.println("Celkova cena: " + ch.getCelkovaCena()):;

import org.xml.sax.*;
import org.xml.sax.helpers.*;

public class CenovyHandler extends DefaultHandler ({
private static final int VELIKOST BUFFERU = 100;
private double celkovaCena;
private boolean uvnitrVahy;
private StringBuffer hodnota = new StringBuffer (VELIKOST BUFFERU) ;
private int jednotkovaCena;
private double wvaha;

public double getCelkovaCena () {
return celkovaCena;

public void startDocument () {
celkovaCena = 0;

public void startElement (String uri, String localName,
String gName, Attributes atts) {
if (gName.equals ("vaha") == true) {
uvnitrVahy = true;
hodnota.setLength (0) ;
}

else 1f (gName.equals ("nazev") == true) {

jednotkovaCena = Integer.parselnt (atts.getValue ("jednotkovaCena")):;

public void endElement (String uri, String localName, String gName) ({

if (gName.equals ("vaha") == true) {

uvnitrVahy = false;

vaha = Double.parseDouble (hodnota.toString());
}
else 1f (gName.equals ("ovoce") == true) {

celkovaCena += vaha * jednotkovaCena;

public void characters(char[] ch, int start, int length) {
if (uvnitrVahy == true) {
hodnota.append (ch, start, length);
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}

10.1.3.3. VSechny objekty v pameéti

Program ulozi v8echny hodnoty a atributy najednou do paméti a pak je zpracovava

public class Ovoce {

int cislo;
String nazev;
int jednotkovaCena;

double wvaha;

public Ovoce(int cislo, String nazev,
int jednotkovaCena, double wvaha) {

this.cislo = cislo;
this.nazev = nazev;
this.jednotkovaCena = jednotkovaCena;

this.vaha = wvaha;

public String toString () {
return "" + cislo + ". " + nazev + " - "
+ vaha + " [kg] po "
+ jednotkovaCena + " [Kc] =
+ vaha * jednotkovaCena + " [Kc]";

}

import java.util.*;

public class ZpracovaniDatVPameti {
public static void tiskniVse (ArrayList<Ovoce> ar) {
for (int i1 = 0; 1 < ar.size(); 1i++) {
System.out.println(ar.get (1))

public static double celkovaVaha (ArrayList<Ovoce> ar)
double celkovaVaha = 0;
for (int i = 0; 1 < ar.size(); 1i++) {
celkovaVaha += ar.get (i) .vaha;

}

return celkovaVaha;

public static double celkovaCena (ArrayList<Ovoce> ar)
double celkovaCena = 0;
for (int i = 0; 1 < ar.size(); 1i++) {
Ovoce o = ar.get (i);
celkovaCena += o.vaha * o.jednotkovaCena;

}

return celkovaCena;

{
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}

import java.util.*;
import org.xml.sax.*;
import org.xml.sax.helpers.*;

public class VseVPametiHandler extends DefaultHandler ({
private static final int VELIKOST BUFFERU = 100;

private static ArrayList<Ovoce> ar = new ArrayList<Ovoce>();
private StringBuffer hodnota = new StringBuffer (VELIKOST BUFFERU) ;
private boolean uvnitrElementu;

private int cislo;
private String nazev;
private int jednotkovaCena;

private double vaha;

public ArrayList<Ovoce> getSeznam() {
return ar;

public void startDocument () {
ar.clear () ;

public void startElement (String uri, String localName,
String gName, Attributes atts) {
if (gName.equals ("ovoce") == true) {
cislo = Integer.parselnt (atts.getValue("cislo"));

}

else 1f (gName.equals ("nazev") == true) {

jednotkovaCena = Integer.parselnt (atts.getValue ("jednotkovaCena")):;

hodnota.setLength (0) ;
uvnitrElementu = true;

}

else 1f (gName.equals ("vaha") == true) {
hodnota.setLength (0) ;
uvnitrElementu = true;

public void endElement (String uri, String localName, String gName) ({

if (gName.equals ("vaha") == true) {
vaha = Double.parseDouble (hodnota.toString());
uvnitrElementu = false;
}
else 1f (gName.equals ("nazev") == true) {
nazev = hodnota.toString();
uvnitrElementu = false;
}
else 1f (gName.equals ("ovoce") == true) {
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ar.add(new Ovoce (cislo, nazev, JjednotkovaCena, vaha));

public void characters(char[] ch, int start, int length) {
if (uvnitrElementu == true) {
hodnota.append (ch, start, length);

}
m hlavni soubor

VseVPametiHandler ph = new VseVPametiHandler () ;
parser.setContentHandler (ph) ;
parser.parse (SOUBOR) ;
ArrayList<Ovoce> ar = ph.getSeznam();
ZpracovaniDatVPameti.tiskniVse (ar) ;
System.out.println("Celkova vaha = "

+ ZpracovaniDatVPameti.celkovaVaha (ar));
System.out.println("Celkova cena = "
+ ZpracovaniDatVPameti.celkovaCena (ar));

10.1.4. Zpracovani slozitéjSiho XML dokumentu

m pokud se v jednotlivych elementech neopakuji na riznych mistech stejné pojmenované vnorené pode-
lementy, je postup pfimocary

m v pfipadé hodné strukturovaného dokumentu (hodné vrstev zanofeni) nebo v pfipadé velkého poctu
sourozeneckych elementl neni uvedeny pfistup pfili$ prehledny

m |ze pfipravit vice potomkl DefaultHandler a pfepinat je

e vyhodou je, Ze kazdy ma svllj startElement (), endElement () a characters (), {j. jejich kéd
je jednoduchy

e nevyhodou je, Ze je nutné vyresit pfepinani jednotlivych handlert

10.1.5. Problematika rizného kédovani

m tento problém se feSi zcela automaticky, pokud ma XML dokument v hlavi€ce uvedeno pouzité kobdovani,
napr.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
e parser toto kddovani zjisti a zafidi se podle néj

¢ Pozor: Nazev kdédovani musi byt pomoci kanonického jména — viz podrobné pozdéji. Tfi nejbé&znéjsi
kanonicka jména:

— utf-8

— IS0-8859-2
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— windows-1250

m pfi neuvedeném nebo chybné uvedeném kddovani XML dokumentu se da problém FeSit pomoci
org.xml.sax.InputSource

e ale principialné je to nevhodny pfistup

¢ je tfeba zajistit, aby XML dokument byl spravné oznacen pfed jeho zpracovanim parserem

10.1.6. Nastaveni vlastnosti parseru

m tuto moznost pouZijeme pro specialni praci s XML dokumentem
m pro naprostou vétSinu béznych aktivit neni nutné, protoze:
e parser je nakonfigurovan pro bézné pouZiti

e dvé hlavni vlastnosti — validaci a jmenné prostory — Ize ovladat pfimo metodami z JAXP tfidy ja-
vax.xml.parsers.SAXParserFactory

setValidating(boolean validating)
setNamespaceAware (boolean awareness)
m pro nastaveni ostatnich pouzivame
void setFeature (String name, boolean value)
e kde name je jméno vlastnosti
m seznam jmen obecnych vlastnosti (podporovanych kazdym parserem JAXP) Ize nalézt na:
jdk1l.5.0 06/docs/api/org/xml/sax/package-summary.html
Vystraha
Jména vlastnosti jsou ve tvaru URL, které se musi pfesné opsat
m napr. podpora jmennych prostor(i se nastavi jako:
spf.setFeature ("http://xml.org/sax/features/namespaces", true);
e dava stejny vysledek jako spf.setNamespaceAware (true) ;

m kromé obecnych vlastnosti Ize pro konkrétni pouzivany parser stejnym zpisobem nastavit i jeho spe-
cialni vlastnosti

e tuto akci neni dobré provadét bez vazného dlvodu, protoZe pak program ztraci na prenositelnosti
(dostavame se mimo Java Core API)

¢ napf. pro Xerces se zapne provadeéni validace podle XSD schematu pfikazem
spf.setFeature ("http://apache.org/xml/features/validation/schema", true);

m seznam vlastnosti Xercesu Ize nalézt na
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http://xml.apache.org/xerces2-j/features.html
m nékteré vlastnosti jsou i jiného typu nez ,zapnout/vypnout*
e nastavuji se metodou tfidy javax.xml.parsers.SAXParser
void setProperty(String name, Object wvalue)

e napf. nastaveni, Ze se pro validaci oproti XSD bude pouZivat soubor jidlo.xsd, ktery neni pfipojen
do XML souboru jidlo.xml

sp.setProperty ("http://java.sun.com/xml/jaxp/properties/schemaSource",
new File("jidlo.xsd")):;

10.1.7. Validace oproti DTD nebo XSD

vvvvvv s

m pokud budeme vytvaret slozitéjSi programy vyuzivajici XML, mlze se stat, Ze nebude mozné validovat
XML dokument externé

e napf. XML dokumenty pfichazejici po siti nebo generované on-line jinym programem
e pak je mozné dodat do naSeho programu validaci (DTD, XSD)

Program lze vyuzit jako externi validator, kdy pfi validnim XML dokumentu vypiSe pouze pocet jeho ele-
mentu

Pouziti
m pouze well formed
>java VerifikatorSAX jidlo.xml
jidlo.xml: 13 elementu 8 atributu
m DTD je pfipojeno v souboru
>java VerifikatorSAX jidlo-dtd.xml dtd
jidlo-dtd.xml: 13 elementu 8 atributu
m XSD je pfipojeno v souboru
>java VerifikatorSAX jidlo-xsd.xml xsd
jidlo-xsd.xml: 13 elementu 10 atributu
m XSD soubor je externé pfipojen
>java VerifikatorSAX jidlo.xml xsd jidlo.xsd

jidlo.xml: 13 elementu 8 atributu

import java.io.*;
import org.xml.sax.*;
import org.xml.sax.helpers.*;
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import javax.xml.parsers.*;
public class VerifikatorSAX ({

public static void main (String[] args) {
if (args.length < 1) {

System.out.println ("Syntaxe:
+ "java VerifikatorSAX <soubor.xml>

+ "[dtd | xsd] [soubor.xsd]\n"):;

System.exit (1) ;

boolean dtd = false;

boolean xsd = false;
if (args.length >= 2) {
if (args[l].toLowerCase () .equals ("dtd") == true) {
dtd = true;
}
else 1f (args[l].toLowerCase () .equals("xsd") == true) {
xsd = true;
}
}
try |
SAXParserFactory spf = SAXParserFactory.newlInstance ()

spf.setValidating (true);
spf.setFeature ("http://xml.org/sax/features/namespaces", true);

// spf.setNamespaceAware (true) ; // stejna akce
if (dtd == false && xsd == false) {
spf.setValidating (false);
}

else 1if (xsd == true) {
spf.setFeature ("http://apache.org/xml/features/validation/schema", »

true);

}

SAXParser sp = spf.newSAXParser();

if (xsd == true) {

sp.setProperty ("http://java.sun.com/xml/jaxp/properties/schemalanguage",

"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema") ;
if (args.length == 3) {
>
sp.setProperty ("http://java.sun.com/xml/jaxp/properties/schemaSource",
new File(args([2]));

XMLReader parser = sp.getXMLReader ()
parser.setkErrorHandler (new ChybyNalezeneParserem()) ;
PocetElementuHandler h = new PocetElementuHandler () ;

parser.setContentHandler (h) ;

parser.parse (args|[0]);
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System.out.println(args[0] +": " + h.getVysledek()):;
}
catch (Exception e) {

String s = e.getMessage()

int 1 = s.indexOf (ChybyNalezeneParserem.KONEC) ;

if (1 > 0) {

S = s.substring(0, 1i);
}

System.out.println(s);

class PocetElementuHandler extends DefaultHandler {
private int pocetElementu = 0;
private int pocetAtributu = 0;

public void startElement (String uri, String localName,
String gName, Attributes atts) {
pocetElementu+t+;
pocetAtributu += atts.getLength();

public String getVysledek () {
return "" + pocetElementu + " elementu "
+ pocetAtributu + " atributu";

class ChybyNalezeneParserem implements ErrorHandler ({
public static final String KONEC = "konecHlaseni";

private String textHlaseni (SAXParseException e) {
return e.getSystemId() + "\n"
+ "radka: " + e.getLineNumber ()
+ " sloupec: " + e.getColumnNumber ()
+ "\n" + e.getMessage () + KONEC;

public void warning (SAXParseException e) {
System.out.println ("Varovani: " + textHlaseni (e));

public void error (SAXParseException e) throws SAXException {
throw new SAXException ("Chyba: " + textHlaseni(e));

public void fatalError (SAXParseException e) throws SAXException {
throw new SAXException ("Fatalni chyba: " + textHlaseni (e)):
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m pomocna konstanta KONEC je vyuzZivana proto, aby se z textu chybového hlaseni daly odfiznout rusivé
vypisy o lokalizaci vzniklé vyjimky

Poznamka
Ukazkovy program na validaci si Ize prohlédnout v:

\Jjwsdp-1.5\jaxp\samples\sax\SAXLocalNameCount. java

10.1.8. Prace se jmennymi prostory

m je velmi jednoducha, proti pfedchozim zplsobim se prakticky nic neméni
m podstatné je zapnout u SAXParserFactory zpracovani jmennych prostoru pfikazem
spf.setNamespaceAware (true) ;

e bez tohoto nastaveni je i XML dokument se jmennymi prostory Cten jako by v ném jmenné prostory
nebyly

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>
<potrava:jidlo xmlns:potrava="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/jidlo-sada">

<potrava:ovoce cislo="1">
<potrava:nazev potrava:jednotkovaCena="10">jablka</potrava:nazev>
<potrava:vaha>2.5</potrava:vaha>

</potrava:ovoce>

m jak je znamo, atributy mohou, ale nemuseji mit oznaceni jmenného prostoru (cislo versus potra-
va:jednotkovaCena)

public void startElement (String uri, String localName,
String gName, Attributes atts) {

cisloStart++;
System.out.println("" + cisloStart

+ ". start uri=" + uri

+ ", localName=" + localName

+ ", gName=" + gName) ;
for (int i = 0; i < atts.getlength() ; i++) |

System.out.println(" " + "atts uri=" + atts.getURI (1)
+ ", localName=" + atts.getLocalName (i)

+ ", gName=" + atts.getQName (1)
+ ", type=" + atts.getType (i)
+ ", value=" + atts.getValue(i)):

m pii zapnutém spf.setNamespaceAware (true) ; Vypisuje:

1. start uri=http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/jidlo-sada,
localName=jidlo, gName=potrava:jidlo
2. start uri=http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/jidlo-sada,
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localName=ovoce, gName=potrava:ovoce

atts uri=, localName=cislo, gName=cislo, type=CDATA, value=l
3. start uri=http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/jidlo-sada,
localName=nazev, gName=potrava:nazev

atts uri=http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/jidlo-sada,
localName=jednotkovaCena, gName=potrava:jednotkovaCena,
type=CDATA, value=10
1. ch=jablka, start=162, length=6
1. end uri=http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/jidlo-sada,
localName=nazev, gName=potrava:nazev
4. start uri=http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/jidlo-sada,
localName=vaha, gName=potrava:vaha
2. ch=2.5, start=204, length=3

m pfi vypnutém spf.setNamespaceAware (false) ; vypisuje:

1. start uri=, localName=, gName=potrava:jidlo

atts uri=, localName=, gName=xmlns:potrava, type=CDATA,
value=http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/jidlo-sada
2. start uri=, localName=, gName=potrava:ovoce

atts uri=, localName=, gName=cislo, type=CDATA, value=1l
3. start uri=, localName=, gName=potrava:nazev

atts uri=, localName=, gName=potrava:jednotkovaCena,
type=CDATA, value=10
ch=jablka, start=162, length=6
end uri=, localName=, gName=potrava:nazev
start uri=, localName=, gName=potrava:vaha
ch=2.5, start=204, length=3

N e

m z vypisl je vidét, Ze gName vZzdy obsahuje presné to, co je v XML dokumentu uvedeno
e pro vétSinu pripadl je vhodné pouzivat pouze gName

m typ atributu getType (i) nema ve vétSiné pfipadu prakticky vyznam

10.2. Sun Java Streaming XML Parser (SJSXP)

m je to implementace JSR 173 (Java Specification Request) s nazvem Streaming APls for XML — StAX
e kédové jméno Zephyr™
e zalozeno na Xerces2

m pokud hledame informace, je tfeba se zajimat o SUSXP nebo StAX nebo javax.xml.stream nebo
Zephyr nebo com. sun.xml.stream nebo JSR 173

m rychlé a jednoduché rozhrani pro sekvenéni ¢teni a zapis XML dokumentu
e od JDK 1.6 soucasti Java Core API

m nabizi dva druhy rozhrani
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® kurzorové — nizkourovnove, rychlé
XMLStreamReader a XMLStreamWriter
e ydalostni — sofistikované

XMLEventReader a XMLEventWriter

Poznamka
dale bude popisovano pouze kurzorové rozhrani
m vyhody oproti SAX
e umi zapisovat a to i velké dokumenty (vyhoda oproti DOM)
e pii Cteni je kéd na jednom misté (u SAX na tfech)
e pii Cteni je textovy obsah elementu vracen najednou (odpada postupné skladani)
e typu pull-parser, tzn. ¢teme na zZadost, tj. je mozné Cist i po Castech

e je nevalidujici, tzn. i pfi explicitné uvedeném XSD nebo DTD v XML dokumentu si téchto soubort
nev§ima (nemuseji byt dostupné)

m byvala zakladni nevyhoda oproti SAX — do JDK 1.6 nebylo soucasti Java Core API

10.2.1. Zakladni postup pri zpracovani

m precte XML dokument pomoci kurzorového API

import java.io.*;
import java.util.*;
import javax.xml.stream.*;

public class VerifikatorStAX ({
// public static final String SOUBOR = "jidlo-chyba.xml";
public static final String SOUBOR = "jidlo.xml";

public static void main(String[] args) {
try |

XMLInputFactory £

XMLStreamReader r

XMLInputFactory.newInstance () ;
f.createXMLStreamReader (
new FileInputStream (SOUBOR)) ;

int i = 0;
while (r.hasNext () == true) {
1++;
r.next ();
}
System.out.println ("Pocet udalosti: " + 1);
}
catch (XMLStreamException e) {
System.out.println ("Chyba pri cteni XML souboru");
e.printStackTrace () ;
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}
catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}
m objekt tfidy javax.xml.stream.XMLInputFactory se vytvafi klasickou tovarni metodou
XMLInputFactory £ = XMLInputFactory.newlnstance();
m dale se rozhodneme pro pouziti kurzorového rozhrani
XMLStreamReader r = f.createXMLStreamReader (new FileInputStream (SOUBOR)) ;
e soubor skute¢né ¢teme pomoci FileInputStream ()
¢ umozni, aby parser pouZzil kddovani uvedené v hlavicce XML dokumentu

e pozor na skuteCnost, Ze pfi nevhodném pouziti FileReader (SOUBOR) by byl XML soubor &ten v
nativnim kédovani platformy!

¢ to znamena, Ze na informaci o pouzitém kdédovani uvedenou na za¢atku XML souboru by se nebral
zretel!

m pfikaz r.next () se posune na dalSi udalost v poradi
e nad objektem r |ze volat mnozstvi metod — viz dale

m problémy pfi ¢teni XML souboru Ize zachytit obsluhou vyjimky XMLStreamException

10.2.2. Prehled zakladnich moznosti ¢teni

m existuje mnozstvi metod, ndzorny pfehled je v tabulce v dokumentaci k XMLStreamReader
m zakladni metoda je getEventType ()
e vraci typ udalosti, ktery se da porovnat s konstantami XMLStreamConstants
¢ nejdulezitgjsi jsou ATTRIBUTE, START ELEMENT @ END ELEMENT
m zaCatek a konec elementu Ize otestovat i pomoci isStartElement () a isEndElement ()
m jméno elementu se ziska getLocalName ()

m obsah elementu vrati getElementText ()

10.2.2.1. Vypocet celkové vahy

m vypiSe celkovou vahu nakoupeného ovoce

System.out.println("Celkova vaha: " + getCelkovaVaha(r));
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static double getCelkovaVaha (XMLStreamReader r) throws Exception {
double wvaha = 0;

while (r.hasNext () == true) {
r.next ();
// if (r.getEventType() !=
// XMLStreamConstants.START ELEMENT) {
if (r.isStartElement () == false) {
continue;
}
if (r.getlLocalName () .equals ("vaha") == true) {

String v = r.getElementText ()
vaha += Double.parseDouble (V) ;

}

return vaha;

}

10.2.3. Zpracovani atributt

m hodnota atributu se musi precist prfed pripadnym ¢tenim hodnoty elementu
e opacny postup vyvola vyjimku

m ziskavame-li hodnotu atributu podle jeho jména, musi mit prvni skute€¢ny parametr (s vyznamem name -
spaceURI) metody getAttributeValue () hodnotu null

m jsme-li si jisti pofadim elementq, |Ize pouzit nextTag ()
e skoCi na pocCatecni tag dalSiho elementu v poradi

e preskoCi vSechny pfipadné komentare, instrukce pro zpracovani apod. a také ukonCovaci tag prave
zpracovavaného elementu

e je to rychlejsi, ale méné bezpecny zplsob
10.2.3.1. Vypocet celkové ceny

m zpracovava atributy a vypocte celkovou cenu nakupu

System.out.println("Celkova cena: " + getCelkovaCena(r));

static double getCelkovaCena (XMLStreamReader r) throws Exception {
double wvaha = 0;

int cena = 0;
double celkovaCena = 0;
while (r.hasNext () == true) {
r.next ();
if (r.isStartElement () == true) {
if (r.getLocalName () .equals ("nazev") == true) {
// System.out.println(r.getElementText ()) ;
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String a = r.getAttributeValue (null, "jednotkovaCena");
cena = Integer.parselnt(a);
System.out.println(r.getElementText ());

r.nextTag(); // preskok na <vaha>
String v = r.getElementText ()
vaha = Double.parseDouble (v) ;
continue;

}
if (r.isEndElement () == true
&& r.getLocalName () .equals ("ovoce") == true) {
celkovaCena += vaha * cena;

}

return celkovaCena;

}

10.2.3.2. VSechny objekty v pameéti

m uloZi vSechny hodnoty a atributy najednou do paméti a pak je zpracovava

e tfidy Ovoce a ZpracovaniDatVPameti jsou zcela stejné jako u SAX a DOM

ArrayList<Ovoce> ar = getSeznam(r);
ZpracovaniDatVPameti.tiskniVse (ar) ;
System.out.println("Celkova vaha =
+ ZpracovaniDatVPameti.celkovaVaha (ar));
System.out.println("Celkova cena = "
+ ZpracovaniDatVPameti.celkovaCena (ar)):;

static ArrayList<Ovoce> getSeznam (XMLStreamReader r) throws Exception {
ArrayList<Ovoce> ar = new ArrayList<Ovoce>();

int cislo = 0;
String nazev = null;
int jednotkovaCena = 0;;

double vaha = 0;

while (r.hasNext () == true) {
r.next ();
if (r.isStartElement () == true) {
if (r.getlLocalName () .equals ("ovoce") == true) {
String ¢ = r.getAttributeValue(null, "cislo");
cislo = Integer.parselnt(c);
}
else 1f (r.getLocalName () .equals("nazev") == true) {
String a = r.getAttributeValue (null, "jednotkovaCena");
jednotkovaCena = Integer.parselnt(a);

nazev = r.getElementText () ;

}

else 1f (r.getLocalName () .equals("vaha") == true) {
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String v = r.getElementText ()

vaha = Double.parseDouble (v) ;
}
}
if (r.isEndElement () == true
&& r.getLocalName () .equals ("ovoce") == true) {

ar.add(new Ovoce (cislo, nazev, JjednotkovaCena, vaha));

return ar;

}

10.2.4. Cteni na zadost

m z XML dokumentu Ize Cist postupné
e StAX si pamatuje pozici posledniho ¢teni
m Cteni Ize kdykoliv ukoncit

m vyhodné pro Cteni z proudu
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Priklad 10.1. Vypis hodnot elementu <nazev>

Program vypisuje postupné (na pokyn uZivatele) hodnoty elementl <nazev>. Cteni je mozné predéasné

ukoncit stiskem klavesy k.

import java.io.*;
import java.util.*;

import javax.xml.stream.*;

public class NaZadostStAX {
public static final String SOUBOR = "jidlo.xml";

public static void main(String[] args) {

try {

XMLInputFactory f =

XMLInputFactory.newInstance () ;

XMLStreamReader r = f.createXMLStreamReader (

new FileInputStream (SOUBOR)) ;

while (dalsiNazev () !'= 'k") {

String nazev

if (nazev ==
System.out
break;

}

else {
System.out

}

= prectiNazev (r);
null) {
.println ("Vstupni soubor je jiz precten");

.println("Dalsi ovoce je: " + nazev);

System.out.println ("Konec cteni");

}

catch (Exception

e) {

e.printStackTrace() ;

static String prectiNazev (XMLStreamReader r)

throws Exception {

while (r.hasNext() == true) {
r.next ();
if (r.isStartElement () == true) {
if (r.getlocalName () .equals ("nazev") == true) {

return r.getElementText () ;

}

return null;

static char dalsiNazev () throws Exception {

System.out.print

("Stiskni k (=konec) nebo Enter: ");

byte[] pole = new byte[20];
System.in.read (pole);
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return (char) pole[0];

}

m vypiSe napf.:

Stiskni k (=konec) nebo Enter:
Dalsi ovoce je: jablka

Stiskni k (=konec) nebo Enter:
Dalsi ovoce je: banany

Stiskni k (=konec) nebo Enter:
Dalsi ovoce je: grapefruity
Stiskni k (=konec) nebo Enter:
Dalsi ovoce je: 3Svestky susené
Stiskni k (=konec) nebo Enter:

Vstupni soubor je jiz precten
Konec cteni

Stiskni k (=konec) nebo Enter:
Dalsi ovoce je: jablka
Stiskni k (=konec) nebo Enter:k

Konec cteni

10.2.5. Prace se jmennymi prostory

m obsahuje-li XML soubor jmenné prostory je tfeba vénovat praci s elementy vétsSi pozornost
m nejjednodussi situace je, kdyz cely XML dokument pouziva pouze jeden jmenny prostor

e pak neni tfeba nijak ménit jiz dfive uvedené postupy, protoze metoda getLocalName () vraci stale
jméno elementu

m stejné jednoducha je i situace, kdy je pouzito vice jmennych prostor(, ale jména znacek se neopakuiji
m praktické pouziti jmennych prostoru je ale az v pfipadé, Ze se jména znacek opakuji

e pak je tfeba rozliSovat stejné pojmenované znacky podle prefixu nebo podle URI

e kromeé nich Ize vyuzit i tfidu QName, ktera uchovava URI a lokalni jméno

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>

<potrava:jidlo
xmlns:potrava="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/jidlo-sada"
xmlns:miry="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/miry-sada">

<potrava:ovoce cislo="1">
<potrava:nazev potrava:jednotkovaCena="10">jablka</potrava:nazev>
<miry:vaha>
<miry:hodnota>2.5</miry:hodnota>
<miry:nazev>kg</miry:nazev>
</miry:vaha>
</potrava:ovoce>
<potrava:ovoce cislo="2">
<potrava:nazev JjednotkovaCena="25">bandny</potrava:nazev>
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<miry:vaha>
<miry:hodnota>2</miry:hodnota>
<miry:nazev>kg</miry:nazev>
</miry:vaha>
</potrava:ovoce>
</potrava:jidlo>

Pozor na skute€nost, Ze prefix a URI se od sebe vyznamné li§i, napf. pro element potrava:nazev je:

URI: http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/jidlo-sada
OName: {http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/jidlo-sadal}lnazev
Prefix: potrava

Program, ktery vypiSe informace o jednotlivych ovocich.
m element nazev se v XML souboru opakuje, proto je nutné jej rozliSovat
m atribut jednotkovaCena nemusi ale mize mit uveden jmenny prostor
e program proto pouziva zdlouhavy, ale bezpeény zpusob &teni tohoto atributu pomoci indexu

e neni-li totiz jmenny prostor uveden, ma URI (ziskany metodou getAttributeNamespace () ) hod-
notu null, ale prefix (ziskany metodou getAttributePrefix () ) je prazdny fetézec ""

e nelze tedy jednoduSe pouzit metodu getAttributeValue (String namespaceURI, String
localName)

public class StAXJmenneProstory {
public static final String SOUBOR = "jidlo-ns.xml";

public static void main (String[] args) {

try |
XMLInputFactory £ = XMLInputFactory.newlInstance();
XMLStreamReader r = f.createXMLStreamReader (new FileInputStream (SOURBOR)) ;
vypisPrehled(r) ;

}

catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

static void vypisPrehled (XMLStreamReader r) throws Exception {

while (r.hasNext () == true) {
r.next ();
if (r.isStartElement () == true) {
QName gn = r.getName () ;

String prefix = r.getPrefix();
String localName = gn.getLocalPart();
if (localName.equals ("nazev") == true
&& prefix.equals ("potrava")) {
int pocetAtr = r.getAttributeCount () ;
int indexAtr;
for (indexAtr = 0; indexAtr < pocetAtr; indexAtr++) {
if (r.getAttributelocalName (indexAtr) .equals ("jednotkovaCena")) {
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break;

}
String cena = r.getAttributeValue (indexAtr);

System.out.print (r.getElementText () + " za " + cena + ",-Kc");
continue;

}

else 1f (r.getLocalName () .equals ("hodnota") == true) {
String vaha = r.getElementText ()
System.out.print (", mnozstvi: " + wvaha);

continue;

}

else i1f (localName.equals ("nazev") == true
&& prefix.equals ("miry")) {
System.out.println(" [" + r.getElementText () + "1");

}
vypise:

jablka za 10, -Kc, mnozstvi:
bandny za 25,-Kc, mnozstvi:

10.2.6. Zapis do XML dokumentu

m generovani dokumentu je ,pfimocaré”
e automaticky prevadi ¢ a < na samp; a &1t;
e |ze nastavit pouzité vystupni kédovani
e odradkovani a odsazovani elementld mozné provést ,ru¢né*
¢ neni to v8ak nutné — pro tyto uCely Ize pouzit znamou tfidu Transformer (viz téZ dale)
e dalSi pouzitelné metody Ize nalézt v dokumentaci k XMLStreamWriter
m vyhoda oproti DOM — zapisuje do proudu (stream)
e postupné vytvareni

e libovolné velky XML dokument
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Priklad 10.2.

import java.io.*;
import java.util.*;
import javax.xml.stream.*;

public class JidloStAXWrite {

public static final String SOUBOR = "jidlo-generovano.xml";
public static final int POCET = 3;
public static final String KODOVANI = "UTF-8";
public static void main (String[] args) {
try {
Random r = new Random() ;

XMLOutputFactory £ = XMLOutputFactory.newlnstance()

XMLStreamWriter w = f.createXMLStreamWriter (

new FileOutputStream (SOUBOR),

KODOVANI) ;
.writeStartDocument (KODOVANI, "1.0");
.writeCharacters ("\r\n");

.writeCharacters ("\r\n");
.writeStartElement ("jidlo");

for (int i = 1; 1 <= POCET; i1i++) {
.writeCharacters("\r\n ");
.writeStartElement ("ovoce") ;
.writeAttribute ("cislo", "" + 1i);
.writeCharacters ("\r\n ")
.writeStartElement ("nazev") ;

int cena = r.nextInt (40) + 10;

£ = = g =

£ = = g =

w.writeAttribute ("jednotkovaCena", "" + cena);

String nazev = "ovoce " + 1 + " & <";
w.writeCharacters (nazev) ;
w.writeEndElement () ;
w.writeCharacters ("\r\n ")
w.writeStartElement ("vaha") ;

double vaha = r.nextDouble() * 10.0;

String oriznute = String.valueOf (vaha) .substring (0,
w.writeCharacters (oriznute);
w.writeEndElement () ;
w.writeCharacters ("\r\n ");
w.writeEndElement () ;
}
w.writeCharacters ("\r\n");
w.writeEndElement () ;
w.writeCharacters ("\r\n");
w.writeEndDocument () ;
w.close () ;

}
catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

.writeComment (" prehled Smakovnich dobrttek ");
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}
m vygeneruje:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!-- prehled Smakovnich dobrtutek -->
<jidlo>
<ovoce cislo="1">
<nazev jednotkovaCena="32">ovoce 1 &amp; &lt;</nazev>
<vaha>3.4</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="2">
<nazev jednotkovaCena="33">ovoce 2 &amp; &lt;</nazev>
<vaha>5.5</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="3">
<nazev jednotkovaCena="39">ovoce 3 &amp; &lt;</nazev>
<vaha>2.6</vaha>
</ovoce>
</jidlo>

10.2.7. Validace a transformace dokumentu

m na predchozim pfikladu je nevhodné ,ru¢ni“ odfadkovani a odsazovani
m pii pozadavku na validaci vzniklého souboru by jej bylo nutné Cist znovu z disku
m feSenim je vytvaret XML soubor jako proud bajti v paméti

e nevyhodou je, Ze ztracime pamétovou nezavislost na velikosti zapisovaného souboru (uz nezapisu-
jeme do streamovaného souboru)

public class JidloStAXWriteValidator {
public static final int POCET = 2;
public static final String KODOVANI = "UTF-8";

public static byte[] zapisDoXMLStreamuVPameti () {
byte[] byteXMLStream = null;
try {
Random r = new Random() ;

XMLOutputFactory fo = XMLOutputFactory.newInstance();
CharArrayWriter chaw = new CharArrayWriter();
XMLStreamWriter w = fo.createXMLStreamWriter (chaw);

w.writeStartDocument (KODOVANI, "1.0");
w.writeComment (" prehled Smakovnich dobrtatek ");
w.writeStartElement ("jidlo");
for (int 1 = 1; i <= POCET; i++) |
w.writeStartElement ("ovoce") ;
w.writeAttribute ("cislo", "" + 1i);
w.writeStartElement ("nazev");
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int cena = r.nextInt (40) + 10;
w.writeAttribute ("jednotkovaCena", "" + cena);
String nazev = "néjaké ovoce " + 1 + " & <";
w.writeCharacters (nazev) ;

w.writeEndElement () ;

w.writeStartElement ("vaha") ;

double vaha = r.nextDouble() * 10.0;

String oriznute = String.valueOf (vaha) .substring (0, 3);
w.writeCharacters (oriznute);
w.writeEndElement () ;

w.writeEndElement () ;

}
w.writeEndElement () ;
w.writeEndDocument () ;
w.close () ;
byteXMLStream = chaw.toString () .getBytes (KODOVANTI) ;
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

return byteXMLStream;
}

m tento proud bajtu (pole bajtl) se pouzije jak pro validaci, tak i pro zapis do souboru

public static final String SCHEMA = "jidlo.xsd";

public static void validace (byte[] byteXMLStream) ({
try |
SchemaFactory sf = SchemaFactory.newlnstance (
XMLConstants.W3C XML SCHEMA NS URI);
Schema sch = sf.newSchema (new File (SCHEMA)) ;
Validator val = sch.newValidator () :;
val.setErrorHandler (new ValidaceChybyZjisteneParserem());

val.validate (new StreamSource (new ByteArrayInputStream (byteXMLStream)));

System.out.println("Validace probehla uspesne");
}
catch (SAXParseException e) {
System.out.println ("Chyba validace:");
} catch (SAXException e) {
e.printStackTrace();
} catch (IOException e) {
e.printStackTrace();

}

m pro zapis se vyuzije tfida Transformer, ktera mj. umi zajistit i pozadované odradkovani a odsazeni

m vedlejSim efektem bude i uplna hlavi¢ka vysledného XML souboru (v€etné standalone="yes")

public static final String SOUBOR = "jidlo-gener-valid.xml";

public static void zapisDoSouboru(byte[] byteXMLStream) ({
try {
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TransformerFactory tf = TransformerFactory.newlInstance();
Transformer zapisovac = tf.newTransformer();
zapisovac.setOutputProperty (OutputKeys.OMIT XML DECLARATION, "no");
zapisovac.setOutputProperty (OutputKeys.ENCODING, KODOVANI) ;
zapisovac.setOutputProperty (OutputKeys.STANDALONE, "yes");
zapisovac.setOutputProperty (OutputKeys.INDENT, "yes");

zapisovac.setOutputProperty (" {http://xml.apache.org/xslt}indent-amount", »
"2");

zapisovac.transform(new StreamSource (
new ByteArrayInputStream (byteXMLStream)),
new StreamResult (

new File (SOUBOR))) ;
}

catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}
vytvofi soubor:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>
<!-- prehled Smakovnich dobrtutek -->
<jidlo>
<ovoce cislo="1">
<nazev jednotkovaCena="22">néjaké ovoce 1 &amp; &lt;</nazev>
<vaha>2.7</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="2">
<nazev jednotkovaCena="30">néjaké ovoce 2 &amp; &lt;</nazev>
<vaha>6.8</vaha>
</ovoce>
</jidlo>
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Kapitola 11. DOM — Document Object Model

11.1. Zakladni informace

standard consorcia W3C

e v JDK 1.6 se jedna o Level 3 Core API

parser DOM nacte cely XML dokument do paméti a vytvofi tam stromovou objektovou reprezentaci

e objektim stromové struktury se fika nody (uzly)

narozdil od SAX je DOM vhodny i pro zménu nebo vytvareni novych XML dokumentu

e ma moznosti nastavovani a zapisu

zcela ve stejné filosofii jako u SAX je DOM odstinén pres JAXP

v org.w3c.dom jsou rozhrani jednotlivych nodu

m VvV javax.xml.parsers jsou tfidy zajiStuji vlastni parsovani
® DocumentBuilder

® DocumentBuilderFactory

nejvice nas zajimaji rozhrani z org.w3c.dom
e je zde popsano celkem 14 typl nodu, bézné pouzivanych je 5
¢ Node — zakladni prvek a predek s potomky:

— Document — poc¢ate€ni nod (ne kofenovy element!)

Attr — atributy

Element — elementy

Text — hodnoty elementu
e dalSi jsou napf.:
¢ Comment — komentare
¢ CDATASection — CDATA sekce
m z téchto nodu je vytvoren objektovy stromovy model
Vystraha

Atributy tvofi samostatné nody, které ale nejsou potomky pfislusného elementu
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Priklad 11.1. pro jidlo.xml

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>

<jidlo>
<ovoce cislo="1">

<nazev jednotkovaCena="10">jablka</nazev>

<vaha>2.5</vaha>
</ovoce>

<ovoce cislo="2">

<nazev jednotkovaCena="25">banany</nazev>

<vaha>2</vaha>
</ovoce>

<ovoce cislo="3">

<nazev jednotkovaCena="19">grapefruity</nazev>

<vaha>0.75</vaha>
</ovoce>

<ovoce cislo="4">

<nazev jednotkovaCena="32">Svestky su$ené</nazev>

<vaha>1.8</vaha>

</ovoce>
</jidlo>
t/,Document
Element
N
Attr jidlo
ovoce ovoce ovoce ovoce
1= = =" i==--=1 | 1==~=7q 1= ===
| cislo " | c¢islo | c¢islo | c¢islo "
1 1 1 1 2 1 1 3 1 | 4 1
L ———— . L ———— . L ———— . L ———— .
nazev vaha nazev vaha
___________ == m—————-
: jednotkovaCena =1 | JjednotkovaCena
1 25 ! 1 32 1
e e o ——— 1 b o o o o = 1
Text
T banany 2 gvestky sugené 1.8
Vystraha

m ve skute¢nosti (stejné jako u SAX) parser zpracovava a uklada i konce radku a formatovaci me-

zery vné elementl

m uklada je do nodu typu Text a je tfeba s nimi pfi praci se stromem dokumentu pocitat

m takZe ve skutecnosti vypada element ovoce (pro zjednodus$eni uveden bez atributd) takto:
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,f”ff | HEHEE

< CB=<LF> ovoce < CB=<LF>
<CCR><LF>= nazev < CE<LF>- vaha <CRLF>=
bhanany o

m jak se pfi zpracovani dokumentu témto textovym nodim vyhnout viz dale v ¢asti Problém vklada-
nych elementu

Poznamka

m existuje i rozhrani CharacterData, principialné podobné characters () ze SAX
e toto rozhrani neni tfeba vyuzivat
e pouziva se jeho potomek Text (viz vyse), ve kterém je jiz hodnota elementu

m problémy SAXu s postupnym nacitanim hodnoty elementu zde neexistuji

Kolekce nodu
m kromé nodu Node a jeho potomku jsou velmi uziteéné jesté kolekce uschovavajici skupinu nodu
m NodelList — kolekce podobna List
e pristup pomoci indexu, typicky je to usporadany seznam elementu
m NamedNodeMap — kolekce podobna Map

e pfistup pomoci jména, typicky jsou v ném ulozeny jména atributt a jejich hodnoty

11.2. Zakladni pouziti DOM

Program vytvofi objekty umozriujici metodou DOM pfecist soubor jidlo.xml

m program nevykonava zadnou jinou ¢innost

m da se pouzit jako verifikator (well formed) — nevypiSe-li chybu, je XML soubor v pofadku
m postup vytvareni objektl se bude dale témér stejné opakovat

import java.io.*;

import javax.xml.parsers.*;

import org.w3c.dom.*;
import org.xml.sax.*; // kvuli vyjimkam

public class VerifikatorJidloDOM ({
private static final String SOUBOR = "jidlo.xml";
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public static void main (String[] args) {

try {
DocumentBuilderFactory dbf = DocumentBuilderFactory.newInstance();
dbf.setValidating(false);
DocumentBuilder builder = dbf.newDocumentBuilder () ;
builder.setErrorHandler (new ChybyZjisteneParserem())
// nacteni dokumentu do pameti
Document doc = builder.parse (SOUBOR) ;
System.out.println (SOUBOR + " precten bez chyb");

}

catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}
m vytvareni objektu je diky JAXP velmi podobné SAXu

DocumentBuilderFactory dbf = DocumentBuilderFactory.newInstance () ;
m nejdfive se vytvofi ,obalka“ pro univerzalni parser

e vyuziva se JAXP

e umozriuje konfiguraci z vnéjSich soubort atd., napf. zménu defaultniho parseru

e prakticky se ale vyuziva jen moznost nastaveni validace podle XSD a zpracovani jmennych prostoru
(viz dale)

dbf.setValidating(false) ;

m validace se nebude provadét

DocumentBuilder builder = dbf.newDocumentBuilder () ;
m vytvoreni vlastniho parseru

e neni zfejmé, jaky skute€ny parser se pouzije (ve skutecnosti je to Xerces)

builder.setErrorHandler (new ChybyZjisteneParserem()) ;
m nastaveni reakce na chyby
e neni nutné, pokud je XML soubor v poradku (validovan pied tim)
e je to ale vhodna akce
¢ tfida ChybyZjisteneParserem je zcela stejna jako u SAX
— stejné jsou i reakce na vyjimky a mozné rozliSeni tfi typu vyjimek

— proto import org.xml.sax.*;
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Poznamka

DOM vyuziva vnitfné pro parsovani SAX

11.3. Zpracovani parsovaného XML dokumentu

m protoZe po parsovani jsou vSechna data v paméti, existuje v porovnani se SAX mnohem vice moznosti,
jak je zpracovat

Dale budou uvedeny tfi programy, které maiji stejnou funkénost jako byly programy u SAX.

11.3.1. Vypocet celkové vahy
m v hlavnim programu se pfida jen fadka vypisu:

Document doc = builder.parse (SOUBOR) ;
System.out.println("Celkova vaha: " + getCelkovaVaha (doc)):;

m dodana metoda

private static double getCelkovaVaha (Document doc) {
NodeList nl = doc.getElementsByTagName ("vaha") ;
double celkovaVaha = 0.0;

for (int 1 = 0; 1 < nl.getLength(); i++) {
Node e = nl.item(i); // Element
Node t = e.getFirstChild(); // Text

String s = t.getNodeValue () .trim()
celkovaVaha += Double.parseDouble (s);

}

return celkovaVaha;

Nodelist nl = doc.getElementsByTagName ("vaha") ;

m ulozi do seznamu vSechny elementy vaha

Node e = nl.item(i); Node t = e.getFirstChild() ;
m hodnota elementu je null !!! (typicka chyba)

e je tfeba ziskat potomka, kterym je Text a pak teprve jeho hodnotu

String s = t.getNodeValue() .trim() ;

m trim () nas zbavuje pfipadnych okrajovych bilych znaku, které by byly souéasti (pfed a za) hodnoty
elementu

<vaha>
2.5
</vaha>
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Vystraha

m je velmi nebezpecné Cinit implicitni predpoklady o prvnim ¢i poslednim potomkovie.getFirst-
Child();

m v XML dokumentu mohou byt kromé vySe zminéného odradkovani napr. i komentare

<ovoce cislo="1">
<nazev jednotkovaCena="10">jablka</nazev>
<vaha><!- docela dost ->2.5</vaha>
</ovoce>

m bezpecny zplsob ziskani hodnoty elementu je:

private static double getCelkovaVaha (Document doc) {
NodeList nl = doc.getElementsByTagName ("vaha") ;
double celkovaVaha = 0.0;

for (int 1 = 0; 1 < nl.getLength(); 1i++) {
Node e = nl.item(1i); // Element
NodeList nle = e.getChildNodes() ;
String s = "";
for (int j = 0; J < nle.getlLength(); Jj++) {
if (nle.item(j) .getNodeType () == Node.TEXT NODE) ({
Node t = nle.item(3); // Text

s += t.getNodeValue() .trim()

}
if (s.length() > 0) {
celkovaVaha += Double.parseDouble (s);

}

return celkovaVaha;

11.4. Metody rozhrani Node

m protoZze Node je pfedkem vSech dalSich nodu, Ize pouzivat jeho metody i v pfipadé, ze vime, Ze typ
skute€ného nodu je napf. Element

11.4.1. Metody pro ziskani informace

m short getNodeType () —typ nodu

e veétSinou se porovnava s konstantami Node . ATTRIBUTE NODE, Node . COMMENT NODE, Node .ELE-
MENT NODE, Node .TEXT NODE (pfipadné s dalSimi)

m String getNodeName () —jméno nodu, napf. ,vaha“
Vystraha

Pro komenafe je jméno nodu ,#comment” a pro text je ,#text”
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m String getNodeValue () —hodnota nodu, napf. ,2 . 5"
Vystraha

Pro Element je hodnota getNodevValue () null

11.4.2. Metoda pro pohyb nahoru (na rodice)

m Node getParentNode () — pfesun na rodi¢ovsky nod

11.4.3. Metody pro horizontalni pohyb (na sourozence)

m Node getPreviousSibling/()

e bezprostfedné predchozi sourozenec
B Node getNextSibling/()

e bezprostfedné nasledujici sourozenec

m neexistuji-li pozadovani sourozenci, pak vraci null

11.4.4. Metody pro pohyb doll (na potomky)

m boolean hasChildNodes () — existuji potomci?
m Node getFirstChild () — prvni potomek
m Node getLastChild () — posledni potomek

e tyto dvé metody pouzivat velmi opatrné a vzdy otestovat, zda vraceny potomek je opravdu oCekavany
potomek (viz vySe problém s komentarem)

m NodeList getChildNodes () — list potomku
NodeList ma dvé metody:
m int getLength () — pocet nodu

Vystraha

nikoliv 1length () M

m Node item(int index) — nod v pofadi

11.4.5. Metody pro praci s atributy

m boolean hasAttributes () — existuji atributy?
m NamedNodeMap getAttributes () — asociativni pole atributl

NamedNodeMap ma metody:
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m int getLength () — pocet atributl
m Node getNamedItem (String name) — vrati atribut podle jména
m Node item(int index) — vrati atribut podle poradi

e nepouzivat, protoze poradi atributi v XML se muze libovolné ménit

Vystraha
neexistuje metoda typu String getNamedValue (String name) pro pfimé ziskani hodnoty
m typicky postup je:

String hodnota = nm.getNamedItem("jednotkovaCena") .getNodeValue()

m je-li nod pfetypovan na Element, lze pouzit Attr getAttributeNode (String name) a
pak String getValue ()

11.5. Vypocet celkové ceny

Program zpracovava atributy a vypocte celkovou cenu nakupu.
m v hlavnim programu se pfida jen fadka vypisu:

System.out.println("Celkova cena: " + getCelkovaCena (doc)):;

m dodané metody

private static double getCelkovaCena (Document doc) {
NodeList nl = doc.getElementsByTagName ("ovoce") ;
double celkovaCena = 0.0;
for (int 1 = 0; 1 < nl.getLength(); i++) {
Node e = nl.item(1i);
if (e.getNodeType () == Node.ELEMENT NODE) {
celkovaCena += getCenaOvoce (e) ;

}

return celkovaCena;

private static int getJednotkovaCena (Node ovoce) {
Node nazev = getNodePodledmena (ovoce, "nazev");
NamedNodeMap nnm = nazev.getAttributes();
String hodnota = nnm.getNamedItem ("JjednotkovaCena") .getNodeValue();
/* druhy zpusob
Attr a = ((Element) nazev) .getAttributeNode ("jednotkovaCena") ;
String hodnota = a.getValue();
*/

return Integer.parselnt (hodnota);

private static double getCenaOvoce (Node ovoce) {
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double jednotkovaCena = getJednotkovaCena (ovoce) ;
Node wvaha = getNodePodledmena (ovoce, "vaha");

Node text = getNodePodledmena (vaha, "#text");

String hodnota = text.getNodeValue().trim();

return Double.parseDouble (hodnota) * jednotkovaCena;

private static Node getNodePodledmena (Node rodic, String jmeno) {
NodeList nl = rodic.getChildNodes();

for (int 1 = 0; 1 < nl.getLength(); i++) {
Node e = nl.item(1i);
if (e.getNodeName () .equals (jmeno) == true) {

return e;

}

return null;

11.6. Problém vkladanych elementu (odfadkova-
ni)
m postup pouzity v predchozim pfikladé v metodé getNodePodleJmena () se muze zdat pfehnané
opatrny
e v souboru jidlo.xml jsou pfece vSechny elementy potomki na jasné definovanych pozicich
¢ proc by je mél parser ménit?

m parser pozice nodd neméni, ale (jak bylo ukazano dfive) defaultné vklada dalsi textové nody, vzniklé
odradkovanim mezi elementy pivodniho XML dokumentu

e toto muzZe byt pfi zpracovani znacény problém, protoZe rizné zplsoby odradkovani a formatovani
mezerami viceméné nelze zachytit zadnou validaci

m vypiSeme-li si potomky prvniho ovoce, dostaneme:

Potomci ovoce:
ftext

nazev

ftext

vaha

ftext

m témto vkladanym textovym nodim se da dle informace v manualech (a v Java Core API) zabranit pou-
Zitim metody void setIgnoringElementContentWhitespace (boolean whitespace) ftfidy
DocumentBuilderFactory

tj. prakticky: dbf.setIgnoringElementContentWhitespace (false);

m pii pouziti této metody dostaneme oCekavané:
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Potomci ovoce:
nazev
vaha

m situace ale neni tak jednoducha

e cely princip funguje spravné jen pokud Ize XML dokument validovat oproti DTD (nebo XSD) — viz SAX

a téz dale

e bez podpory DTD nebo XSD soubor( cely systém nefunguje (nehledé na zapnutou ¢i vypnutou vali-

daci)

Priklad 11.2. Funkéni program s automatickym odstranovanim ,,odradkovavacich*

nodu

public class PotomciOvoceDOM {

private static final String SOUBOR = "jidlo-dtd.xml";
public static void main (String[] args) {
try {
DocumentBuilderFactory dbf = DocumentBuilderFactory.newInstance();

dbf.setValidating(false)
dbf.setIgnoringElementContentWhitespace (true) ;
DocumentBuilder builder = dbf.newDocumentBuilder () ;
builder.setErrorHandler (new ChybyZjisteneParserem())

Document doc = builder.parse (SOUBOR) ;
System.out.println ("Potomci ovoce: ");
tiskPotomci (doc) ;

}

catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

private static void tiskPotomci (Document doc) {
NodeList nl = doc.getElementsByTagName ("ovoce") ;

Node ovoce = nl.item(0);
NodeList nlo = ovoce.getChildNodes () ;
for (int 1 = 0; 1 < nlo.getLength(); i++) {

System.out.println(nlo.item (i) .getNodeName () ) ;

Zaver

m pouziti setIgnoringElementContentWhitespace () je zavislé na validacnich souborech, tj. neni

obecné

m doporuceni — tento zplsob nepouzivat a nody hledat ,opatrnou” metodou

m nebo ihned po nacteni XML dokumentu nejdfive odstranit vSechny ,odfadkovavaci“ nody — viz dale
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11.7. Prace se jmennymi prostory

11.7.1. Jmenné prostory fakticky neuvazujeme

m pokud chceme XML dokument pouze jednoduSe zpracovat, je prace se jmennymi prostory zcela stejna,
jako prace s elementy ¢&i atributy bez jmennych prostoru

e pouze se uvadi jmeéno atributu Ci elementu v€etné jmenného prostoru a oddélovaci dvojtecky

¢ pragmaticky muzeme Fici, ze nazev elementu Ci atributu se prosté rozSifi o identifikator jmenného
prostoru

m pokud by byl pouzit jmenny prostor potrava, pak by byl
e element potrava:nazev zpracovavan napf. jako:
NodeList nl = doc.getElementsByTagName ("potrava:nazev");
e atribut potrava:jednotkovaCena zpracovavan napr. jako
String hodnota = nm.getNamedItem ("potrava:jednotkovaCena™) .getNodeValue() ;

m napfiklad XML dokument

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"?>
<potrava:jidlo
xmlns:potrava="http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/jidlo-sada">

<potrava:ovoce cislo="1">
<potrava:nazev potrava:jednotkovaCena="10">jablka</potrava:nazev>
<potrava:vaha>2.5</potrava:vaha>

</potrava:ovoce>

<potrava:ovoce cislo="2">
<potrava:nazev JjednotkovaCena="25">banadny</potrava:nazev>
<potrava:vaha>2</potrava:vaha>

</potrava:ovoce>

zpracujeme programem:

public class JmenneProstory {
private static final String SOUBOR = "jidlo-ns.xml";

public static void main (String[] args) {
try {
DocumentBuilderFactory dbf = DocumentBuilderFactory.newInstance();
DocumentBuilder builder = dbf.newDocumentBuilder () ;
builder.setErrorHandler (new ChybyZjisteneParserem()) ;

Document doc = builder.parse (SOUBOR) ;
vypisNazvyACeny (doc) ;
}

catch (Exception e) {
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e.printStackTrace () ;

private static void vypisNazvyACeny (Document doc) {

NodeList nl = doc.getElementsByTagName ("potrava:nazev");
for (int 1 = 0; 1 < nl.getLength(); i++) {
Node eNazev = nl.item(1):; // Element
Node tNazev = eNazev.getFirstChild(); // Text
String nazev = tNazev.getNodeValue().trim();

NamedNodeMap nnm = eNazev.getAttributes();
Node eJednotkovaCena;

eJednotkovaCena = nnm.getNamedItem ("potrava:jednotkovaCena");

if (eJednotkovaCena == null) {

eJednotkovaCena = nnm.getNamedItem (" jednotkovaCena");

}

String cena = eJednotkovaCena.getNodeValue () ;
System.out.println(nazev + ": " + cena);

}
a dostaneme vysledek:

Jjablka: 10

banany: 25
grapefruity: 19
Svestky suSené: 32

v programu je vidét, jak je tfeba oSetfit pfipad atribut(, které mohou nebo nemuseji mit uveden jmenny
prostor (srovnej potrava:jednotkovaCena="10" u prvniho ovoce a jednotkovaCena="25" u

druhého ovoce)

11.7.2. Se jmennymi prostory pracujeme

pokud chceme se jmennymi prostory pracovat, je nutné davat pozor na nékolik skutecnosti

m po vytvoreni DocumentBuilderFactory je tfeba zapnout praci se jmennymi prostory (implicitné je

vypnuta)

DocumentBuilderFactory dbf = DocumentBuilderFactory.newInstance () ;

dbf.setNamespaceAware (true) ;
e bez tohoto nastaveni nejsou jmenné prostory uvazovany!

e napriklad zpracovani pfedchoziho XML dokumentu programem

DocumentBuilderFactory dbf = DocumentBuilderFactory.newInstance () ;

dbf.setNamespaceAware (false) ;

DocumentBuilder builder = dbf.newDocumentBuilder () ;
Document doc = builder.parse (SOUBOR) ;

vypisdmena (doc) ;

private static void vypisdmena (Document doc) {
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NodeList nl = doc.getChildNodes();

for (int 1 = 0; 1 < nl.getLength(); i++) {
Node eNazev = nl.item (i)
System.out.println ("LocalName: " + eNazev.getLocalName ());
System.out.println ("NodeName: " + eNazev.getNodeName () ) ;
System.out.println ("NamespaceURI: " + eNazev.getNamespaceURI())

}
poskytne vysledek:

LocalName: null
NodeName : potrava:jidlo
NamespaceURI: null

zatimco po nastaveni:

DocumentBuilderFactory dbf = DocumentBuilderFactory.newInstance();
dbf.setNamespaceAware (true) ;

dosavame jiz pouzitelny (nikoliv vSak oCekavany) vysledek:

LocalName: jidlo

NodeName : potrava:jidlo

NamespaceURI: http://www.kiv.zcu.cz/~herout/xml/jidlo-sada
vSimnéte si, ze:

¢ hodnota NodeName zlstava v obou pfipadech nezménéna

— to je také duvod, pro¢ funguje zplUsob jednoduchého ¢&teni - viz pfedchozi ¢ast

¢ hodnota NamespaceURI neni potrava, jak by se oCekavalo, ale hodnota ze samého zacatku
XML dokumentu

— zameéna téchto dvou hodnot je velmi €asta chybal

m chceme-li vypsat hodnoty elementt a atributli jako v dfivéjSim pripadé, zjistime NSURI, které pak pou-
Zijeme:

private static void vypisNazvyACeny (Document doc) {
// zcela chybne - pouziva "potrava" misto URI
// NodeList nl = doc.getElementsByTagNameNS ("potrava", "nazev");

String nsURI = doc.getFirstChild() .getNamespaceURI () ;
NodeList nl = doc.getElementsByTagNameNS (nsURI, "nazev");

// odtud stejné jako v predchozim pripadé&

for (int 1 = 0; 1 < nl.getLength(); i++) {
Node eNazev = nl.item(1):; // Element
Node tNazev = eNazev.getFirstChild(); // Text
String nazev = tNazev.getNodeValue().trim();

NamedNodeMap nnm = eNazev.getAttributes();
Node eJednotkovaCena;
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eJednotkovaCena = nnm.getNamedItem ("potrava:jednotkovaCena");
if (eJednotkovaCena == null) {
eJednotkovaCena = nnm.getNamedItem (" jednotkovaCena");

}
String cena = eJednotkovaCena.getNodeValue () ;
System.out.println(nazev + ": " + cena);

}
program vypise:
jablka: 10
banany: 25
grapefruity: 19
Svestky suSené: 32

m trik je, Ze misto NSURI Ize pouzit univerzalni fetézec "*":

private static void vypisNazvyACeny (Document doc) {
// String nsURI = doc.getFirstChild() .getNamespaceURI () ;
// NodeList nl = doc.getElementsByTagNameNS (nsURI, "nazev");
NodeList nl = doc.getElementsByTagNameNS ("*", "nazev");

11.8. Automatické odstranéni komentaru

Vystraha
Funguje jen pro JDK 1.6, respektive pro JAXP 1.4.
m velice podobné vySe uvedenému zpusobu odstranéni ,odradkovavacich* uzll
m rozdil je, Ze odstranéni komentari neni zavislé na existenci schémového souboru (DTD &i XSD)
e zpusob Ize pouzit vzdy

m odstranovani zapneme volanim metody set IgnoringComments () ze tfidy DocumentBuilderFac—
tory

Priklad je témér totoZzny s pfedchozim prikladem.
Cteny soubor jidlo-komentar?2.xml zadina takto:

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250"7?>
<jidlo>
<ovoce cislo="1">
<nazev jednotkovaCena="10">jablka</nazev>
<!-- docela velka vaha -->
<vaha>2.5</vaha>
</ovoce>
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Zdrojovy kdéd programu PotomciOvoceKomentareDOM. java zacina takto:

public class PotomciOvoceKomentareDOM {
private static final String SOUBOR = ["jidlo-komentarZ.xml";

public static void main (String[] args) {
try {

DocumentBuilderFactory dbf =
DocumentBuilderFactory.newInstance () ;

dbf.setValidating(false);

dbf.setIgnoringComments (true) ;

DocumentBuilder builder = dbf.newDocumentBuilder () ;

builder.setErrorHandler (new ChybyZjisteneParserem())

Document doc = builder.parse (SOUBOR) ;
System.out.println ("Potomci ovoce: ");
tiskPotomci (doc) ;

}

catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

Metoda tiskPotomci (Document doc) je naprosto stejnd, jako v pfedchozim pfikladu.
Pro nastaveni dbf.setIgnoringComments (false) ; program vypise:

Potomci ovoce:
#text

nazev

#text

#comment

#text

vaha

#text

Pro nastaveni dbf.setIgnoringComments (true) ; program vypise:

Potomci ovoce:
ftext

nazev

ftext

vaha

ftext

Poznamka

Pokud bychom tento XML dokument chtéli zpétné zapisovat do souboru, je tfeba si uvédomit, Ze
komentare ve vysledném souboru jiZ nebudou, protoZe byly z infosetu odstranény hned pfi nacitani.
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11.9. Vsechny objekty v pameéti

Program ulozi v8echny hodnoty a atributy najednou do paméti a pak je zpracovava
m tfidy Ovoce a ZpracovaniDatVPameti jsou zcela stejné, jako v SAX

m hlavni program:

Document doc = builder.parse (SOUBOR) ;

ArrayList<Ovoce> ar = UlozeniDoPameti.getSeznam(doc) ;
ZpracovaniDatVPameti.tiskniVse (ar) ;
System.out.println("Celkova vaha = "

+ ZpracovaniDatVPameti.celkovaVaha (ar));
System.out.println("Celkova cena = "

+ ZpracovaniDatVPameti.celkovaCena (ar)):;

m ukladani dat do paméti:

import java.util.*;
import org.w3c.dom.*;

public class UlozeniDoPameti {
private static ArraylList<Ovoce> ar = new ArrayList<Ovoce>();

public static ArrayList<Ovoce> getSeznam (Document doc) {
NodeList nl = doc.getElementsByTagName ("ovoce") ;
for (int 1 = 0; 1 < nl.getLength(); i++) {
Node e = nl.item(1i);
if (e.getNodeType () == Node.ELEMENT NODE) {
ar.add (vytvorOvoce (e)) ;

}

return ar;

private static Ovoce vytvorOvoce (Node ovoce) {
String hodnota =
((Element)ovoce) .getAttributeNode ("cislo") .getValue() ;
int cislo = Integer.parselnt (hodnota);
int jednotkovaCena = getJednotkovaCena (ovoce) ;
String nazev = getNazev (ovoce);
double vaha = getVahaOvoce (ovoce) ;
return new Ovoce (cislo, nazev, JjednotkovaCena, vaha);

private static int getJednotkovaCena (Node ovoce) {
Node nazev = getNodePodledmena (ovoce, "nazev");
NamedNodeMap nnm = nazev.getAttributes();
String hodnota =
nnm.getNamedItem ("jednotkovaCena") .getNodeValue () ;
return Integer.parselnt (hodnota);
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private static String getNazev (Node ovoce) {
Node nazev = getNodePodledmena (ovoce, "nazev");
Node text = getNodePodledJmena (nazev, "#text");
return text.getNodeValue()

private static double getVahaOvoce (Node ovoce) {
Node wvaha = getNodePodledmena (ovoce, "vaha");
Node text = getNodePodledmena (vaha, "#text");
String hodnota = text.getNodeValue().trim();
return Double.parseDouble (hodnota) ;

private static Node getNodePodledmena (Node rodic, String jmeno) {
NodeList nl = rodic.getChildNodes();

for (int 1 = 0; 1 < nl.getLength(); i++) {
Node e = nl.item(1i);
if (e.getNodeName () .equals (jmeno) == true) {

return e;

}

return null;

11.10. Pruchod stromem dokumentu

m v nékterych pfipadech se mohou hodit dal$i zpusoby prichodu stromem
e typicky je to, pokud nezname dopfedu strukturu XML dokumentu
m rozhrani s pfislusnymi metodami jsou definovany v DOM2
e patfi do baliku org.w3c.dom.traversal
Vystraha
dokumentaci je tfeba hledat na velmi netypickém misté
jdkl.6.0\docs\jre\api\plugin\dom\org\w3c\dom\traversal\
m pouzivaji se dvé rozhrani
1. NodeIterator — pruchod nody linearné (jsou v seznamu)
2. TreeWalker — prlchod nody hierarchicky
m oba dva maji moznost pouzit vlastni filtr, kterym se mizeme zbavit nepotfebnych informaci

o filtr musi splfovat rozhrani NodeFilter
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m posledni rozhrani z tohoto baliku je DocumentTraversal, pomoci néhoz se vytvari objekty NodeIte-
rator a TreeWalker

NodeIterator ni = ((DocumentTraversal) doc) .createNodelterator(...);
nebo
TreeWalker tw = ((DocumentTraversal) doc).createTreeWalker(...);

m obé metody create. .. () maji stejné Ctyfi parametry

1. Node root - kofenovy nod, odkud se bude prochazet
e nemusi to byt nutné korfenovy nod XML dokumentu
¢ vyhoda, protoZze mizeme pracovat s podstromem
2. int whatToShow — jaké typy nodu se budou zobrazovat
e vyuZivaji se konstanty z NodeFilter napf.:
SHOW ALL
SHOW COMMENT
SHOW ELEMENT
SHOW TEXT
e konstanty se daji sCitat, napf.:
NodeFilter.SHOW COMMENT + NodeFilter.SHOW TEXT
¢ zobrazi jen komentarové a textové nody
Vystraha

e konstanta NodeFilter.SHOW ATTRIBUTE ma vyznam pouze, je-li kofenovym nodem
atributovy nod

¢ prakticky je tedy nepouzitelna, protoze atributy nejsou zarazeny v dokumentovém stromé
3. NodeFilter filter —zjemnéni pfedchoziho parametru
e z vybranych typu nodu se budou dal vybirat jen nékteré (viz dale)
e nepouzivame-li filtr, ma parametr hodnotu nul1l

NodeFilter ma jen jednu metodu public short acceptNode (Node n) —ta mUze vracet tfi
hodnoty:

a. NodeFilter.FILTER ACCEPT — tento nod je povoleno dal zpracovavat
b. NodeFilter.FILTER SKIP — tento nod se dal nezpracovava, ale jeho pfipadni potomci ano

C. NodeFilter.FILTER REJECT —tento nod ani jeho potomci se dal nezpracovava
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4. boolean entityReferenceExpansion — povoleni expanze entit (ma smysl jen pro dokumenty
vyuzivajici DTD)

e pro bézné datové orientované dokumenty nastavit na false
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Priklad 11.3.

Program vypiSe nejdfive nazvy vSech elementu a jejich pfipadnych hodnot a pak (stejnou vypisovou me-
todou) jen nazvy a hodnoty elementll nazev a vaha

Document doc = builder.parse (SOUBOR) ;

// vypils vsech elementu a textu
Nodelterator ni = ((DocumentTraversal) doc) .createNodelterator (

doc.getDocumentElement (),
NodeFilter.SHOW_ELEMENT + NodeFilter.SHOW_TEXT,

null, false);
vypisSeznam (ni) ;

System.out.println("Filtrovany vystup");
ni = ((DocumentTraversal) doc).createNodelterator (
doc.getDocumentElement (),
NodeFilter.SHOW_ELEMENT + NodeFilter.SHOW_TEXT,
new Filtr (), false);
vypisSeznam (ni) ;
}
catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

private static void vypisSeznam (NodeIterator ni) {

Node n;
while ((n = ni.nextNode()) !'= null) {
if (n.getNodeType () == Node.ELEMENT NODE) {

System.out.print (n.getNodeName () + ": ");
}

else {
System.out.println(n.getNodeValue()) ;

class Filtr implements NodeFilter {
public short acceptNode (Node n) {
if (n.getNodeName () .equals ("ovoce") == true) {
return NodeFilter.FILTER SKIP;
}
else if (n.getNodeType () == Node.TEXT NODE
&& n.getNodeValue () .trim() .length() == 0) {
// odradkovani
return NodeFilter.FILTER SKIP;

}
return NodeFilter.FILTER ACCEPT;

}
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m vypiSe (v prvnim pfipadé vypisuje i ,odfadkovavaci“ nody):
jidlo:
ovoce:

nazev: jablka

vaha: 2.5

Filtrovany vystup
jidlo: nazev: jablka

vaha: 2.5

nazev: banany

vaha: 2

nazev: grapefruity
vaha: 0.75

nazev: Svestky susSené
vaha: 1.8

m uzitecné je, Ze se po seznamu nodl mizeme pohybovat i nazpét metodou Node previousNode ()

m TreeWalker nam z tohoto pohledu dava moznosti mnohem vice, protoZze udrzuje hierarchickou
strukturu nodu

e mUze pouzivat

Node nextNode ()

Node previousNode ()

¢ jako NodeIterator, kdy se prichod uskuteénuje postupné po jednotlivych vétvich stromu
e dalSi moznosti pohybu jsou stejné, jako ma Node

Node parentNode ()

Node nextSibling()

Node previousSibling/()

Node firstChild()

Node lastChild()

m vyhodou TreeWalker je ale, Ze tyto nody jsou uz ,profiltrované® pfislusnym NodeFilter, takZe obsa-
huji jen to, co nas zajima, napf. elementy
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11.11. Snadné odstranéni ,,odradkovavacich®
nodu

m tyto nody nas matou (jsou tam jaksi navic) pfi prichodu DOM dokumentu
e s vyuzitim NodeIterator je mizeme velmi snadno odstranit
e pii pfipadném zapisu se daji automaticky doplnit — viz dale

public static void odstranMezeryALF (Document doc) {
Node n = doc.getDocumentElement () ;
NodeIterator ni = ((DocumentTraversal) doc).createNodelterator (
doc.getDocumentElement (),
NodeFilter. SHOW TEXT,
new PrazdnyText (), true);
while ((n = ni.nextNode()) !'= null) {
Node rodic = n.getParentNode () ;
rodic.removeChild(n) ;

private static class PrazdnyText implements NodeFilter {
public short acceptNode (Node n) {
if (n.getNodeValue () .trim() .length() == 0) {
return NodeFilter. FILTER ACCEPT;
}

else {
return NodeFilter.FILTER SKIP;

}
}
m po volani:
odstranMezeryALF (doc) ;
jsou vSechny odfadkovaci nody z DOM odstranény
Varovani

Pokud bychom takto zpracovavali XML dokument orientovany na sdéleni, mohlo by se stat, ze vy-
mazeme i vyznamovy ,odfadkovavaci“ nod.

11.12. Zapis dokumentu

m znacnou vyhodou DOM proti SAX je moznost nacteny dokument zapsat na disk (obecné ulozit)
e typicky se tato akce nazyva ,serializace”

e JAXP pro to poskytuje velmi G¢innou podporu, protoze DOM strom Ize zapsat nékolika riznymi zpU-
soby (transformovat)
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Poznamka

Transformace XML dokumentu jsou dalSi silnou zbrani XML. Vyuziva se stylovy jazyk XSLT (eX-
tensible Stylesheet Language) s mnoha moznostmi, které zde nebudou popisovany. Zde bude po-
uzivana jen transformace XML do XML a to 1:1 (ij. stejna struktura obou XML dokumentt).

m pro serializaci se pouzivaji tfidy JAXP z baliku javax.xml.transform
e TransformerFactory a Transformer ve stejném duchu, jako pfi vytvareni SAX & DOM parseru

e dale potrebujeme tfidu DOMSource z baliku xm1 . transform.dom a tfidu St reamResult z baliku
javax.xml.transform.stream

m konkrétni program pro zapis (odstinény pomoci JAXP) je Xalan

e dalSi Casto pouZivany je Saxon

11.12.1. Ovlivnéni prace transformacni tridy

m metodu setOutputProperty () tfidy Transformer se dvéma formalnimi parametry
e prvnim je jméno nastavované transformacni vlastnosti a druhym hodnota této vlastnosti

m skutenym prvnim parametrem jsou konstanty tfidy javax.xml.transform.OutputKeys z nichz
jsou vyznamove

e OMIT XML DECLARATION

je-li druhym skute€nym parametrem fetézec "yes", pak nebude ve vysledném XML dokumentu
uvedena jeho hlavi¢ka

<jidlo>
<ovoce cislo="1">

druhou moznosti je fetézec "no", a toto nastaveni zpUsobi, Ze vysledny XML dokument bude obsa-
hovat hlavicku

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250" standalone="no"?>
<jidlo>
<ovoce cislo="1">

Implicitni nastaveni této vlastnosti je:

setOutputProperty (OutputKeys.OMIT XML DECLARATION, "no");

® ENCODING
druhym skuteCnym parametrem je fetézec udavajici pozadované kodovani pro vystupni XML dokument.

implicitni nastaveni této vlastnosti je pfevzato z hlavi¢ky vstupniho XML dokumentu; nebylo-li tam
uvedeno, pripadné pokud DOM vznikl jinak nez ¢tenim XML dokumentu, je implicitni nastaveni:

setOutputProperty (OutputKeys.ENCODING, "UTF-8");
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Vystraha

Pro JDK 1.6 toto nastaveni funguje pfi transformaci, ale bohuzel se neprojevi zapisem do
hlavicky vzniklého XML dokumentu; feSeni viz dale.

e INDENT
druhym skute€nym parametrem je fetézec "yes" nebo "no" - viz dale
e METHOD
druhym skute€nym parametrem je fetézec "xm1" nebo "text"
¢ pro "xml" se provede oCekavana transformace 1:1
¢ pro "text" pouzijeme chceme-li z XML dokumentu ziskat pouze hodnoty elementu
setOutputProperty (OutputKeys.METHOD, "text"):;
dostaneme vystupni soubor:

Jjablka
2.5

banany
2

grapefruity
0.75

Svestky suSené
1.8

11.12.2. Ukazka zapisu do souboru

Program precte soubor jidlo.xml a ulozi jej do souboru jidlo-utf-8.xml, tj. zméni mu kédovani.

import java.io.*;

import javax.xml.parsers.*;

import org.w3c.dom.*;

import org.xml.sax.*;

import javax.xml.transform.*;

import javax.xml.transform.dom.*;
import javax.xml.transform.stream.*;

public class TransformaceJidloDOM1l 6 {
private static final String SOUBOR = "jidlo.xml";
private static final String VYSTUPNI SOUBOR = "jidlo-UTF-8.xml";
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public static void main (String[] args) {
try |
DocumentBuilderFactory dbf =
DocumentBuilderFactory.newInstance () ;
dbf.setValidating(false) ;

DocumentBuilder builder = dbf.newDocumentBuilder () ;
builder.setErrorHandler (new ChybyZjisteneParserem())
Document doc = builder.parse (SOUBOR) ;

String kodovani = "UTF-8";

TransformerFactory tf = TransformerFactory.newlInstance();
Transformer zapisovac tf.newTransformer () ;
zapisovac.setOutputProperty (OutputKeys.OMIT XML DECLARATION,
"yes") ;

zapisovac.setOutputProperty (OutputKeys.METHOD, "xml");
DOMResult DOMbezHlavicky = new DOMResult () ;
zapisovac.transform(new DOMSource (doc),

DOMbezHlavicky) ;

zapisovac.setOutputProperty (OutputKeys.OMIT XML DECLARATION,
"no");

zapisovac.setOutputProperty (OutputKeys.ENCODING, kodovani);

// nefunguje

zapisovac.setOutputProperty (OutputKeys.STANDALONE, "yes");

// nastaveni standalone="yes"

Document doc2 = (Document) DOMbezHlavicky.getNode () ;

doc2.setXmlStandalone (true) ;

zapisovac.transform(new DOMSource (doc2),
new StreamResult (
new File (VYSTUPNI SOUBOR))) ;
}

catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}

prvni transformace s nastavenim
OutputKeys.OMIT XML DECLARATION, "yes"
zpusobi, Zze do¢asny DOM nebude mit hlavi¢ku

nad timto DOM se provede druha transformace, pfi které se zméni vystupni kédovani a také nastavi po-
Zadavek na vytvoreni hlavicky, do které jiz bude zvolené vystupni kbdovani spravné zapsano

ale v hlavi€¢ce se pouzije implicitni standalone="no", které nelze prepsat pomoci oCekavaného:

OutputKeys.OutputKeys.STANDALONE, "yes"
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a musi se proto pouzit trik, ve kterém se nastavi standalone pomoci metody setXmlStandalo-
ne (true);

bez tohoto komplikovaného postupu dvoji transformace dostaneme vystupni XML soubor v poZadovaném
koddovani, ale v hlaviéce bude uvedeno kédovani plvodniho vstupniho XML dokumentu, coz je samoziejmé
hruba chyba

11.12.3. Problematika odradkovani a odsazovani

m v XML dokumentu nezalezi na odfadkovani odsazeni elementt
e nasledujici dva XML dokumenty nesou stejnou informaci
¢ druhy pfiklad je jasné pfehlednéjsi

<jidlo><ovoce cislo="4"><nazev
jednotkovaCena="32">3vestky</nazev><vaha>1l.8</vaha></ovoce></jidlo>

a
<jidlo>
<ovoce cislo="4">
<nazev jednotkovaCena="32">Svestky</nazev>
<vaha>1.8</vaha>
</ovoce>
</jidlo>

m vytvafime-li novy XML dokument, je zajiSténi spravného odradkovani a odsazeni nepfijemna prace (viz
déle)

e tuto Cinnost Ize ale automaticky zajistit nastavenim parametra vystupu
zapisovac.setOutputProperty (OutputKeys.INDENT, "yes");
které zajisti odfadkovani elementu a i jejich odsazeni

m hloubku odsazeni (zde dvé mezery) Ize nastavit volanim:

zapisovac.setOutputProperty ("{http://xml.apache.org/xalan}indent-amount",
"2");

nebo Iépe (pfenositelnéji)

zapisovac.setOutputProperty ("{http://xml.apache.org/xslt}indent-amount",
"2");

import java.io.*;

import javax.xml.parsers.*;

import org.w3c.dom.*;

import org.xml.sax.*;

import javax.xml.transform.*;

import javax.xml.transform.dom.*;
import javax.xml.transform.stream.*;

Pfednasky KIV/JXT, © Pavel Herout, 2012 379



public class OdsazovaniVystupuDOM1l 6 {

private static final String SOUBOR = "jidlo-neodsazene2.xml";
private static final String VYSTUPNI SOUBOR = "jidlo-odsazene.xml";
public static void main (String[] args) {

try {

DocumentBuilderFactory dbf =

DocumentBuilderFactory.newInstance () ;
dbf.setValidating(false);
DocumentBuilder builder = dbf.newDocumentBuilder () ;
builder.setErrorHandler (new ChybyZjisteneParserem())
Document doc = builder.parse (SOUBOR) ;

TransformerFactory tf = TransformerFactory.newlInstance();
Transformer zapisovac tf.newTransformer () ;
zapisovac.setOutputProperty (OutputKeys.INDENT, "yes");

// zapisovac.setOutputProperty (
// "{http://xml.apache.org/xalan}indent-amount",
// "2");

zapisovac.setOutputProperty (
"{http://xml.apache.org/xslt}indent-amount",
"2");

zapisovac.transform(new DOMSource (doc),
new StreamResult (
new File (VYSTUPNI SOUBOR))) ;
}

catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}

11.13. Modifikace dokumentu

m dalSi vyhodou DOM proti SAX je moznost nacteny dokument ménit (zmensovat, zvétSovat, opravovat)
Poznamka

Samoziejmé se nemusime starat napf. o spravny zapis entit typu & nebo <

11.13.1. Zména hodnoty jiz existujiciho elementu Ci atri-
butu
m metoda tfidy Node

void setNodeValue (String nodeValue)

e kterou je ale tieba pouzivat jen na spravné typy nodu

e |lepSi metody:
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¢ ze tfidy Element

void setAttribute (String name, String value)
¢ ze tfidy Attr

void setValue (String value)
¢ ze tfidy Text

Text replaceWholeText (String content)

11.13.2. Odstranéni nodu

m Vv pfipadé nodl Element nebo Text musime byt v rodi¢ovském nodu Element a pak pouzijeme:
Node removeChild (Node o0ldChild)
m pro odstranéni atributu musime byt v nodu Element, ke kterému odstranovany atribut patfi

void removeAttribute (String name)

11.13.3. Vkladani novych nodu
m nejobtiznéjSi akce
m nejprve je nutné novy nod vytvofit jednou z metod tfidy org.w3c.dom.Document
® Flement createElement (String tagName)
® Text createTextNode (String data)
® Attr createAttribute (String name)
Poznamka

Atributy je lepSi vytvaret na hotovych elementech metodou void setAttribute (String
name, String wvalue)

m pak uZ lze nody pracovat
® Node insertBefore (Node newChild, Node refChild) — vkladat
® Node replaceChild (Node newChild, Node oldChild) —zaménovat
e Node appendChild (Node newChild) — pfida nod jako posledni do seznamu déti
Poznamka

m chceme-li mit vystupni XML soubor s uhledné odsazenymi elementy, je nutné pred a za pfidavany
element pfidat jeSté nod Text s odfadkovanim a odsazenim

e pro odfadkovani se pouZzije jen "\n"

¢ "\r" zpUsobi nadbyte¢ny zapis textu s«#13;
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11.13.4. Zména XML dokumentu a jeho zapis

TransformerFactory tf = TransformerFactory.newlInstance();
Transformer zapisovac = tf.newTransformer();
zaplisovac.setOutputProperty (OutputKeys.ENCODING,
"windows-1250") ;
zaplsovac.transform(new DOMSource (doc),
new StreamResult (
new File (VYSTUPNI SOUBOR))) ;

private static void zmenDokument (Document doc) {
Node jidlo = doc.getDocumentElement () ;

// odstraneni <ovoce cislo="1">

NodeList nl = doc.getElementsByTagName ("ovoce") ;
Node ovocel = nl.item(0);

jidlo.removeChild (ovocel) ;

// odstraneni atributu cislo="2"
Element ovoce?2 = (Element) nl.item(0);
ovoce?2.removeAttribute ("cislo");

// zmena jednotkovaCena="25" na "15"

NodeList nlNazev = doc.getElementsByTagName ("nazev");
Element nazev = (Element) nlNazev.item(0) ;
nazev.setAttribute ("jednotkovaCena"™, "15");

// pridani atributu <vaha jednotka="kg">2</vaha>
NodeList nlVaha = doc.getElementsByTagName ("vaha") ;
Element vaha = (Element) nlVaha.item(0);
vaha.setAttribute ("jednotka™, "kg");

// pridani elementu <vzhled>cerstvy & vonavy</vzhled>
Element vzhled = doc.createElement ("vzhled");

Text text = doc.createTextNode ("cerstvy & vonavy");
vzhled.appendChild (text) ;

ovoce?2.appendChild(vzhled) ;

// odradkovani za elementem </vzhled>
Text textCRLF = doc.createTextNode ("\n ");
ovoce?2.appendChild (textCRLF) ;

}

vytvori

<?xml version="1.0" encoding="windows-1250" standalone="no"?><jidlo>

<ovoce>
<nazev jednotkovaCena="15">banany</nazev>
<vaha jednotka="kg">2</vaha>
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<vzhled>Cerstvy &amp; vonavy</vzhled>

</ovoce>

<ovoce cislo="3">
<nazev jednotkovaCena="19">grapefruity</nazev>
<vaha>0.75</vaha>

</ovoce>

<ovoce cislo="4">
<nazev jednotkovaCena="32">Svestky sus$ené</nazev>
<vaha>1.8</vaha>

</ovoce>

</jidlo>

11.14. Vytvareni nového dokumentu

m chceme-li v paméti vytvofit zcela novy dokument, potfebujeme instanci tfidy, ktera splfiuje rozhrani
org.w3c.dom.DOMImplementation

e tu mizeme ziskat pouzitim znamych pfrikaza JAXP

DocumentBuilderFactory dbf = DocumentBuilderFactory.newInstance();
DocumentBuilder builder = dbf.newDocumentBuilder () ;
DOMImplementation impl = builder.getDOMImplementation();

e rozhrani DOMImplementation pak poskytuje metodu Document createDocument (String
namespaceURI, String rootQName, DocumentType doctype)
¢ parametry namespaceURI a doctype jsou vétSinou null

e od této chvile mame objekt tfidy Document, se kterym mizeme uz pracovat béznym zplsobem

11.14.1. Klonovani nodu

m vytvarfime-li XML dokument, ve kterém se nody opakuji pouze se zménénymi hodnotami atributu ¢i
elementl, maze byt vhodné pfipravit si jeden vzorovy nod

e ostatni nody pak vytvaret klonovanim vzorového nodu

vvvvvv

nodu bude zfejmé mensi, nez opétovné kompletni vytvareni nodu
m ze tfidy Node pouZzijeme metodu
Node cloneNode (boolean hlubokaKopie)
e je-lihlubokaKopie true, vytvofi se kopie nodu se vSemi pfipadnymi potomky, coz vétSinou chceme

Program vytvofi jidlo-nove.xml se dvéma stejnymi elementy <ovoce> pfiCemz ten druhy vzniknul
klonovanim. V pfikladu je také vidét, Ze je automaticky zajiSténo odfadkovani a odsazeni.

public class NoveJidloDOM {
private static final String VYSTUPNI SOUBOR =
"jidlo-nove.xml";
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public static void main (String[] args) {

try {
Document zdroj = vytvorDocument () ;
TransformerFactory tf = TransformerFactory.newlInstance();

}

Transformer zapisovac tf.newTransformer () ;
zapisovac.setOutputProperty (OutputKeys.INDENT, "yes");
zapisovac.setOutputProperty (
"{http://xml.apache.org/xslt}indent-amount",
"2") ;
zapisovac.setOutputProperty (OutputKeys.ENCODING,
"windows-1250") ;

zapisovac.transform(new DOMSource (zdroj),

new StreamResult (

new File (VYSTUPNI SOUBOR))) ;
catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

private static Document vytvorDocument () throws Exception {
DocumentBuilderFactory dbf =

dbf.setValidating(false)
DocumentBuilder builder =

DocumentBuilderFactory.newInstance () ;

dbf.newDocumentBuilder () ;

DOMImplementation impl = builder.getDOMImplementation():;
Document doc = impl.createDocument (null, "jidlo"™, null);
Node jidlo = doc.getDocumentElement () ;

Element ovoce = doc.createElement ("ovoce");
ovoce.setAttribute ("cislo", "10");

Element nazev = doc.createElement ("nazev");
nazev.setAttribute ("jednotkovaCena"™, "30");
Text textNazev = doc.createTextNode ("svestky");
nazev.appendChild (textNazev) ;

Element vaha = doc.createElement ("vaha");

Text textVaha = doc.createTextNode ("1.5");
vaha.appendChild (textVaha) ;

ovoce.appendChild (nazev) ;
ovoce.appendChild(vaha) ;

Element ovoceKlon = (Element) ovoce.cloneNode (true);
jidlo.appendChild (ovoce) ;

jidlo.appendChild (ovoceKlon) ;

return doc;

}

Vytvofi:
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<?xml version="1.0" encoding="windows-1250" standalone="no"?>
<jidlo>
<ovoce cislo="10">
<nazev jednotkovaCena="30">Svestky</nazev>
<vaha>1.5</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="10">
<nazev jednotkovaCena="30">Svestky</nazev>
<vaha>1.5</vaha>
</ovoce>
</jidlo>

11.15. Validace nové vytvoreného nebo ménéneé-
ho dokumentu

m pokud XML dokument v paméti vytvarime nebo programové ménime, mize byt dobré si vysledek zva-
lidovat také programové

e jinak je nutné zapsat vysledek do XML souboru a ten externé zvalidovat
m pro validaci se pouzivaji tfidy z baliku javax.xml.validation
m pred tim je tfeba nastavit objekt tfidy DocumentBuilderFactory metodou setNamespaceAware ()

e je-li jeji skuteCny parametr false (coz je téz implicitni nastaveni tohoto objektu), dostaneme ,nesmy-
slné” chybové hlaseni:

Chyba wvalidace:

Chyba: System ID: null

radka: -1 sloupec: -1

cvc-elt.l: Cannot find the declaration of element 'jidlo'.

e pro spravny prubéh validace je tedy nutné pouzit volani setNamespaceAware (true) ;
Program validuje nacteny XML dokument.

import java.io.*;

import javax.xml.parsers.*;

import org.w3c.dom.*;

import org.xml.sax.*;

import javax.xml.*;

import javax.xml.validation.*;
import javax.xml.transform.*;

import javax.xml.transform.dom.*;
import javax.xml.transform.stream.*;

public class ValidaceJidloDOM1 6 ({

private static final String SOUBOR = "jidlo.xml";
// private static final String SOUBOR = "jidlo-chyba-validace.xml";
private static final String VALIDACNI SOUBOR = "jidlo.xsd";
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public static void main (String[] args) throws Exception {
try {
DocumentBuilderFactory dbf =
DocumentBuilderFactory.newInstance () ;
dbf.setNamespaceAware (true) ;
// dbf.setNamespaceAware (false) ;

DocumentBuilder builder = dbf.newDocumentBuilder () ;
Document zdroj = builder.parse (SOUBOR) ;

SchemaFactory sf = SchemaFactory.newlnstance (
XMLConstants.W3C XML SCHEMA NS URI);

Schema sch = sf.newSchema (new File (VALIDACNI SOUBOR)) ;
Validator val = sch.newValidator () :;
val.setErrorHandler (new ValidaceChybyZjisteneParserem()):;
val.validate (new DOMSource (zdroj));
System.out.println("Validace probehla uspesne");

}

catch (SAXException e) {
System.out.println ("Chyba validace:");

// e.printStackTrace () ;

String s = e.getMessage()
int 1 = s.indexOf (ValidaceChybyZjisteneParserem.KONEC) ;
if (i > 0) {
S = s.substring(0, 1i);
}

System.out.println(s);

}
catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}
V pfipadé bezchybného DOM (zde soubor jidlo.xml) vypise:
Validace probehla uspesne

V pfipadé vyskytu chyby (zde nesmysina hodnota "ABC1" atributu cislo v souboru jidlo-chyba-
validace.xml) vypiSe:

Chyba validace:

Chyba: System ID: null

radka: -1 sloupec: -1

cvc-datatype-valid.1l.2.1: '"ABC1l' is not a wvalid wvalue for 'integer'.

m v pfipadé validovani nové vytvofeného DOM postup s nastavenim setNamespaceAware (true) ;
nefunguje

m nahradni feSeni v metodé konverze () transformuje DOM na objekt typu Reader (ve skuteCnosti je
to XML dokument zapsany v jednom fetézci)

e pak staci jen upravit skuteCny parametr metody validate ()
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import java.io.*;

import javax.xml.parsers.*;

import org.w3c.dom.*;

import org.xml.sax.*;

import javax.xml.*;

import javax.xml.validation.*;
import javax.xml.transform.*;

import javax.xml.transform.dom.*;
import javax.xml.transform.stream.*;

public class ValidaceNoveJidloDOM1l 6 {

//

private static final String VALIDACNI SOUBOR = "jidlo.xsd";
public static void main (String[] args) throws Exception {
try {
Document zdroj = vytvorDocument () ;
Reader r = konverze (zdroj);
SchemaFactory sf = SchemaFactory.newlnstance (

XMLConstants.W3C XML SCHEMA NS URI);

Schema sch = sf.newSchema (new File (VALIDACNI SOUBOR)) ;
Validator val = sch.newValidator():;
val.setErrorHandler (new ValidaceChybyNalezeneParserem()) ;
val.validate (new StreamSource(r));
System.out.println("Validace probehla uspesne");

}

catch (SAXException e) {
System.out.println ("Chyba validace:");

e.printStackTrace();

String s = e.getMessage()
int 1 = s.indexOf (ValidaceChybyNalezeneParserem.KONEC) ;
if (1 > 0) {
S = s.substring(0, 1i);
}

System.out.println(s);

}
catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

private static Reader konverze (Document zdroj)
try |
TransformerFactory tf = TransformerFactory.newlInstance();
Transformer zapisovac = tf.newTransformer();
zapisovac.setOutputProperty (OutputKeys.OMIT XML DECLARATION,
"yes") ;
StringWriter sw = new StringWriter();
StreamResult stres = new StreamResult (sw);
zapisovac.transform(new DOMSource (zdroj),
stres);
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return new StringReader (sw.toString()):
}
catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}

return null;

private static Document vytvorDocument () throws Exception {
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Kapitola 12. Uvod do SVG

Poznamka

Ugelem je podat pFehled zakladnich moznosti SVG formatu tak, aby bylo mozné bez pfedchozich

znalosti pocitatové grafiky vytvofit obrazek pomoci jednoduché vektorové grafiky.

12.1. Uvodni informace

m SVG = Scalable Vector Graphics
m vektorovy format pro popis 2D grafiky vhodny pro pouziti na WWW
e vyzraly, obecné pfijimany graficky format, ktery se jiz nebude vyznamné ménit
¢ podporovan ¢etnymi grafickymi editory minimalné na urovni exportu do SVG
e |ze srovnavat s technologii Flash, oproti které ma cetné vyhody
¢ podrobnostiv interval.cz/clanky/pruvodce-svg-svg-versus—-flash/
e spolupracuje s kaskadnimi styly (CSS)
m zapis kompletné v XML
e |ze validovat
e |ze jednoduSe programové ménit jednotlivé prvky pfes DOM model
e umoznuje zavést interaktivitu — reakce na udalosti nad prvkem obrazku (kliknuti apod.)
e dava schopnosti vytvaret vektorovou grafiku
¢ minimalnimi prostfedky (textovy editor) s maximalni moznou jednoduchosti a Citelnosti
¢ libovolné sofistikovanymi metodami s vyuzitim vSech XML technologii — zejména XSLT
m http://www.w3.0rg/TR/SVG/ — technicka specifikace
e http://www.w3.0rg/Graphics/SVG/ — popis
m dobré zdroje informaci a tutorialy
e Clanky Martina Hejrala na interval.cz
e Clanky Pavla TiSnovského na www.root.cz
m vznik
e od 1998 vyvoj
e od 2001 verze 1.0

e od 2003 verze 1.1 — vznik subverzi, vylepSena prace s textem
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e od 2005 verze 1.2 — dalSi vylepSeni prace s textem
m existujici subverze (plna verze se oznacuje jako SVG nebo nékdy SVG Full)

e cela specifikace SVG Full je komplikovana pro implementaci, proto od verze 1.1 existuji dvé podmno-
ziny SVG (nékdy téz ,profily®)

¢ SVG Basic (SVGB) — pro PDA
— omezeny filtry a pouziti ofezovych cest
¢ SVG Tiny (SVGT) — pro mobilni telefony
— vypousti skripty, filtry, pfechody barev, vzorky, prihlednost a CSS formatovani
— od 2008 verze Tiny 1.2
¢ ani v jednom profilu nejsou omezeny animace!
m MIME typ je image/svg+xml
m pfipona souboru . svg, pfi komprimovani pomoci GZIP .svgz
m podporujici HTML prohlizece:
e Opera — tradi¢né nejlepsi podpora, od verze 91 SVG Full
e Firefox — ¢asteCna podpora
e MSIE — do verze 8.0 vubec nepodporuje
m bézné vyuzivany prohlize¢ Adobe SVG Viewer (ASV 3)

http://www.adobe.com/svg/viewer/install/

12.1.1. Struktura SVG dokumentu

m pokud je SVG dokument samostatny (neni vkladan), pak mize byt nasleduijici

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no"?>
<!DOCTYPE svg PUBLIC "-//W3C//DTD SVG 1.1//EN"
"http://www.w3.0rg/Graphics/SVG/1.1/DTD/svgll.dtd">
<svg
xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg"
width="100" height="200px"
viewBox="0 0 100% 100%">

<title>Popis prvniho obrazku</title>

<line stroke="black" x1="0" yl1="0" x2="100%" y2="100"/>

<line stroke="black" x1="0" y1="100%" x2="100%" y2="0"/>
</svg>

m standalone="no" — dllezité — mnozstvi atributd SVG formatu je prednastavenych v DTD, pokud je
pfipojen
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m <!DOCTYPE svg PUBLIC ... —vhodné pro doplnéni pfednastavenych atribut a pro validaci
e neni nezbytné pro zobrazovani

m kofenovy element je <svg>
e je nazyvany ,fragment SVG*

e muZze byt samostatny nebo zanoren do jiného XML dokumentu nebo zanofen i sam do sebe (<svg>
vV <svg>)

e ma mnozstvi atributl
¢ xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg" — implicitni jmenny prostor
— nutné uvést, aby byl obrazek bran jako obrazek, nikoliv jako bézny XML dokument
— bez tohoto atributu se obrazek nezobrazi
¢ width="100" height="200px" — Sifka a vySka kresliciho platna
— lze pouzivat bézné znamé jednotky px, mm, cm, ...
— bezrozmérné udaje jsou v pixelech
¢ viewBox="0 0 100% 100%" —vyznam "pocCatekX pocatekY Sifka vyska"
— pohled na kreslici plochu
— pocatek souradnic je vlevo nahofe
— mnozstvi zplsobl pouziti, zde nastaven na rezim ,je vidét celé kreslici platno nedeformované*®
— nepouzivat, kdyz je prohlize¢ Firefox
m element <title> — popis obrazku
B <line stroke="black" x1="0" yl1="0" x2="100%" y2="100"/>
e vykresleni ¢ary implicitni Sifrky 1 px ¢ernou barvou z pocate¢nich souradnic [0,0] do
¢ koncové souradnice X (100% = max. X rozmér kresliciho platna)
¢ koncové souradnice Y (100px = absolutni souradnice)

m zobrazi se
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m bézny zaCatek SVG dokumentu je:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>

<svg
xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg"
width="100" height="200">

12.2. Zakladni elementy SVG

m budou popisovany jen nejzakladnéjSi elementy a atributy s ohledem na moznosti jednoduché vektorové
kresby

m SVG podporuije tfi typy objekti:
e zakladni geometrické tvary (basic shapes)
e cesty (path)

o texty

12.2.1. Zakladni geometrické tvary (basic shapes)

12.2.1.1. Spolec¢né vlastnosti zadavané v atributech

m stroke — barva, ktera se zadava jako
e pojmenovana barva: stroke="deeppink" — k dispozici asi 100 barev, vzornik na:
http://www.w3.0rg/TR/SVGll/types.html#ColorKeywords
e barevné slozky RGB: stroke="rgb (255, 20, 147)"
e hexa RGB: stroke="#FF1493"

m £i11 — barva vyplné — zadava se jako u stroke
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e fill="none" —bez vyplné
m stroke-width — Sifka ¢ary i obrysu, zadava se
e bezrozmérné — stroke-width="1" — v pixelech

e s jednotkou — stroke-width="1mm"

12.2.1.2. Useéka

m<line x1="0" yl1="0" x2="100%" y2="50%"/>
e [x1, y1]— soufadnice poc¢atecniho bodu

e [x2, y2] — soufadnice koncového bodu

12.2.1.3. Obdélnik

m vykresluje se osové orientovany obdélnik
e otoCeni mozné pomoci transformace — viz dale
m povinné atributy jsou souradnice levého horniho rohu [x, y], Sifka width a vySka height
m <rect fill="none" x="10" y="10" width="100" height="50"/>
e obdélnik bez vypiné
B <rect fill="yellow" x="120" y="10" width="100" height="50" rx="10" ry="20"/>

e obdélnik se Zlutou vyplni s nestejné zakulacenymi rohy

)

12.2.1.4. Kruznice

m povinné atributy jsou souradnice stfedu [cx, cy] a polomér r

m <circle fill="none" cx="50" cy="50" r="40"/>
<circle fill="yellow" cx="140" cy="50" r="40"/>

12.2.1.5. Elipsa

m povinné atributy jsou soufadnice stfedu [cx, cy] a poloméry 0s rx a ry

m <ellipse fill="none" cx="60" cy="50" rx="50" ry="30"/>
<ellipse fill="yellow" cx="170" cy="50" rx="50" ry="30"/>
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12.2.1.6. Lomena ¢ara (polyline)

m sestava z libovolného poctu na sebe navazujicich usecCek, které jsou zapsany v povinném atributu
points

e v ném jsou dvojice souradnic x,y
e typicky se od sebe oddéluji Carkou a dvojice navzajem mezerou, ale neni to nezbytné
m pokud poZadujeme vyplnéni neuzavieného objektu, vyplni se do koncového bodu
e toto ale neni dobry zplsob pouZziti vyplni — lepsSi viz dale Polygon
m <polyline fill="none" points="10,50 50,10 90,50 10,50"/>
<polyline fill="yellow" points="110,50 150,10 190,50 110,50"/>

<polyline fill="blue" stroke-width="5"
points="210,50 250,10 290,50 250,70"/>

P

12.2.1.7. Uzavieny polygon

m zapisuje se jako <polyline> pomoci points
e neni nutno uvadét navrat z predposledniho bodu do bodu poc¢ate¢niho
e pokud se ¢ary polygonu kfizi, pouziva se pro uréeni vnéjsich a vnitfnich prostord specialni algoritmus

m <polygon fill="blue" points="10,10 70,60 70,10 10,60 10,10 70,10"/>
<polygon fill="yellow" points="80,10 140,10 140,60"/>

LN

12.2.2. Napojovani a ukon€ovani ¢ar
m Gary vykreslené nékterymi pfedchozimi zpisoby mohou mit rizna napojeni a ukon&eni

e tytéZ moznosti plati pro dale uvedené cesty (path)
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12.2.2.1. Styl napojeni ¢ar

m pokud jsou v kresleném tvaru ostfe lomené Cary (napf. i rohy obdélnika), Ize pomoci stroke-1linejoin
specifikovat zplsob zakon&eni rohu

e miter — spojeni protazené do Spicky (ostry roh)
e round — spojeni ukonCené zakulacenim umérnym Sifce ¢ary
e bevel — spojeni ukonCené seseknutim

m Vv prikladu je Sifka vSech €ar stroke-width="15"

<polyline stroke="red" stroke-linejoin="miter"
points="10,90 30,30 50,90" />
<polyline stroke="green" stroke-linejoin="round"
points="70,90 90,30 110,90" />
<polyline stroke="blue" stroke-linejoin="bevel"
points="130,90 150,30 170,90"™ />
<rect stroke="red" stroke-linejoin="miter"
x="200" y="20" width="100" height="60"/>
<rect stroke="green" stroke-linejoin="round"
x="340" y="20" width="100" height="60"/>
<rect stroke="blue" stroke-linejoin="bevel"
x="480" y="20" width="100" height="60"/>

AMACOCOO

12.2.2.2. Styl ukonceni €ar

m koncové body ¢ar mohou mit rizna zakonéeni specifikovana pomoci stroke-linecap
e butt — kolmy fez v misté koncového bodu
e round — zakulaceni, které prodlouZzi délku ¢ary
e square — kolmy fez prodlouzeny o 1/2 Sifky cesty (Cara je opét delsi)

m Vv prikladu je Sifka vSech €ar stroke-width="15", Cerna Cara Sifky 1px uvnitf je pro ukazku skutecné
délky cary

<polyline stroke="red" stroke-linecap="butt" points="10,90 30,10 50,90" />
<polyline stroke="green" stroke-linecap="round" points="70,90 90,10 110,90" />
<polyline stroke="blue" stroke-linecap="square" points="130,90 150,10 170,90" />
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12.2.3. Cesty (path)

m univerzalni element <path> pro tvorbu obrazkul, pokud nestaci zakladni geometrické tvary

e pro vypIné, tloustky ¢&ar, jejich barvy, napojeni a ukonceni plati stejné zplsoby nastaveni jako pro
zakladni geometrickée tvary

m pii kresleni se pouziva analogie s perem plotteru (concept of a current point)

e pero se pohybuje z pfedchoziho bodu podle charakteru zadaného pfikazu (napf. useCka, kruznice,
apod.) a pokud je dole, tak se pfi pohybu kresli

e pokud je pero nahore (jen u pfikazu moveto), pouze se pfesouva, tj. stanovi se dalSi bod
m pfikazy pro pohyb pera se zadavaji do atributu d (<path d=""/>)
e v jednom atributu d se udavaji najednou v8echny pfikazy popisujici danou cestu

m prikaz vyuziva ABSOLUTNICH soufadnic, pokud je jeho zkratka psana VELKYM pismenem a relativnich
souradnic, je-li malym pismenem

e soufadnice (a pfipadné dalSi parametry) jsou uvedeny hned za zkratkou pfikazu

¢ z davodu lepSi Citelnosti se opét dvojice X a Y souradnic oddéluji ¢arkou

12.2.3.1. Zakladni pfikazy pro vytvareni cesty
m moveto: M nebo m — pfesouva pero (jako jediny pfikaz nekresli — pero je nahofe)
e M100, 50 — pfesune pero na absolutni souradnice [100, 50]
e m100, -50 — pfesune pero o 100 doprava a o 50 nahoru
m closepath: z nebo z — uzavie segment cesty nakreslenim usecky z aktualniho do po¢atecniho bodu
e parametry nema a mezi Z a z neni rozdil
e segment cesty je kreslena ¢ara nepreruSovana pfikazem moveto
m /ineto: L nebo 1 — kresli useCku
e 1,100, 50 — vykresli use€ku s koncovym bodem na absolutnich soufadnicich [100, 50]
® 1100, -50 — vykresli useCku s koncovym bodem o 100 doprava a o 50 nahoru
m horizontallineto: H nebo h — kresli vodorovnou usecku
e H100 — vykresli useCku s koncovym bodem na absolutni soufadnici X=100
e h100 — vykresli useCku s koncovym bodem o 100 doprava
m verticallineto: vV nebo v — kresli svislou useCku

e V50 — vykresli UseCku s koncovym bodem na absolutni soufadnici Y=50
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e v-50 — vykresli useCku s koncovym bodem o 50 nahoru

<path fill="yellow" stroke="red"
stroke-width="5" stroke-linejoin="round"
d="M100,50 1L10,10 V50 z m-20,-40 h100 130,30 z" />

>

12.2.3.2. Slozitéjsi prikazy pro vytvareni cesty

m Q nebo g — kresli kvadratickou Beziérovu kfivku
e parametry x1,yl x,y
¢ x1, yl — souradnice fidiciho bodu (na obrazku prisecik ¢ernych ¢ar)
¢ x, y — soufadnice koncového bodu kfivky

<path fill="yellow" stroke="red"
stroke-width="5" stroke-linejoin="round"
d="M10,100 Q60,5 110,100"
/>
<line x1="10" y1="100" x2="60" y2="5" stroke="black"/>
<line x1="60" yl1="5" x2="110" y2="100" stroke="black"/>

m T nebo t —kresli kvadratickou Beziérovu kfivku, kde fidici bod je zrcadlenim fidiciho bodu z pfedchoziho

kfivkového Useku — vysledkem je hladké napojeni téchto dvou kfivkovych Useki
e parametry x, v
¢ x, y — soufadnice koncového bodu krivky

<path fill="yellow" stroke="red"

stroke-width="5" stroke-linejoin="round"

d="M10,100 Q60,5 110,100 T210,100"
/>
<line x1="10" y1="100" x2="60" y2="5" stroke="black"/>
<line x1="60" yl1="5" x2="110" y2="100" stroke="black"/>
<line x1="110" y1="100" x2="160" y2="195" stroke="black"/>
<line x1="160" yl1="195" x2="210" y2="100" stroke="black"/>
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m curveto: C nebo c — kresli kubickou Beziérovu kfivku
e parametry x1,yl x2,v2 x,y
¢ x1,y1 —soufadnice prvniho fidiciho bodu
¢ x2,y2 — soufadnice druhého fidiciho bodu
¢ x, y — soufadnice koncového bodu kfivky

<path fill="yellow" stroke="red"
stroke-width="5" stroke-linejoin="round"
d="M10,50 C110,-50 210,150 310,50" />

/\/

m S nebo s — kresli kubickou Beziérovu kfivku, kde prvni fidici bod je zrcadlenim druhého fidiciho bodu
z pfedchoziho kfivkového useku — vysledkem je hladké napojeni téchto dvou kfivkovych useku

® parametry x2, y2 x,y
¢ x2,y2 — soufadnice druhého fidiciho bodu
¢ x, y — soufadnice koncového bodu kfivky

<path fill="yellow" stroke="red"
stroke-width="5" stroke-linejoin="round"
d="M10,50 cC110,-50 210,150 310,50 s10,0 310,0"™ />

m elliptical arc: A nebo a — elipticka vysec
e parametry rx, ry xRotace vetsiVysec poSmeru x,y
¢ rx, ry— poloméry os elipsy
¢ xRotace — oto€eni osy X ve stupnich — ma vyznam pouze pokud se poloméry rx a ry liSi

¢ vetsiVysec — vykresluje se vétsi (1) nebo mensi (0) nez 180° vysel
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¢ poSmeru — kresleni od po¢atku po sméru hodinovych ruci¢ek (1) nebo proti sméru (0)

¢ x, y — soufadnice koncového bodu kFivky

<path d4="M100,50 2100,50 30 1 1 -50,50
M360,100 al00,50 30 1 0 -50,50
M450,50 al00,50 30 0 0 -50,50

M500,50 a100,50 30 0 1 -50,50"
fill="yellow" stroke="red" stroke-width="5" />

QFJ

e ukazka c¢asti kolacového grafu — v§imnéte si v-50 a z, které zplsobi uzavieni a oramovani vysece

<path d="M100,100 v-50 a50,50 0 1,1 -50,50 z"
fill="yellow" stroke="red" stroke-width="5" />

12.2.4. Texty

m texty jsou v SVG plnohodnotné uzaviené objekty

e pro vyplné, tloustky obrysl pisma, jejich barvy atd. plati stejné zplsoby nastaveni jako pro zakladni
geometrické tvary a cesty

m za vypisovany text je povazovano vSe, co je zapsano mezi parovymi zavorkami <text>a </text>
m v SVG dokumentu se doporucuje pouzivat kédovani UTF-8
e x y — pocatecni soufadnice levého ,dolniho” rohu vypisu
¢ pojem ,dolni“ pfedstavuje ucafi (baseline)
¢ levy roh je implicitni nastaveni — viz dale text-anchor
e font-family — nazev fontu (rodiny pisem)
¢ zde je problém s nazvem fontu — nepotrebujete-li specialni font, pouZijte genericka jména:

— Serif — patkové pismo
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— SansSerif — bezpatkoveé pismo

¢ pfi nenalezeni fontu pouziva vétSinou bezpatkové pismo

e font-size — stupen (velikost) pisma

fill —barva (fill="none" — ,obrysové® pismo, kde stroke="black" je barva obrysové ¢ary)

e font-weight — duktus (,tloustka pisma“), moznosti: 1ighter, normal, bold, bolder

e font-style — sklon pisma, moznosti: italic, normal, oblique

<path d="M10,60 h600" stroke="gray"></path>

<text x="10" y="60"

font-family="Serif" font-size="50"

font-weight="bold" font-style="italic" >
PrisSerné zlutoucky kun

</text>

<text x="10" y="110" font-family="SansSerif" font-size="50"

fill="red">

upél dabelské ody

</text>

<text x="10" y="190" font-family="Courier" font-size="100"
font-weight="bold" fill="none" stroke="black" stroke-width="3">

TEXT
</text>

Priserné Zlut’ oucky kun

upel dabelske ody

LB

m atribut text-anchor urCuje, jaky vyznam na ucafi ma souradnice x

e start — levy roh textu
e middle — stfed textu

e end — pravy roh textu

<path d="M10,60 h200 M100,60 v-50" stroke="gray"/>
<text x="100" y="60" text-anchor="start">

start </text>
<path d="M10,120 h200
<text x="100" y="120"
middle </text>
<path d="M10,180 h200
<text x="100" y="180"
end </text>

M100,120 v-50" stroke="gray"/>
text—-anchor="middle">

M100,180 v-50" stroke="gray"/>
text—-anchor="end">
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start
middle
end

12.2.5. Seskupovani a spole¢né nastaveni vlastnosti

m zakladni geometrické tvary, cesty a texty se mohou seskupovat

e vyhodné pro spole¢né nastavovani vlastnosti, transformace apod.

e dal$i vyhoda je pfi pfipadném zpracovani, kdy se da najednou pracovat se skupinami objekt(
m pouZziva se parova znacka <g>a </g>

e v ni Ize nastavit tloustky ¢ar, barvy, zpisoby zakon&eni apod.
m znacky <g> se mohou vnorovat, pak plati, ze vnitfni nastaveni prekryje vnéjsi

e v prikladu je seskupen obdélnik s textem (jen znacka <g> bez dalSich atribut(l), coz mize pozdéji
umoznit jejich spoleCny vybér

<g fill="none" stroke-width="2">
<g>
<g stroke="blue">
<rect x="10" y="10" width="100" height="60"/>
</g>
<text fill="black" x="15" y="50" font-family="SanSerif" font-size="50">
ahoj
</text>
</g>
<g stroke="red" fill="yellow">
<path d="M120,30 al00,40 0 1,1 0,40"/>
</g>
</g>

ahoj

12.2.6. Transformace

m vyznamna moznost SVG

m v8echny zakladni elementy SVG (cesty, texty, geometrické tvary) mohou transformaci pouzit vyuzitim
atributu transform

vivs swve

Pfednasky KIV/JXT, © Pavel Herout, 2012 401



m existuje celkem 5 zakladnich transformaci
e zapisuji se do atributu transform

e daji se navzajem kombinovat

m vSechny transformace budou ukazany na stejném obrazku (tj. stejném kédu SVG), kde bude pouzit i

ohranicujici obdélnik

e to znamena, Ze v dalSich ukazkach bude ménéna pouze jedna radka elementu <g>

<rect x="10" y="10" width="200" height="120"
stroke-width="1" stroke="black" fill="none"/>

<g> <!-- zde bude transformace -->
<g fill="none" stroke-width="3">
<g stroke="blue">
<rect x="10" y="10" width="100" height="60"/>
</g>
<text fill="red" x="15" y="50" font-family="SanSerif"
ahoj </text>
</g>
</g>

m translate(tx, ty) —posun
e tx a ty udavaji posun na pfislusné ose

<g transform="translate (100, 60)">

ahoj

m scale (sx,sy) —zvétSeni

e sx a sy udavaji zvétSeni na prislusné ose

font-size="50">

e na obrazku v porovnani s ohrani€ujicim obdélnikem je dobfe vidét, jak transformace funguiji

¢ v pfislusnych méfitcich jsou zvétSeny i soufadnice pocatku [10,10]

— proto se modry obdélnik, ktery je na vySku zvétSen dvakrat, nevejde do ohraniCujiciho obdélnika

¢ transformace se aplikuji na vSechna relevantni nastaveni vykreslovaného objektu, tj. i na tloustky

Car apod.
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<g transform="scale(l1.5,2)">

[ahoj

m rotate (uhel) — otoéeni
e uhel udava otoceni ve stupnich
e na prikladu je vidét i seskupeni transformaci, kdy se nejprve provede posun a pak oto¢eni
¢ posun je nutny, protoze otoc€eni je provadéno vici bodu [0,0]

¢ SVG norma udava moznost rotate (uhel [stredX,stredY]), kde se stanovi stfed otaceni —
tuto funkénost se mi ale nepodafilo ovéfit

<g transform="translate(50,0) rotate(30)">

m skewX (uhel) — zkoseni podél osy x
e uhel udava zkoseni ve stupnich

<g transform="skewX (45)">

SN\

m skewY (uhel) — zkoseni podél osy y
e uhel udava zkoseni ve stupnich

<g transform="skewY (25) ">

hs
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12.2.7. VypIn — slozitéjsi moznosti
m pro vypln se pouziva atribut £i11 — viz vySe
e vyplriuje jednou neprihlednou barvou

¢ je mozné vyplnovou barvu dale upfesnovat
Varovani

Tyto mozZnosti nemuseji byt podporovany v profilech SVGT a SVGB!
12.2.7.1. Pruhlednost

m Ize nastavit pomoci atributu fill-opacity
e hodnotou je Cislo v rozsahu <0,0..1,0>.
¢ nulova hodnota znadi plné pruhlednou vypli (0 %)
¢ jednickova pak Uplnou neprahlednost (100 %)
m priklad ukaze moznosti nastaveni prahlednosti i pro skupinu

<text fill="black" x="15" y="140" font-family="SanSerif" font-size="80">
Cena 99,- K& </text>

<g fill-opacity="1">
<g transform="translate(130,0) rotate(30)">
<rect x="0" y="0" width="350" height="100" fill="orange" rx="30"/>
<text fill="red" x="10" y="90" font-family="SanSerif"
font-size="100" font-weight="bold">
SLEVA </text>
</g>
</g>

pro<g fill-opacity="1">
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Ceﬁé@%— KE

pro<g fill-opacity="0.6">
12.2.7.2. Barevné prechody
m vyplh je pomoci nékolika barev
m element <stop> — definuje tzv. ,pfechodovy bod*
e pouziva se pro nastaveni jednotlivé barvy a prahlednosti v pfechodu
e musi byt pouzit minimalné dvakrat — pro po¢atecCni a koncovou barvu
e je mozné mit barevny prechod z vice barev
e atributy
¢ offset — misto, ve kterém ma barva nejvyS$Si intenzitu
— udava se pomérove, typicky 0% pro vychozi barvu a 100% pro cilovou barvu
¢ stop-color — barva pfechodu — zadava se béznym zplsobem
¢ stop-opacity — pruhlednost této barvy v pfechodu

m aby bylo mozné (pracné) pfipraveny barevny pfechod vicekrat vyuzit, pfipravuje se jeho definice pomoci
elementu <defs>

m linearni barevny pfechod — element <linearGradient>
e atributy
¢ id — pojmenovani pro pozdéjsi odkaz

¢ x1 y1 x2 y2 — definice sméru pfechodu — vzdy hodnoty Ctvefice x1 y1 x2 y2 (poc€atecni a
koncovy bod usecky)

— 0 0 0 1-svisly pfechod

— 0 0 1 0-vodorovny pfechod

— 0 0 1 1-prfechod zlevéeho horniho rohu do pravého dolniho
— 0 1 1 0-prfechod z levého dolniho rohu do pravého horniho

e vnorené elementy — minimalné dva elementy <stop>
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e priklad ukazuje definici linearniho prechodu

¢ nazev CervenoModroZluta

¢ smér pfechodu je vodorovny

¢ barvy pfechodu
— Cervena — velmi prihledna (0. 2)
— Zlutd — neprdhlednd, s maximalni intenzitou v poloviné (50%)
— modra — témér neprihledna (0. 8)

¢ obdélnik s pfechodem vyuZiva pojmenovanou definici pomoci
fill="url (#CervenoModroZluta)"

text Ahoj je zde vypsan pod obdélnikem, aby bylo mozné vidét funkci prihlednosti jednotlivych
barev

<text fill="black" x="15" y="140" font-family="SanSerif" font-size="100">
Ahoj </text>

<defs>
<linearGradient id="CervenoModroZluta"
x1="0" y1="0" x2="1" y2="0">
<stop offset="0%" stop-color="red" stop-opacity="0.2"/>
<stop offset="50%" stop-color="yellow" />
<stop offset="100%" stop-color="blue" stop-opacity="0.8"/>
</linearGradient>
</defs>

<rect fill="url (#CervenoModroZluta)" stroke="black" stroke-width="3"
x="10" y="10" width="200" height="200"/>

m podobny barevny pfechod (pouze svisly) pouzity pro vyplni textu

<text x="10" y="110" font-family="SansSerif" font-size="100"
font-weight="bold" fill="url (#CervenoModrozluta)"
stroke="black" stroke-width="0">
AHOJ
</text>
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m ukazka barevnych pfechodl pro zobrazeni efektnich grafl
e posun sloupecku na spravné misto je feSen pomoci <g transform="translate (10,30)">

<defs>
<linearGradient id="Modra"
x1="0" yl="0" x2="1" y2="0">
<stop offset="0%" stop-color="white"/>
<stop offset="30%" stop-color="blue"/>
<stop offset="100%" stop-color="white"/>
</linearGradient>
</defs>

<g transform="translate(10,30)">
<g fill="url (#Modra)" stroke-width="0" stroke="blue">
<rect x="0" y="0" width="100" height="150"/>
<ellipse cx="50" cy="00" rx="50" ry="20"/>
<ellipse cx="50" cy="150" rx="50" ry="20"/>
</g>
<ellipse cx="50" cy="0" rx="50" ry="20"
fill="none" stroke-width="2" stroke="white"/>
</g>

Poznamka

Kromé linearniho prechodu existuje jesté kruhovy — element <radialGradient>.

12.2.8. Animace

m SVG ma velmi Siroké moznosti animaci

e animace je deklarativni — je pfesné deklarovano jaky konkrétni atribut konkrétniho objektu bude ani-
movan

¢ to znamena zménu hodnoty tohoto atributu v definovaném

— rozsahu hodnot (od — do)
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— Case (pocate¢ni a koncovy €as animace)
¢ existuje obrovska Skala moznosti, co se ty€e hodnot i Casu

m zakladni moznosti jsou vSak jednoduché a jsou zalozeny na pouziti elementu <animate>

12.2.8.1. Element <animate>

m vklada se do kresleného objektu
m zakladni atributy <animate>
e attributeName — jméno atributu z animovaného objektu, ktery se bude ménit
¢ v daném Case lze ménit jen jeden atribut

— toto se da snadno obejit pouzitim dalSiho elementu <animate>, protozZe jejich pocet ve vykres-
lovaném objektu neni omezen

— tak Ize prubézné ménit vice atributli vykreslovaného objektu najednou
e from — pocate¢ni hodnota animace
koncova hodnota se udava dvéma rdznymi atributy (pouziva se vzdy jen jeden z nich)
¢ to — skute€na koncova hodnota (from="10" to="100")
¢ by — velikost zmény (from="10" by="90")
e fi11 — zachovani vysledku animace — moznosti:
¢ freeze — vysledek animace zlUstane zachovan i po jejim skonéeni
¢ remove — po provedeni animace se stav vrati k plvodnimu stavu
® begin — co spusti animaci
¢ zadava se v sec (hapf. begin="2s") nebo v milisec (napf. begin="2000ms")
— za jak dlouho po nacteni SVG souboru animace zacne
¢ dalSi moznosti je begin="click"
— animace zacne pii kliknuti na objekt
— dalSim kliknutim ji 1ze opakovat
e dur — doba trvani animace — opét v sec Ci milisec
m pfiklad ukaze Ctyfi zakladni animace

e Zluty obdélnik za 2 sec za¢ne zvétSovat svoji Sifku az do koncové hodnoty 100, celé to trva 3000
msec a po skonceni se vysledny obrazek zachova

<rect x="10" y="10" width="10" height="30"
fill="yellow" stroke="blue" stroke-width="2">
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<animate attributeName="width" from="10" to="100"
begin="2s" dur="3000ms" fill="freeze"/>
</rect>

e po kliknuti na svétlezeleny obdélnik se zacne zvétSovat jako pfedchozi a po skonceni se vrati do

puvodniho stavu

<rect x="10" y="50" width="30" height="30"

fill="1lightgreen" stroke="blue" stroke-width="2">

<animate attributeName="width" from="30" by="70"
begin="click" dur="3s" fill="remove"/>
</rect>

e text se zobrazi vpravo a za 3 sec zacne po dobu 5 sec ,najizdét” doleva

<text x="100" y="130" fill="red"
font-family="SanSerif" font-size="50">
<animate attributeName="x" from="100" to="10"
begin="3s" dur="5s" fill="freeze"/>
ahoj
</text>

e Cerveny svisly sloupec vpravo zagina okamzité dvé vtefiny rist smérem vzhiru — to je umoznéno
dvojitou animaci, kdy se méni height a y, a sou¢asné méni barvu z ervené na svétle modrou, ale

po delSi dobu tfi sec

<rect x="250" y="180" width="30" height="0"
fill="red" stroke="blue" stroke-width="2">
<animate attributeName="height" from="0" to="150"
begin="0s" dur="2s" fill="freeze"/>
<animate attributeName="y" from="180" to="30"
begin="0s" dur="2s" fill="freeze"/>

<animate attributeName="fill" from="red" to="lightblue"

begin="0s" dur="3s" fill="freeze"/>
</rect>

ahoj

12.2.8.2. Slozitéjsi priklad

m ukazka animace dfive uvedeného sloupcového grafu s gradientnimi pfechody

<title>Animace - linedrni gradientni prechody</title>
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<defs>
<linearGradient id="Modra"
x1="0" yl="0" x2="1" y2="0">
<stop offset="0%" stop-color="white"/>
<stop offset="30%" stop-color="blue"/>
<stop offset="100%" stop-color="white"/>
</linearGradient>
</defs>

<g transform="translate(10,30)">
<g fill="url (#Modra)" stroke-width="0" stroke="blue">
<ellipse cx="50" cy="150" rx="50" ry="0">
<animate attributeName="ry" from="0" to="20"
begin="0s" dur="1s" fill="freeze"/>
</ellipse>
<rect x="0" y="0" width="100" height="0">
<animate attributeName="height" from="0" to="150"
begin="1s" dur="3s" fill="freeze"/>
<animate attributeName="y" from="150" to="0"
begin="1s" dur="3s" fill="freeze"/>
</rect>
<ellipse cx="50" cy="00" rx="50" ry="0">
<animate attributeName="ry" from="0" to="20"
begin="4s" dur="1s" fill="freeze"/>
</ellipse>
</g>
<ellipse cx="50" cy="0" rx="50" ry="0"
fill="none" stroke-width="2" stroke="white">
<animate attributeName="ry" from="0" to="20"
begin="5s" dur="1s" fill="freeze"/>
</ellipse>
<text x="30" y="200" fill="white"
font-family="SanSerif" font-size="20" font-weight="bold">
<animate attributeName="y" from="150" to="10"
begin="6s" dur="2s" fill="freeze"/>
150
</text>
</g>

12.3. SVG a Java

m pii pokusu vyuzit format SVG v Java programu narazime témér okamzité na knihovnu Batik
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® xmlgraphics.apache.org/batik
e v prosinci 2009 ve verzi 1.7
m jedna se o vyzralou knihovnu poskytujici mnozstvi uzite€nych funkci
e pfimo pouzitelné nastroje — daji se spustit z pfikazové fadky nebo a Antu

e knihovny — vyuzitelné v Java programu

12.3.1. Primo pouzitelné nastroje z Batik

m Squiggle SVG Browser — komfortni prohlize¢ s mnoha moznostmi, napf. ovladani animaci, doplhovani
SVG dokumentu apod.

e témér uplné splriuje normu SVG Full 1.2

e idealni pro ,vyvoj“ SVG dokumentu, pokud jej vytvafime jako XML dokument (ne pouzitim grafického
editoru)

e spousténi

java —-Jjar batik-squiggle.jar

m SVG Rasterizer — prevod vektorového formatu SVG na bitmapovou verzi (JPG, PNG a TIFF)
e dokaze i pfevod do PDF
e spousténi napr.:
java -jar batik-rasterizer.jar krivky.svg -m application/pdf
m SVG Font Converter — konvertuje True Type fonty do SVG formatu, ktery uklada do SVG dokumentu
ve formé definice (element <defs>)
e SVG dokument s textem pak vypada na jakémkoliv pocitaci stejné
e spousténi

java -jar batik-ttf2svg.jar arial.ttf -o mujArial.svg

m SVG Pretty Printer —formatovani SVG dokumentu
e da SVG dokumentu ,Stabni kulturu®

¢ pokud SVG dokument pfipravujeme ru¢né néjakym XML editorem, pak je dodatecné formatovani
vétsinou zbyteCné

¢ je to velmi uzite€ny nastroj, pokud SVG dokument pfipravujeme napf. XSLT transformaci

e umoznuje fadu drobnych ,vychytavek* typu rizné konce fadek (CRLF ¢&i LF), maximalni délka fadky,
apod.

e spousténi
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java —-Jjar batik-svgpp.jar krivky.svg formatovane-krivky.svg

12.3.2. Programovani pomoci knihoven Batiku
m v Java programu mizeme samoziejmé vyuzit vSech vySe zminénych nastroju

m kromé nich mame k dispozici nékolik velmi zajimavych moznosti

12.3.2.1. Generovani SVG dokumentu pomoci Java Graphics2D

m idea je, Ze kreslime v Javé pomoci bézné znamych nastroju ze tfidy java.awt.Graphics2D a tento
obrazek je automaticky generatorem SVG preveden do SVG dokumentu

e vyhoda — timto zplsobem Ize do SVG relativné velmi snadno (zména hlavicky metody paint ())
prevést grafiku vytvofenou v Java programech

m pfiklad ukaze, jak vytvofit soubor ctverec. svg s Cervenym Ctvercem

public class Swing2DdoSVG {

// funkce pro kresleni

public static void paint (Graphics2D g2d) {
g2d.setPaint (Color.red);
g2d.fill (new Rectangle (10, 10, 100, 100));

public static void main(String[] args) throws IOException {
// instance DOMImplementation
DOMImplementation domImpl =
GenericDOMImplementation.getDOMImplementation () ;

// instance org.w3c.dom.Document.
String svgNS = "http://www.w3.0rg/2000/svg";
Document document = domImpl.createDocument (svgNS, "svg", null);

// instance SVG generatoru bude ukladat do DOM
SVGGraphics2D svgGenerator = new SVGGraphics2D (document) ;

// paint () zapisuje do generatoru
paint (svgGenerator) ;

Writer zapis = new OutputStreamWriter (
new FileOutputStream("ctverec.svg"),
"UTF-8") ;
boolean useCSS = false; // nepouzivat CSS styly attributu

svgGenerator.stream(zapis, useCSS);
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12.3.2.2. Prace se SVG obrazkem

m VvyuZijeme v pfipadé, Ze chceme obrazek nejen zobrazit, ale mit i moznost reagovat na udalosti uZiva-
tele nad timto obrazkem

e typicky pfipad je zobrazeni mapy, nad kterou pak program poskytuje dalSi sluzby

m sloZitost této akce je v rozporu s jednoduchosti pouZivani ostatnich ¢asti Batiku a pfesahuje ramec to-
hoto textu

e bohuZel i dokumentace Batiku k této ¢asti je velmi stroha

12.4. Generovani SVG pomoci XSLT

m vytvareni SVG pomoci XSLT je jednim z ¢astych zpusobu
e |ze vyuzit vSech moznosti XSLT
¢ v pfikladu je to napf. volba méfitka na ose Y
m pro XML soubor jidlo.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7?7>
<jidlo>
<ovoce cislo="1">
<nazev jednotkovaCena="10">jablka</nazev>
<vaha>2.5</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="2">
<nazev jednotkovaCena="25">banany</nazev>
<vaha>2</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="3">
<nazev jednotkovaCena="19">grapefruity</nazev>
<vaha>0.75</vaha>
</ovoce>
<ovoce cislo="4">
<nazev jednotkovaCena="32">Svestky sus$ené</nazev>
<vaha>1.8</vaha>
</ovoce>
</jidlo>

m XSLT Sablona jidlo-graf.xsl

<?xml wversion="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform"
version="2.0">

<xsl:output method="xml"
encoding="UTF-8"/>

<xsl:variable name="xSloupec" select="100"/>
<xsl:variable name="yGraf" select="200"/>
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<xsl
<xsl

<l--

<xsl
<xsl

<xsl

v
v

©)

v
v

v

ariable name="okraj" select="50"/>

ariable name="fontNadpis" select="30"/>

dvozene konstanty —-->

ariable name="xSloupecGraf" select="($xSloupec)*0.7"/>
ariable name="maxCena"

select="max (for $x in //ovoce
return $x/vaha * $x/nazev/@jednotkovaCena)"/>
ariable name="yMeritko"
select="(($yGraf) - (SfontNadpis)*2)div (SmaxCena)"/>

<xsl:template match="jidlo">
<xsl:variable name="xMax" select="count (ovoce) *$xSloupec"/>

<!

<svg

<g

svg korenovy element -->
xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg"
width="{$xMax+Sokraj}px" height="{S$yGraf+Sokraj}px">
id="bar" transform="translate(10,10)">
<!-- svisla osa -->
<line stroke="black" x1="0" yl="0" x2="0" y2="{$yGraf}"/>
<!-- vodorovna osa -->
<line stroke="black" x1="0" yl="{S$yGraf}"
x2="{$xMax}" y2="{SyGraf}"/>

<text font-family="SansSerif" font-size="{S$fontNadpis}"
font-weight="bold" fill="blue" text-anchor="middle"
x="{ ($xMax)div(2)}" y="{SfontNadpis}">
Utrata za ovoce
</text>

<!-- spolecne nastaveni fontu pro popis ovoci -->
<g font-family="SansSerif" font-size="{ ($fontNadpis)*0.5}"
font-weight="normal" text-anchor="middle">

<xsl:for-each select="ovoce">
<xsl:variable name="xStred"
select="(Qcislo - 1)*$xSloupec + ($xSloupec)*0.5"/>

<!-- popis na ose X —-->

<text x="{S$xStred}" y="{S$yGraf + ($fontNadpis)*0.5}">
<xsl:value-of select="nazev"/>

</text>

<!-- cena sloupec -->

<xsl:variable name="yVyska"

select="nazev/@jednotkovaCena*vaha*S$yMeritko"/>
<xsl:variable name="barva" select="(Qcislo)*40"/>

<line x1="{S$xStred}" yl="{ (SyGraf)-SyVyska}l"

x2="{$xStred}" y2="{SyGraf}" stroke="rgb (250, {S$barva}, {Sbarva})"

stroke-width="{$xSloupecGraf}" stroke-linecap="butt"/>
<text x="{S$xStred}" y="{(SyGraf)-5}"
font-size="{ ($SfontNadpis)*0.33}">
<xsl:value-of select="nazev/@jednotkovaCena"/> Kc/kg
</text>
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<text x="{S$xStred}" y="{ (SyGraf)-($yVyska)-5}"
font-size="{ ($fontNadpis)*0.5}">
<xsl:value-of select="nazev/@jednotkovaCena*vaha"/> K&
</text>
</xsl:for-each>
</g>
</g>
</svg>
</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

m vytvofi soubor jidlo-graf.svg

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg" width="450px" height="250px">
<g id="bar" transform="translate(10,10)">
<line stroke="black" x1="0" yl="0" x2="0" y2="200"/>
<line stroke="black" x1="0" yl1="200" x2="400" y2="200"/>
<text font-family="SansSerif" font-size="30" font-weight="bold"
fill="blue" x="200" y="30" text-anchor="middle">
Utrata za ovoce </text>
<g font-family="SansSerif" font-size="15" font-weight="normal"
text-anchor="middle">
<text x="50" y="215">jablka</text>
<line x1="50" y1="139.23611111111111" x2="50" y2="200"
stroke="rgb (250, 40, 40)"
stroke-width="70" stroke-linecap="butt"/>
<text x="50" y="195" font-size="9.9">10 K&/kg </text>
<text x="50" y="134.23611111111111" font-size="15">25 K& </text>
<text x="150" y="215">bandny</text>
<line x1="150" y1="78.47222222222223" x2="150" y2="200"
stroke="rgb (250, 80, 80)"
stroke-width="70" stroke-linecap="butt"/>
<text x="150" y="195" font-size="9.9">25 K&/kg </text>
<text x="150" y="73.47222222222223" font-size="15">50 K& </text>
<text x="250" y="215">grapefruity</text>
<line x1="250" y1="165.36458333333334" x2="250" y2="200"
stroke="rgb (250, 120, 120)"
stroke-width="70" stroke-linecap="butt"/>
<text x="250" y="195" font-size="9.9">19 K&/kg </text>
<text x="250" y="160.36458333333334" font-size="15">14.25 K& </text>
<text x="350" y="215">3vestky suSené</text>
<line x1="350" yl1="60" x2="350" y2="200"
stroke="rgb (250, 160, 160)" stroke-width="70"
stroke-linecap="butt"/>
<text x="350" y="195" font-size="9.9">32 K&/kg </text>
<text x="350" y="55" font-size="15">57.6 K& </text>
</g>
</g>
</svg>
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