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1 Kontext

Cile projektu
e Vytvorit jednoduchou aplikaci typu single page s RESTovym backendem.

e K aplikaci budou mit pfistup pouze autentikovani uzivatelé.

e Backend aplikace musi byt dokumentovan podle standardd pro RESTové sluzby

2 Technologie
Technologie pro vytvoreni aplikace byly zadany:
e Java EE 7 (JPA 2.1, JAX-RS 2.0, EJB 3.2)
e Aplika¢ni server GlassFish 4.1
e ORM - JPA
e REST API - Jersey
e Maven 3
e Databaze MySQL 5.6+
e Javascript AngulardS 1.3
o Git

3 Architektura

3.1 Databazovy model

Databazovy model (ERA) je zobrazen na obrazku (obr. 3.1). Jednotlivé entity maji
jednoznacny nazev, ktery naznacuje, Ceho se dana entity tyka. VSechny polozky v
entité byly voleny dle logického uvazeni s pfipadnou konzultaci vedouciho prace.
Model ma 11 entit v€etné jednoduchych Ciselniku.



_| CCA_CURRENCY
id_currency INT
abbervivation_currency VARCHAR(3)
currency VARCHAR(45)

] CCA_UNIT_MEASURE
id_unit_measurs INT

unit_measure VARCHAR(16)

| CCA_STATUS_ACTION
id_status_action INT
status_action VARCHAR(32)

"] ccA_ACTION
id_action INT
code_action VARCHAR(32)
name_action VARCHAR(255)
guarantee VARCHAR(255)
description TEXT
note TEXT

e

_| CCA_REALIZATION_ACTION
id_realization INT
date_realization DATETIME
code_action VARCHAR(32)
name_action VARCHAR(255)
guarantee VARCHAR(255)
trainer VARCHAR(255)
place VARCHAR(255)
length INT
intended_for VARCHAR(128)
single_price BOOLEAN
price INT
min_participants INT
max_participants INT
description TEXT
note TEXT
compulsory_ratings BOOLEAN
publish_rating BOOLEAN
transmission_report BOOLEAN

¥id_action INT

#id_status_action INT

¥ id_unit_measure INT

¥ id_currency INT

3 CCA_STATUS_REGISTRATION
id_status_registration INT
status_registration VARCHAR(16)
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] CCA_REGISTRATION ¥
id_registration INT
date_registation DATETIME
note TEXT
created_registration VARCHAR(255)
Hb-————& ¥id_employes INT
¥ id_status_registration INT
& id_expression_student INT

@ id_realization INT

>
)
|
|
|
|
+
"] CCA_EXPRESSION v
id_expression INT
expression VARCHAR(16)
>
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] CCA_EMPLOYEES
id_employea INT
personal_code VARCHAR(32)
fiist_name VARCHAR(255)
surmame VARCHAR(255)
description TEXT
email_address VARCHAR(255)

> validity_from DATETIME
validity_into DATETIME
validity_contract DATETIME
date_rating DATETIME
id_leader INT
id_type_relationship INT

& id_center INT

Obrazek 3.1: Databazovy model.

3.1.1 Popis vazeb
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] CCA_TYPE_RELATIONSHIP ¥
id_type_relationship INT

type_relationship VARCHAR(16)
abbreviation_relationship CHAR(1)

»

] oCA_CENTERS v

id_center INT
code_center VARCHAR(S)
full_name_center VARCHAR(128)

| 3

V modelu se nachazi prfedevSim vazby 1:N. Vazby jsou zfejmé a jasné (napfiklad
vazba mezi entitami CCA_EMPLOYEES a CCA_CENTER je pouZita zminéna vazba
1:N a fika nam, Zze v jednom stfedisku mize pracovat vice zaméstnancu a jeden
zameéstnanec muze pracovat pouze v jednom centru). PopiSeme si pouze jedinou
vazbu M:N mezi entitami CCA_EMPLOYEES a CCA_REALIZATION_ACTION nam
vznikla rozkladova tabulka CCA_REGISTRATION. Zaméstnanci (externi i interni)
podavaji pfihlasky na vypsané realizace rliznych akci a je zfejmé, ze vice osob se
muze pfihlasit na tutéz realizaci.



4 Technické reseni

Implementaci aplikace Ize rozdélit na dvé vétsi Casti. Prvni Cast je prezencni vrstva
(AngularJS) a druha ¢ast je business vrstva (JavaEE).

4.1 Business vrstva

Tato vrstva se zabyva pfedevsim komunikaci mezi databazi a prezentacni vrstvou na
zakladé pozadavkl. PFi vyvoji této aplikace jsme pouzili hodné anotaci jak pro
RESTové sluzby, tak pro mapovani databaze (JPA). Jak jiz bylo fe¢eno, z prezencéni
vrstvy pfijde pozadavek, ktery je zpracovan, existuje-li k nému dana cesta a nasledné
je zpét odeslana odpovéd s pozadujicimi daty ve formatu JSON.

4.1.1 Objektové relacni mapovani

Objektové relaéni mapovani vychazi z myslenky vytvoreni jednoho fadku databazové
tabulky jako objektu v aplikaci pro snazsi praci s daty. K tomu vyuzivame JPA a
pomoci anotaci jsme vytvofili jednotlivé entity jako jednotlivé tfidy. U kazdé této tfidy
jsou namapovany v8echny sloupecky dané entity, ke kterym jsou vygenerovany tzv.
settery a gettery pro pfistup, resp. nastaveni jednotlivych hodnot. Je-li k entité
navazana néktera z vazeb (1:N, M:N), tak je také namapovana a je vytvofen seznam
danych objektd. Kazda z téchto tfid musi mit bez-parametrovy konstruktor pro
vytvofeni nového Fadku (objektu). U kazdé tfidy jsou uchovany i jednotlivé
databazové dotazy pro ziskani dat, které jsou volany z jednotlivych implementacich
DAOBean.

4.1.2 DAO a DAOBean

DAO jsou obecné oznacCovany tfidy pro pfistup do databaze. Z jiného mista, nez
prostfednictvim DAO instanci by se nemélo do databaze pfistupovat. DAO jsou poté
oznaCovany jako interface a DAOBean jako jiz konkrétni implementace daného
interface. VSechny implementace DAO jsou anotovany anotaci @Stateless, coz nam
fika, Ze tfida predstavuje bezstavovy bean. Pro obslouzeni kazdého poZadavku
klienta je mu vzdy na serveru pfidélena samostatna instance, ktera je vyhrazena
pouze tomuto klientovi v ramci jednoho daného pozadavku — z tohoto divodu jsou
bezstavové beany pfirozené vlaknové bezpecné. V kazdé DAOBean si vytvofime
EntityManagera anotovaného anotaci @PersistanceContext. Pomoci tohoto
EntityManagera jsme schopni provolavat jednotlivé pozadované dotazy, jako jsou
ulozeni nového zaznamu, smazani zaznam, update stavajiciho zaznamu atd.



4.1.3 Autentikace

Pro vyuziti RESTovych sluzeb je nejdfive provést autentikaci. Autentikace se provadi
poslanim HTTP pozadavku metodou POST na adresu /login, kde v proménné
Authorization je uzivatelské jméno a heslo oddélené dvojteCkou zakoédované do
Base64 (jedna se o standardni HTTP Base Authorization - RFC 2617). Na serveru je
tento pozadavek predan aplikanimu serveru, ktery uzivatele ovéfi pomoci file
realmu. Pokud uZivatel existuje, server vygeneruje pomoci UUID 32 znakovy fetézec,
ktery bude slouzit jako token pro klienta. Tento token je na serveru uloZeny s udajem,
jestli jde o uzivatele s pravy user nebo admin. Token a prava jsou nasledné odeslany
klientovy v HTTP pozadavku jako proménné X-Token a X-Role. Pfi kazdém
pozadavku, ktery vede na adresu /api/* je potfeba, aby klient mél v HTTP pozZzadavku
uveden token v hlavicce X-Token, v opacném pfipadé server klientovy odpovi, ze
uzivatel je neautentizovany.

4.1.4 REST

RESTové sluzby pFestavuji obsluhu pozadavki GET, POST, PUT a DELETE. Pro
volani téchto pozadavku pro jednotlivé “entity” musi byt vytvofeny samostatné tfidy.
Ktera z téchto tfid se ma provolat vychazi vzdy z pozadované URI z PL (Presentation
Layer), proto ma kazda z téchto tfid anotaci @Path (napfiklad RESTové sluzby
pozadované nad akcemi maji anotaci @Path(“action”)). Poté nasleduji jednotlivé
metody oznaceny opét pomoci anotaci @GET, @POST atd.. Nékteré muzou mit i
zminénou anotaci @Path, ktera nam fika, pod jakou URI se metoda zavola. V
pfipadé, Ze ma metoda vstupni parametry jsou oznacovany anotaci @PathParam a v
dané URI jsou ve slozenych zavorkach (napfiklad pro zobrazeni akce je
@Path("/detail/{id}") a v metodé je uveden parametr jako @PathParam("id") int id).
Daéle jsou pouzity anotace @Produces a @Consumes, ktery nam udavaji, co ktera
metoda zpracovava a co vraci.

4.2 Prezentacni vrstva

Prezentacni vrstva je napsana v Javascriptovém frameworku AngulardS 1.3. VeSkeré
moduly, kontrolery a Sablony jsou spolu v jedné podloZce - jedna se tedy o tzv.
rozdéleni “by feature”.

Kazdy modul obsahuje své vlastni routovani URL adres. V jednotlivych kontrolerech
dochazi k volani REST API pro ziskani aktualné potfebnych dat. Na strané klienta se
uklada pouze token, ktery je potfebny pro komunikaci s API - jinak se jedna o tzv.
stale less frontend.



S5 Zaver
Projekt pro externi firmu CCA Group a.s. se zabyval pfevodem klasické serverové
aplikace pro spravu vzdélavani zaméstnancl. Tato plvodni aplikace ma stateful

backend a uzivatelské rozhrani generované na serveru pfi kazdém pozadavku od
uzivatele.

Pozadovanym cilem byl navrh a implementace single page aplikace s REST
backendem, ktera by stavajici aplikaci mohla nahradit a zaroven by slouZila jako
proof of concept pro zafazeni téchto novych technologii a principu do standardniho
vyvojového stacku firmy pro nadchazejici projekty.

Aplikace splhuje zadani a je navrZzena a implementovana pomoci pozadovanych
technologii. Pfi praci jsme se snazili dodrzovat domluvenou jednotnou konvenci
v€etné psani kodu v anglickém jazyce (v€etné komentaru).

Pfi praci jsme se seznamili s vétSinou novych technologii, které nam byli doposud
implementacné neznamé. Prohloubili jsme si znalosti s datovym ulozistém GIT. Pro
aplikaci jsme zvolili databazovy systém MySQL z divodu, aby kazdy vyvojaf mohl
pracovat ve svém lokalnim prostfedi bez zavislosti na internetu.

Tymové role jsme si urCili na zaCatku a byly dodrzovany po celou dobu vyvoje
aplikace.



