SLR gramatiky
Formalni jazyky a prekladace - cviceni 12

Analyzujte Fetézec "abaaab" metodou zdola nahoru

S --> aAS (1)

S -->b (2)

A --> bA (3)

A-->a (4)

(g, abaaab, #) :- start

(q, baaab, #a) :- prijeti termindlniho symbolu, dale jen prijeti
(q, aaab, #ab) :- prijeti

(g, aab, #aba) :- prijeti

(q, aab, #abA) :- redukce podle pravidla (4), dale jen (4); redukuji se nejpravjsi symboly
(q, aab, #aA) :- (3)

(q, ab, #aAa) :- prijeti

(q, b, #ahaa) :- prijeti

(q, b, #ahaA) :- (4)

(q, e, #aAaAb) :- prijeti

(q, e, #aAaAS) :- (2)

(q, e, #ahs) :- (1)

(q) e, #S) i (1)

(r, e, e) akceptovano

Zatimco v analyze shora doll bylo ziejmé, podle kterych pravidel symboly rozkladat, v tomto piipadé jiz neni situace tak jednoduchd. Dokud
se nenaudite LR gramatiky, mizete brat uvedeny priklad jako kouzlo, kdy se symboly pFijimaji a redukuji tak, aby to vy$lo. Pokud se vdm
takové vysvétleni nezda, ukdzeme si alespon naznak deterministického postupu.

MnoZinu G vytvorime slozitéjsi, G = {#, a1, as, by, by, A1, Ay, S}. Tzv. rozkladova tabulka vypada takto:
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V horni fadé je vstupujici symbol ze vstupniho (rozpozndvaného) fetézce (symboly A a S si vysvétlime za chvili), v levém sloupci symbol na
vrcholu zasobniku (tj. v nasem zapisu konfigurace automatu znak nejvic vpravo). Pokud je na vrcholu zasobniku napf. "#" a na vstupu "a",
vlozim do zasobniku symbol "a;". Je-li na vrcholu zasobniku napf. "Ay", sezobnu z vrcholu zédsobniku dva symboly, které musi byt "b,A," (viz
prepisovaci pravidlo 3) a do zasobniku vlozim symbol "A" (opét viz pravidlo 3). Co konkrétné vlozim, zalezi na momentalnim vrcholu
zasobniku; proto jsou v horni Fadé tabulky symboly "A" a "S", protoze i ty mohu do automatu vkladat. Lépe se princip pochopi na pfikladu:

(q, abaaab, #) :- start
(q, baaab, # al) :- na vrcholu byl symbol "#", chci prijmout "a", proto vlozim (dle tabulky) "a1l"
(q, aaab, # al b2) :- na vrcholu byl symbol "al", chci prijmout "b", proto vlozim (dle tabulky) "b2"
(q, aab, # al b2 a2) :- na vrcholu byl symbol "b2", chci prijmout "a", proto vlozim (dle tabulky) "a2"
(q, aab, # al b2 A2) :- na vrcholu byl symbol "a2", budu redukovat podle pravidla "A --> a";
ze zasobniku sezobnu "a2" a vlozim "A"; protoZe na vrcholu zdsobniku zbyl symbol
"b2", vlozim (dle tabulky) "A2")
(q, aab, # a1 A1) :- na vrcholu byl symbol "A2", budu redukovat podle pravidla "A --> bA";
ze zasobniku sezobnu "b2 A2" a vlozim "A"; protoZe na vrcholu zasobniku zbyl symbol
"al", vlozim (dle tabulky) "A1")
(q, ab, # al A1 al) :- prijeti
(q, b, # a1l Al a1 a2) :- prijeti
(g, b, # al Al a1 A1) :- redukce (4)
(q, e, # al Al al Al bl) :- prijeti
(q, e, # al A1 a1 A1 S) :- redukce (2)
(q, e, # a1l A1 S) :- redukce (1)
(q, e, #S) :- redukce (1)
(r, e, e) akceptace

SLR gramatiky

1. Zjistéte, zda je dand gramatika SLR(1) a sestavte rozkladovou tabulku

S --> Aa (1)
A --> bB (2)
A --> Ac (3)
B -->d (4)

Reseni

Do gramatiky doplnime pravidlo 0: s' --> s, od kterého za¢neme budovat mnozinu LR(0) poloZek:


https://courseware.zcu.cz/wps/myportal/!ut/p/c5/jY5BDoIwEEXP4gn6W2iLy9qaUhEQFUQ3hoUhJIIujOcX1LgTnVm-efM_OZB-u-re1NWtuXTVmZTkII7Rch6kOvCRRsKHmzquTK6BgPd8L47aqtCXS8BKxsESvmGxKgDn_WN_eDDTGo7SdS5MhpjLH_ZuaDuePnB8GYUXl2lmvZVhsI5JMM62SRYZ2l-8-Fi_538LsVaeLgwEXWjDrf9OGPcTSZLw0p7Itc1LNK5Z1ZPJA24Geeg!/dl3/d3/L0lDU0tLVUEhL3dPa0FKRk5FRENBIS80QkVqOTRBZy83X0tMRThPQzg0ME9LNjQwSTlJNUFEVUMwME82L21heGltaXplZA!!/
https://courseware.zcu.cz/wps/myportal/!ut/p/c5/jY5BDoIwEEXP4gn6W2iLy9qaUhEQFUQ3hoUhJIIujOcX1LgTnVm-efM_OZB-u-re1NWtuXTVmZTkII7Rch6kOvCRRsKHmzquTK6BgPd8L47aqtCXS8BKxsESvmGxKgDn_WN_eDDTGo7SdS5MhpjLH_ZuaDuePnB8GYUXl2lmvZVhsI5JMM62SRYZ2l-8-Fi_538LsVaeLgwEXWjDrf9OGPcTSZLw0p7Itc1LNK5Z1ZPJA24Geeg!/dl3/d3/L0lDU0NsQSEhL3dHa0FKTk1BLzRCRWo5NEFnLzdfS0xFOE9DODQwT0s2NDBJOUk1QURVQzAwTzYvbWluaW1pemVk/
https://courseware.zcu.cz/wps/myportal/!ut/p/c5/jY5BDoIwEEXP4gn6W2iLy9qaUhEQFUQ3hoUhJIIujOcX1LgTnVm-efM_OZB-u-re1NWtuXTVmZTkII7Rch6kOvCRRsKHmzquTK6BgPd8L47aqtCXS8BKxsESvmGxKgDn_WN_eDDTGo7SdS5MhpjLH_ZuaDuePnB8GYUXl2lmvZVhsI5JMM62SRYZ2l-8-Fi_538LsVaeLgwEXWjDrf9OGPcTSZLw0p7Itc1LNK5Z1ZPJA24Geeg!/dl3/d3/L0lJSklLVUpKSkptaWxBISEvb0V3d0FBQVlRQUFFSUlnbUtVd3huSVlSaEVCSUVBISEvNEJuNFJJQTJJSnBDeUF3UEdFQSEvNl9LTEU4T0M4NDBPSzY0MEk5STVBRFVDMDA4NS83X0tMRThPQzg0ME9LNjQwSTlJNUFEVUMwME82L2hlbHAvMjE2Ny9tYXhpbWl6ZWQ!/

M| akce |S|A|[B|fa|bl|c|d
# S||A b
S || AKC

A a C
B ||R2

a || R1

b B d
c ||R3
OCEERNEER

Pro kontrolu zkusime akceptovat Fetézec bdcca:

(#, bdcca, e) :- (#b, dcca, e) :- (#bd, cca, e) :- (#bB, cca, 4) :-
(#A, cca, 42) :- (#Ac, ca, 42) :- (#A, ca, 423) :- (#Ac, a, 423) :-

(#A, a, 4233) :- (#Aa, e, 4233) :- (#S, e, 42331) :- AKC

. Zjistéte, zda je dand gramatika SLR(1) a sestavte rozkladovou tabulku

S -->8B
B --> aBb
B -->A
A --> bA
A-->c
Reseni

Do gramatiky doplnime pravidlo 0: s* --> s, od kterého za¢neme budovat mnozinu LR(0) polozek:
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V mnoziné LR(0) polozek jsou nékteré oznaceny stejnym ndzvem. K jejich odliseni pouzijeme indexy. Ty jsou na obrazku uz vyznaceny,
v priib&hu kresleni se indexy nedélaji. Jinak v polozkach nejsou 7adné jiné konflikty, proto je gramatika LR(0). Nyni snadno sestavime
rozkladovou tabulku:
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. Zjistéte, zda je dand gramatika SLR(1) a sestavte rozkladovou tabulku

S --> A (1)
S -->B (2)
A --> aAb  (3)
A-->0 (4)
B --> aBbb (5)
B -->1 (6)
Reseni

Do gramatiky doplnime pravidlo 0: s* --> s, od kterého za¢neme budovat mnozinu LR(0) polozek:
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Tato gramatika je zajimava tim, Ze neni typu LL. Lze se o tom presvédcit pomérné snadno. Generovany jazyk jsou Fetézce aOb, aaObb,
aaaObbb, ... a albb, aalbbbb, aaalbbbbbb, ... PouZijeme-li analyzu shora dolli a prohlizime n symbol{ dopiedu, nemusi byt zfejmé,
zda ¢asem prijde symbol "1" nebo symbol "0". To ovéem v analyze shora dold potfebujeme hned na zacatku analyzy - ma se pouzit
pravidlo 1 nebo 2? Proto neexistuje takové n, pro které je dana gramatika LL(n).

V mnoziné LR(0) poloZek ale zadné konflikty nejsou, proto je gramatika LR(0). Snadno sestavime rozkladovou tabulku:
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. Zjistéte, zda je dand gramatika SLR(1) a sestavte rozkladovou tabulku

S --> AB (1)
A --> 8Al (2)



A-->e (3)

B --> 1B (4)
B -->1 (5)
Reseni

Do gramatiky doplnime pravidlo 0: s* --> s, od kterého za¢neme budovat mnozinu LR(0) polozek:
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Oproti pfedchozim gramatikdam vidime rozdil. Nékteré polozky v sobé obsahuiji jak pravidla s te¢kou na konci, tak pravidla s te¢kou
uprostfed. Neni tedy na prvni pohled zifejmé, zda redukovat nebo pfijmout dal$i symbol. Mdzeme-li se o dal$im postupu rozhodnout na
zakladé vstupu (zkoumanim dal$ich n symbol{), fekneme o gramatice, Ze je typu SLR(n). V nasem pripadé se mizeme roznodnout
podle jednoho vstupujiciho symbolu, gramatika je tedy SLR(1).

Rozkladova tabulka bude nyni o néco slozitéjsi. Sloupec "akce" se musi rozpadnout na nékolik ptipadll podle toho, jaky symbol je
zrovna na vstupu. DlleZité je to pravé v téch polozkach, kde je mozna redukce i prijeti. Je-li v polozce pravidlo x --> alfa. a na vstupu
je symbol z follow(X), mZeme redukovat. Je-li v poloZce pravidlo X --> alfa.q beta a na vstupu symbol g, mlZeme ho pfijmout.
Nevznikne-li aplikaci téchto pravidel zadny konflikt, je gramatika SLR(1).

M || akce S|A |[B |01

DONCE
SECEENDAD

L]
HAIIETE NN

JEE

#*
o |
w
>

ea| el L] Q] |
0 (|[P|3 As 0

1 Pl5 B> 14
1y 2

PFi akceptaci musime s tabulkou zachdzet mirné odlisné nez v predchozich pfipadech. Postupujeme takto: je-li na vstupu znak x, na
vrcholu zasobniku symbol Y a v tabulce akci "P", symbol x pfijmeme. To udélame tak, Ze do zasobniku vlozime symbol, ktery je v
tabulce na radku Y v sloupci x (v rozkladové casti). Je-li na vstupu znak x, na vrcholu zédsobniku symbol Y a v tabulce akci Cislo,
musime redukovat podle pfislusného pravidla. K tomu musime odebrat z vrcholu zésobniku tolik symold, kolik predepisuje dané
pravidlo (tj. pravou stranu tohoto pravidla, na pfipadné indexy u symol{ nehledime), &mz se na vrcholu zésobniku octne symbol Z.
Nyni musime misto odebranych symbol& do z&sobniku vratit novy neterminalni symbol, napt. Q (dle pfislusného prepisovaciho
pravidla). Do zasobniku tedy vlozime symbol, ktery je na Ffadku Z ve sloupci Q tabulky.

Zkusime si akceptovat retézce 0111 a 11:

(#, 0111, e) :- (#0, 111, e) na vrcholu #, na vstupu @ => prijeti, vlozime ©

1 (#0A2, 111, 3) na vrcholu byla @, va vstupu 1 => redukce podle pravidla 3, tj.
A --> e; z vrcholu zdsobniku odebereme "e" (tj. nic), ¢imz se
na vrcholu zasobniku ocitne symbol ©; a vkladame symbol A,
tj. dle tabulky A2

1- (#6A212, 11, 3) prijeti 1

t- (#A1, 11, 32) na vrcholu byl symbol 12, na vstupu 1 => redukujeme
podle pravidla 2, tj. A --> @Al; z vrcholu zasobniku odebereme
symboly @Al (nehledé na indexy), ¢imZz se na vrcholu objevi
symbol #; pravidlo 2 pozaduje vlozeni A, tj. podle tabulky
vlozime Al

1 (#A111, 1, 32)

t- (#A11111, e, 32)

1- (#A111B2, e, 325)

1- (#A1B1, e, 3254)

1= (#S, e, 32541)

:- AKC

(#, 11, e)  :- (#A1, 11, 3)
i (#A111, 1, 3)
1 (#A11111, e, 3)
:- (#A111B2, e, 35)
:- (#A1B1, e, 354)
1o (#S, e, 3541)
- AKC
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