YACC

Postfixova kalkulacka

postfix.l:

%{

#include < stdlib.h >
#include < stdio.h >

#include "y.tab.h"

#tdefine YYSTYPE int
extern YYSTYPE yylval;

[0-9]+ { yylval = atoi(yytext); return NUMBER; }

%}

%%

[ \tl+

\n return ENTER;

%%
postfix.y:
%{

#include < stdio.h >
#include < stdlib.h >
#define YYSTYPE int

%}

%token NUMBER ENTER

%%
session:

line:

expression:

%%

/* empty */
| session line

return (int) yytext[o];

NUMBER { $$ = $1; }

B

expression
expression
expression
expression

int main(int argc, char **argv)

yyparse();
return 9;

}

int yyerror(char *s)

printf("error: %s\n", s);

}
int yywrap(void)
{

return 1;

}
preklad:

yacc -d postfix.y

flex postfix.l

gcc -o postfix y.tab.c lex.yy.c

Infixova kalkulacka

infix.y:

%{

#include < stdio.h >
#include < stdlib.h >
#define YYSTYPE int

/* empty */

| session line

2
expression ENTER { printf("----

%}

%token NUMBER ENTER
%left "+' '-'

%left "*' '/'

%left UMINUS

%%

session:

line:

expression:

%%

NUMBER { $$ =

expression
expression
expression
expression

'(" expression

éxpression ENTER { printf("---- %d\n", $1); }
expression '+' { $$ = $1 + $2; }
expression '-' { $$ = $1 - $2; }
expression '*' { $$ = $1 * $2; }
expression '/' { $$ = $1 / $2; }
%d\n", $1); }
$1; }

'+' expression  { $$ = $1 + $3;
'-' expression { $$ = $1 - $3;
'*' expression { $$ = $1 * $3;
'/' expression { $$ = $1 / $3;

")’ { %% =92; }

%prec UMINUS { $$ = -$2; }

B}

-' expression

int main(int argc, char **argv)

e o
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{
yyparse();
return 9;

}

int yyerror(char *s)

printf("error: %s\n", s);

}

int yywrap(void)
{

return 1;

}

Ulohy k procviéeni

1. PFedélejte stavajici kalkulacku tak, aby nevyhodnocovala vyrazy, ale aby misto toho generovala instrukce PL/0. Napfiklad pro
vyraz 1+2*3 by se mély generovat instrukce

LIT o,
LIT o,
LIT o,
OPR 0,
OPR O,

NPRWNER

2. Dopliite generovany kéd tak, aby byl kompatibilni s PL/0 interpretem ¢i debuggerem. Napfiklad pro vyraz "(1 + 2) * 3" se
vygeneruji instrukce

INT ©
LIT ©
LIT ©
OPR ©
LIT ©
OPR ©
RET @

aOuVhwWNRO
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3. Predpokladejme, Zze mame definované proménné r0 az r9. Upravte lexikalni analyzator tak, aby dokazal takové identifikatory
naditat. Pak upravte syntakticky analyzator tak, aby dokazal zpracovavat pfifazovaci pfikazy typu identifikator := vyraz;.
Napfriklad pro pfikaz "r0 := (1 + 2) * r1;" se vygeneruji instrukce

INT ©
LIT ©
LIT @
OPR ©
LOD @
OPR ©
STO ©
RET @

NOOubhwWNRO
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4. Dopliite do kalkulacky, ktera se stava programovacim jazykem, podminény pfikaz if-then. Kviili vétvi if budete muset rozsifit
lexikalni analyzator o tokeny ¢, >, =, <=, >= a <>. Napfiklad program

ro :
rl :

2;
4

)
if r@-rl < ro+rl then r2 := 1;

se prelozi do instrukci

INT
LIT
STO
LIT
STO
LoD
LOD
OPR
LOD
LoD
10 OPR
11 OPR
12 JIMC
13 LIT
14 STO
15 RET

WoONOUVUDAWNRO®
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Prekladac PL/0

Pokud jste se dostali aZ sem a chcete védét, zda milzete yacc/bison pouzit pro implementaci skute¢ného prekladace (naptiklad PL/0),
pokusime se odpovédét prikladem. Nejprve se pokusime o velmi jednoduchou podmnozinu jazyka PL/0, preklada¢ pak budeme rozsifovat a
uvidime, kam se dostaneme.

Nejprve se pokusime o jednoduchy jazyk, ktery umi jen definovat promé&nné pfikazem var a v bloku begin-end (ktery m{Ze byt i vnofeny v
jiném) do nich pFifazovat vysledky aritmetickych operaci. Zaénéme lexikalnim analyzatorem:

plO_prirad.l

%{

#include < stdlib.h >
#include < stdio.h >



#include "pl@_prirad.tab.h”
%}

%option bison-bridge bison-locations
%%

[ \t\12\15]+

[0-9]+ { yylval->cislo = atoi(yytext); return CISLO; }
begin { return K_BEGIN; }
end { return K_END; }
var { return K_VAR; }
i= { return PRIRAD; }
\+ { return O_PLUS; }
\- { return O_MINUS; }
\* { return O_KRAT; }
\/ { return O_DELENO; }
[a-zA-Z][a-zA-Z0-9]* { yylval->retezec = strdup(yytext); return IDENTIFIKATOR; }
\. { return TECKA; }
, { return CARKA; }
H { return STREDNIK; }
\( { return ZAVORKA_L; }
\) { return ZAVORKA_P; }
{

. return (int) yytext[o0]; }
%%

Jedind nezndmé konstrukce jsou %option bison-bridge bison-locations, kterd souvisi s typem sémanticé hodnoty rozpoznaného tokenu;
rozpozname-li ¢islo, chceme vratit jeho hodnotu, rozpozname-li identifikator, chceme vratit jeho nazev.

Syntakticky analyzator bude potfebovat vice komentare:

plO_prirad.y

%q{

#include < stdio.h >
#include < stdlib.h >
#include < string.h >

Budeme potiebovat riizné pomocné funkce, definujme-si jejich ndvratové hodnoty:

#define OK 2]
#define CHYBA -1

Generované instrukce si budeme pamatovat v paméti pro kdéd; z prekladace PL/0 totiz vime, Ze v okamziku generovani instrukce
nemusi byt jesté znamy jeji parametry.

#define MAX_DELKA_KODU 1000
int kod[MAX_DELKA_KODU][3];
int delka_kodu = @;

Pro usnadnéni prace si nadefinujeme symbolické pojmenovani instrukci, pro vypis pak jejich vyjadreni retézcem.

#define LIT
#define OPR
#define LOD
#tdefine STO
#define CAL
#define RET
#define INT
#define JIMP
#define IMC

coONOOUVDAWNEREO

#define NEG
#define ADD
#tdefine SUB
#define MUL
#define DIV
#define MOD
#define ODD
#define EQ

#define NE

#define LT 10
#define GE 11
#define GT 12
#define LE 13

VWoONOUVTDWNER

#define POCET_INSTRUKCI 9

#define MAX_PISMEN_INSTRUKCE 3

typedef char NAZEV_INSTRUKCE[MAX_PISMEN_INSTRUKCE+1];
typedef int INSTRUKCE[3];

NAZEV_INSTRUKCE nazev_instrukce[POCET_INSTRUKCI] =
{"LIT", "OPR", "LOD", "STO", "CAL", "RET", "INT", "IMP", "IMC"};

Také si napiSeme jednoduché funkce pro vlozeni (generovani) instrukce do paméti kédu a pro vypis celkého kddu na obrazovku:
void gen(int instr, int paraml, int param2)
kod[delka_kodu][@] = instr;
kod[delka_kodu][1] = paraml;

kod[delka_kodu][2] = param2;
delka_kodu++;

void vypis_kod(void)
{



int i;
for (i=0; i < delka_kodu; i++)
printf("%3d %s %d %d\n",

i,
nazev_instrukce[kod[i][@]],
kod[i][1],
kod[1][2]);
}
V tomto pFikladu jsou jediné typy identifikatorll ndzvy promé&nnych, ¢asem ale budeme uvazovat i jiné typy. Uz ted tedy
zavedeme tabulku obecnych identifikator(l. Zatim nebudeme rozliovat typ ani jejich umist&ni v paméti; to doplnime &asem.
Jediné, co tedy budeme evidovat, bude nazev identifikatoru.
#define MAX_POCET_IDENTIFIKATORU 100
#define MAX_DELKA_IDENTIFIKATORU 30

typedef struct {
char nazev[MAX_DELKA_IDENTIFIKATORU+1];
} T_IDENTIFIKATOR;

T_IDENTIFIKATOR tabident[MAX_POCET_IDENTIFIKATORU];
int pocet_identifikatoru = 0;

int najdi_identifikator(char *nazev)

{
int i;
for (i=pocet_identifikatoru-1; i>=0; i--)
if (strcmp(tabident[i].nazev, nazev) == @) break;
if (i == -1) return CHYBA;
else return i;
¥

int pridej_identifikator(char *nazev)
if (najdi_identifikator(nazev) == CHYBA)

strncpy(tabident[pocet_identifikatoru].nazev, nazev, MAX_DELKA_IDENTIFIKATORU);
pocet_identifikatoru++;

return OK;
}
else return CHYBA;
}
%}
Zadné jiné funkce potfebovat nebudeme. Jeété musime definovat typ sémantické hodnoty tokenu rozpoznaného lexikalnim
analyzatorem - v pripadé &isel int, v piipadé identifikdtor( Fetézec. K tomu se pouziva konstrukce %union a nékteré prepinace:
%locations
%pure-parser
%union {
int cislo;
char *retezec;
}

%token CISLO
%token IDENTIFIKATOR

Krom ¢isel a identifikatord budeme potfebovat tokeny pro kli¢ova slova, operatory a dal$i hlouposti. Sémantické hodnoty u nich
nepotfebujeme, naproti tomu musime definovat priority kvili jednoznacné syntaktické analyze.

%token K_VAR K_BEGIN K_END
%token O_PLUS O_MINUS O_KRAT O_DELENO
%token PRIRAD STREDNIK TECKA CARKA ZAVORKA L ZAVORKA P

%left O_PLUS O_MINUS
%left O_KRAT O_DELENO
%left UMINUS

%%

Ze zahlavi je to ve, mlZeme se pustit do gramatiky samotného jazyka. Program (session) se sklada z definice proménnych a

jednoho prikazu:

session: vardecl command TECKA

B

Definice proménnych je bud’ prazdna (tj. nemame zadné proménné), nebo je slozena z nékolika ptikazd var nésledovanych
seznamem proménnych ukonéenym stfednikem. Najdeme-li néjaky nazev identifikatoru, hned ho posleme do tabulky
identifikatorq.
vardecl: /* prazdny */
| vardecl K_VAR varlist STREDNIK
varlist: IDENTIFIKATOR pridej_identifikator($1);

| varlist CARKA IDENTIFIKATOR pridej_identifikator($3);

e el

Piikaz je jednoduché prifazeni, nebo blok begin-end s nékolika pFikazy oddélenymi stfedniky, nebo mdze byt prazdny.

command: assignment
| K_BEGIN commandlist K_END



commandlist: /* prazdny */
| commandlist command STREDNIK

B}

PFifazeni je syntakticky jednoduché, musime se ale poprat se sémantikou, resp. vykonnou casti. Gramatiku zkonstruujeme tak,
Ze symbol expression vygeneruje potfebné instrukce k vycisleni vyrazu. Na vrcholu zésobniku pak bude hodnota, kterou zapisSeme
do mista vyhrazeného prifazované promeénné. Pro jednoduchost budeme predpokladat, Zze adresa tohoto mista je rovna Cislu
identifikatoru v tabulce identifikatorl (coz neni spravné, ale zjednodusi ndm to tuto verzi prekladace).

assignment: IDENTIFIKATOR PRIRAD expression { int i;
i = najdi_identifikator($1);
if (i==CHYBA)
{
printf("Neznamy identifikator\n");

}
gen(STO, 0, i);
Syntaxe ani sémantika samotného vyrazu uz by neméla prekvapit.
expression: CcIsLo { gen(LIT, 0, $1); }
| IDENTIFIKATOR { int i;
i = najdi_identifikator($1);
if (i==CHYBA)

{
printf("Neznamy identifikator\n");

}
gen(LOD, 0, i);

}
| expression O_PLUS expression { gen(OPR, @, ADD); }
| expression O_MINUS expression { gen(OPR, @, SUB); }
| expression O_KRAT expression { gen(OPR, ©, MUL); }
| expression O_DELENO expression { gen(OPR, @, DIV); }
| O_MINUS expression %prec UMINUS { gen(OPR, ©, NEG); }
| ZAVORKA_L expression ZAVORKA_P {1}
El

Konecné napiSeme obligatni main a dalsi nezbytné véci.
int main(int argc, char **argv)

yyparse();
vypis_kod();
return 0;

}
int yyerror(char *s)

printf("error: %s\n", s);

}
int yywrap(void)
{

return 1;

}
A je to! Chcete-li, stdhnéte si cely zdrojak.

RozsiFeni o pFikaz if-then

PFi prekladu podminéného prikazu je situace trochu komplikovanéjsi; po rozpoznani klicového slova IF a prekladu podminky potiebujeme
generovat podminény skok, kterym se pripadné preskoci ¢ast za klicovym slovem THEN. Jeji délku ale budeme znat az ¢asem; nékam si
proto potfebujeme schovat adresu oné instrukce s nepodminénym skokem a az to bude mozné, dodatecné ji modifikovat. Musime uvazovat i
vnorené prikazy IF-THEN; proto bude nejlepsim Ulozistém takové informace zasobnik. Pfedchozi priklad proto v zahlavi doplnime
jednoduchou implementaci zasobniku a pak doplnime tu a tam dalsi radky.

#define MAX_DELKA_ZASOBNIKU 100
int zasobnik[MAX_DELKA_ZASOBNIKU];
int vrchol;

void push(int i)

vrchol++;

if (vrchol >= MAX_DELKA_ZASOBNIKU)

{
fprintf(stderr, "Preteceni zasobniku\n");
exit(0);

zasobnik[vrchol] = i;

int pop(void)
{

int i;
if (vrchol<@)
{

fprintf(stderr, "Podteceni zasobniku\n");
exit(0);

i = zasobnik[vrchol];
vrchol--;
return i;
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K rozpoznani podminéného prikazu vyuzijeme nové tokeny. Jelikoz jsou jednoduché, nebudeme si explicitné ukazovat novy
lexikalni analyzator.

%token K_IF K_THEN
%token O_EQ O_NE O_LT O_LE O_GT O_GE

V minulém pfikladu jsme ani poraddné neukoncili program instrukci RET. To napravime pochopitelné v definici startovaciho
symbolu gramatiky. Na tomto misté bude dobré si pfipomenout, Ze na generovani instrukce RET se prekladac dostane v
okamziku, kdy rozpoznal cely program, tedy vygeneroval vSechny instrukce.

session: vardecl command TECKA { gen(RET, 0, 0); }

2
Musime pochopitelné rozsiFit definici prikazu:

command: assignment
| conditional
| K_BEGIN commandlist K_END

B

Symbol conditional je nas podminény prikaz. Vypada tak, ze zacina klicovym slovem if a je nasledovan podminkou. Symbol
condition je zodpovédny za jeji rozpoznani a vygenerovani prisludnych instrukci. Jakmile se tedy analyzator dostane za n&j, mize
vygenerovat instrukci podminéného skoku (jejiz adresu si musi zapamatovat v zasobniku). Pak bude pokracovat ovérenim
pritomnosti klicového slova then. Symbol command, ktery je za nim, zafidi preklad then-vétve do instrukci. Jakmile bude hotov,
bude zfejmé, kam skakat v pripadé, Ze podminka za if nebyla splnéna - na instrukci, kterd bude vygenerovana na konec
stavajiciho kddu.

conditional: K_IF condition { push(delka_kodu);
gen(JMC, 0, 0); }
K_THEN command { int i;
i = pop();

kod[i][2] = delka_kodu; }

E}

Samotné vyjadieni podminky je jiz trivialni:

condition: expression O_EQ expression { gen(OPR, 0, EQ); }
| expression O_NE expression { gen(OPR, @, NE); }
| expression O_LT expression { gen(OPR, @, LT); }
| expression O_LE expression { gen(OPR, O, LE); }
| expression O_GT expression { gen(OPR, @, GT); }
| expression O_GE expression { gen(OPR, @, GE); }

Chcete-li cely zdrojak najednou, zde je.
RozsiFeni o cyklus while

VSe potrebné pro pridani cyklu uz vliastné mame hotovo. Pfidame jen token pro kli¢ova slova while a do (trivialni) a rozsifime moznosti
prikazu:

command : assignment
| conditional
| whileloop
| K_BEGIN commandlist K_END
|
El

whileloop: K_WHILE { push(delka_kodu); /* zacatek kodu podminky */ }
condition { push(delka_kodu);
gen(JMC, @, ©); } /* konec kodu podminky, resp.
adresa instrukce podmineného skoku
na konec téla cyklu */
K_DO command { int zacatek, konec;

konec = pop();

zacatek = pop();

gen(JMC, 0, zacatek);
kod[konec][2] = delka_kodu; }

Tady si musime peélivé rozmyslet, co kdy do zasobniku vloZit a kdy z néj vybrat. Ctenat si jisté kod analyzuje sém. A obligatné cely kdd.
RozsiFeni posledni, o procedury

Tim, ze rozsifime syntaxi o precedury, musime prehodnotit i syntaktické chapani celého programu. Ten se bude nyni brat jako blok kédu.
Takovy blok mZe obsahovat definici promé&nnych a procedur, rozhodné musi obsahovat vykonnou ¢ast &ili piikaz & konstrukci begin-end s
nékolika pfikazy. Blok hlavniho programu bude ukoncen teckou. To je rozdil oproti procedure, kterd bude zacinat klicovym slovem procedure
nasledovanym nazvem procedury, stfednikem, blokem kédu a koncovym stfednikem. Nejprve si pro prehlednost uvedeme cisté syntakticky
zapis, prekladem se budeme zabyvat az poté.

session: block TECKA
H

block: vardecl
procedures
command
5

procedures: /* prazdny */
| procedures

K_PROCEDURE IDENTIFIKATOR STREDNIK
block STREDNIK

Kl

Nyni zacneme predélavat funkcionalitu prekladace. Zacnéme infrastrukturou: béhem prekladu si budeme muset pamatovat, jak vnorenou
proceduru zpracovavame. Také si budeme muset pamatovat, kolik bunék v zasobniku si musime v ramci bloku zarezervovat.
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int uroven;
int adresa_v_bloku;

Tabulku symboll také musime rozsitit o typ identifikdtoru, jeho Grover zanoteni (globalni, v proceduie, v procedufe v proceduie
atd.), délku (ma smysl u procedur) a adresu (zacatek kodu u procedur, v zasobniku u proménnych).

#define TYP_PROMENNA 0
#define TYP_PROCEDURA 1
char *nazev_typu[2] = {"promenna
typedef struct {
char nazev[MAX_DELKA_IDENTIFIKATORU+1];
int typ;
int uroven;
int adresa;
int delka;
} T_IDENTIFIKATOR;

, "procedura"};

Tim pochopitelné musime zménit funkce najdi_identifikator a pridej_identifikator. U funkce najdi_identifikator musime tabulku
prohleddvat od konce, abychom nasli definici pokud mozno lokalni. U této funkce navic mGzeme prohleddvani tabulky omezit do
urcité urovné; 0 znamena globalni (Cili prohleddvéame celou tabulku od aktualni az do globalni Urovné). Toho vyuzijeme pFi
pridavani identifikatoru, kdy umoznime prekryt identifikator definovany v jiné Urovni, nikoliv ale na Urovni aktualni.

int najdi_identifikator(char *nazev, int uroven)

{
int i;
for (i=pocet_identifikatoru-1; i>=0; i--)
if (tabident[i].uroven < uroven) { i=-1; break; }
if (strcmp(tabident[i].nazev, nazev) == @) break;
if (i == -1) return CHYBA;
else return i;
¥

int pridej_identifikator(char *nazev, int typ, int uroven, int adresa, int delka)

if (najdi_identifikator(nazev, uroven) == CHYBA)

{
strncpy(tabident[pocet_identifikatoru].nazev, nazev, MAX_DELKA_IDENTIFIKATORU);
tabident[pocet_identifikatoru].typ = typ;
tabident[pocet_identifikatoru].uroven = uroven;
tabident[pocet_identifikatoru].adresa = adresa;
tabident[pocet_identifikatoru].delka = delka;
pocet_identifikatoru++;
return OK;

else return CHYBA;

Zrejmé budou zapotfebi nové tokeny:
%token K_PROCEDURE K_CALL

Konecné se dostadvame k vlastnimu prekladu. Pfed zacatkem bloku (hlavniho programu nebo procedury) musime generovat skok,
ktery preskoci pripadny kod vnofenych procedur. Adresu této instrukce si zapamatujeme.

session: { uroven = 0;
delka_kodu = 0;
push(delka_kodu);
gen(JMP, @, @); }

block TECKA

E

Jesté pred zacatkem analyzy bloku Fekneme pomoci proménnd adresa_v_bloku, Ze potfebujeme alokovat 3 buriky v zasobniku.
Tato proménnd mdze zménit svou hodnotu pfi vyhodnocovéni definic promé&nnych. Jakmile zpracujeme i vnotené procedury,
vime, kde bude zacinat kéd bloku - skok, ktery jsme si vygenerovali v symbolu session (pfipadné v procedure, viz dale),

O v . a v . . . . P ’ .t . a r v v
muzeme upravit na aktualné generovanou instrukci. Touto instrukci bude INT a zajistime ji alokaci spravného poctu bunék v
zasobniku. Jakmile zpracujeme symbolem command i t&lo bloku, miZeme generovat instrukci RET pro navrat z procedury,
pfipadné z hlavniho programu.

Podminény pfikaz if (uroven > @) si vysvétlime za chvili.

block: { adresa_v_bloku = 3; }
vardecl procedures { int 1i;
i = pop();

kod[i][2] = delka_kodu;
if (uroven > 9)
{ .
i = pop();
tabident[i].adresa = delka_kodu;

gen(INT, @, adresa_v_bloku);

i

command gen(RET, @, 0); }

K}

Seznam procedur mizZe byt prézdny, pFipadné obsahuje kli¢ové slovo procedure, ndzev procedury, stfednik, blok pfikazl a
stiednik (a dalSi takto definované procedury). Pfi ¢teni ndsledujiciho kédu je zajimavé vSimnout si, Ze po zpracovani hlavicky
procedury uklddame do zasobniku CtyFi hodnoty, po zpracovani bloku ale vybirdme pouze dvé. To proto, Ze tfeti a Ctvrta je
vybrana pfi samotném zpracovani bloku (viz vyse). PFi zpracovani bloku totiZ potfebujeme prepsat instrukci skoku JMP
generovanou symbolem procedures a zapsat do tabulky symboll k pravé definované procedufe za¢atek jejiho kédu.

procedures: /* prazdny */
| procedures
K_PROCEDURE IDENTIFIKATOR STREDNIK { pridej_identifikator($3, TYP_PROCEDURA, uroven, delka_kodu, 0);
uroven++;



push(pocet_identifikatoru); /* pro obnoveni po zpracovani
podprocedur /*
push(adresa_v_bloku); /* pro obnoveni po zpracovani
podprocedur /*
push(pocet_identifikatoru-1); /* posledni identifikator zarazeny
do tabulky identifikatoru,
tj. nazev procedury; vyuzije
ho symbol block /*
push(delka_kodu); /* adresa instrukce IMP, vyuzije ji
symbol block */
gen(JMP, @, @); }
block STREDNIK { adresa_v_bloku = pop();
pocet_identifikatoru = pop();
tabident[pocet_identifikatoru-1].delka =
delka_kodu - tabident[pocet_identifikatoru-1].adresa;
uroven--; }

5
Roz&ifime mnozinu prikazl o volani procedury:

command : assignment
| conditional
| whileloop
callprocedure
K_BEGIN commandlist K_END

El

A nakonec doplnime spravné volani procedury. Soucasné si musime uvédomit, Ze Uroven identifikatoru se promitla i do
manipulace s proménnymi, tedy je tfeba upravit i prislusnou ¢ast symbolu expression.

callprocedure: K_CALL IDENTIFIKATOR { int i;
i = npajdi_identifikator($2, 0);
if (i==CHYBA)

printf("Neznamy identifikator\n");
}
gen(CAL, uroven-tabident[i].uroven, tabident[i].adresa); }
expression: Cen
| IDENTIFIKATOR { int i;
i = pajdi_identifikator($1, 0);
if (i == CHYBA)
{
printf("Neznamy identifikator\n");

gen(LOD, uroven - tabident[i].uroven, tabident[i].adresa);

A to je vSe! Prekladac je hotovy (zdrojaky zde), do plné krasy mu zbyva jen pridélat konstanty. To je pfenechano Ctenafi coby cviceni.

Domaci ukol

Posledni verze prekladace rozsifte o vyhodnocovani podminek o operatory AND, OR @ NOT s obvyklymi prioritami. PFi prekladu do instrukci
vyuzivejte jen stavajicich, tj. nedefinujte nové opr e, ?, ale vyuzijte to, co jiz existuje. Priklad akceptovatelné konstrukce:

if a<3and b < 4 or not (x >3 ory >5) then ....

Posledni zména: 19.11.2013
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