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Doplnéni cyklu DO — WHILE do jazyka PL/0 Martin Sloup, AOSN0O111P Zadani

Zadani
Do stavajiciho prekladace PL/0 doplrite cyklus ,, DO pfikaz WHILE podminka;“.

Mezi klicovymi slovy DO a WHILE musi byt pravé jeden pfikaz, ma-li jich tam byt vice, musi byt uzavieny v
bloku begin - end.

Analyza

Stejné jako jiz implementovany cyklus s podminkou na zacdtku, tedy WHILE-DO cyklus, i DO-WHILE cyklus
s podminkou na konci bude soucasti bloku statment jazyka PL/0. Do bloku statment u syntaktického analyza-
toru jazyka PL/0 doplnime nasledujici vétev:

statment | WHILE condition —>

Cyklus DO-WHILE neni prakticky nutné popisovat. Obecné, pokud je pravdivd podminka (blok condition) na
konci cyklu, dojde ke skoku na zac¢atek cyklu.

Reseni

Re$eni implementace DO-WHILE cyklu s podminkou na konci je obdobné jako u WHILE-DO cyklu, teda cyklu
s podminkou na zac¢atku. V DO-WHILE cyklu je pouze potreba znat adresu zacatku smycky. Je to také adresa,
kde zacina kéd uvedeny v bloku statment uvnitf cyklu. A také je nutné znat adresu ptikazu, ktery nasleduje za
cyklem. Nejlépe to vysvétli nasledujici pseudokdd s navéstimi:

ZACATEK: kod bloku statment - kéd uvnitr cyklu
R6d bloku condition - podminka cyklu

JPC © KONEC - neni-1i podminka pravdiva, pak se skocCi na konec
JMP © ZACATEK - jinak se skoc¢i na zacatek cyklu

KONEC:

Implementace

Jako cilovy jazyk implementace mého reseni cyklu DO-WHILE jsem si pfi zadavani semestralni prace vybral
programovaci jazyk PHP. U implementace DO-WHILE cyklu jsem se inspiroval jiz implementovanym cyklem
WHILE-DO. Znovupouzil jsem terminalni symboly DO a WHILE tohoto cyklu. Pfi dopisovani kédu prekladace
jsem pouzil kostru z kapitoly Analyza a napsal zdrojovy kéd, ktery generuje cilovy kod predstaveny v kapitole
Reseni.

V mém reSeni se pouzivaji dva skoky, u kterych je nutné dopredu znat adresu cilového skoku. U prvniho sko-
ku na zacatek cyklu to neni problém. Staci si na za¢atku cyklu zapamatovat adresu, kde zacina statment blok.
U druhého skoku, kdy se skace na instrukci nachazejici se za koncem cyklu, je to trochu problém. | kdyz i to
neni problém, je to totiz adresa instrukce toho skoku plus dvé instrukce. Kazdopadné obecné spravnym fe-
Senim je zapamatovat si pozici instrukce skoku a pfi konci bloku cyklu stadi pristoupit k zpét k instrukci skoku
a zapsat aktudlni adresu instrukce (adresa instrukce nasledovana za cyklem).
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Ptiklady ukazkového kédu v jazyce PL/O

Zdrojovy kod cyklu DO-WHILE prekladace jazyka PL/O byl napsan do metody statment za kéd cyklu WHILE-

DO. Nize se nachazi vysledny zdrojovy kéd:

} elseif ($sym ==

}

Kdosym) {
$cx_do_begin = $cx;
getsym();

$pom = nuluj();
sjednot($pom, $fsys);
$pom[Ksemicolon] = 1;
statement($pom, $tx,$lev);

if ($sym == Ksemicolon) getsym();
else error(10);

if ($sym == Kwhilesym) getsym();
else error(33);

$pom = nuluj();
sjednot($pom, $fsys);
$pom[Ksemicolon] = 1;
condition($pom,$tx,$lev);
$cx_jpc = $cx;
gen(Kjpc,0,0);
gen(Kjmp,0,$cx_do_begin);
$code[$cx_jpc]->a = $cx;

zac¢ind cyklus DO-WHILE

ulozime si pozici pro skok na zacatek cyklu

precteme nasledujici symbol

vynulovani pomocné proménné

sjednoceni obsahu proménné $pom s $fsys

nastavime, Ze se md statment ukoncit po nalezeni stredniku
zavolame blok statment

skon¢ilo-1i to na strednik, precteme dalSi znak
jinak vyhodime chybu o nespravném symbolu prikazu

je-1i symbol WHILE, pokracujeme dal
jinak vyhodime chybu o nenalezeném symbolu WHILE

nyni zpracujeme blok condition

vynulovani pomocné proménné

sjednoceni obsahu proménné $pom s $fsys

nastavime, Ze se md condition ukonc¢it po nalezeni stredniku
zavolame blok condition

ulozime si pozici instrukce JPC pro pozdéjsi pouziti

pokud vysledek @, preskoc¢ime ndsledujici instrukci

pokud vysledek 1, skocime na zacatek cyklu

nastavime do JPC adresu nasledujici instrukce

Konec pridani cyklu DO-WHILE

Kromé tohoto kédu bylo nutné doplnit mnozZinu pocatecnich symboll pfikazli o symbol DO, tedy:

$statbegsys[Kdosym] = 1;

A také pridat chybovou hlasku, pokud nebyl nalezen oéekavany symbol WHILE:

function error($n) {

case 33
break;

: echo 'ocekavano "while"';

Priklady ukazkového kddu v jazyce PL/0

Priklad 1
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var vysledek, vstup, iterator;

begin
vstup:= 5;

vysledek:
iterator:
do
begin
vysledek:
iterator:
end;
while iterator <
end.

9;
1;

vysledek + iterator;
iterator + 1;

vstup;
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Zaveér

19 JMC o 21
20 JMP © 8
21 RET ©
Priklad 2
e IMP o 1
1 INT © 4
2 LIT o o
3 STO o 3
4 LOD © 3
5 LIT o 1
6 OPR © 2
7 ST0O @ 3
8 LIT o 4
9 LIT o 4
16 OPR © 12
11 JMC o 13
12 JMP © 4
13 RET © ©

Priklad 3

o IMP o 1
1 INT © 6
2 LIT o o
3 SToO o 3
4 LOD © 3
5 LIT @ 1
6 OPR © 2
7 sT0 o 3
8 LOD o 3
9 LIT © 5
16 OPR © 10
11 JMC o 13
12 JMP © 4
13 LOD @ 5
14 LOD © 3
15 OPR @ 2
16 STO @ 5
17 LOD © 4
18 LIT © 1
19 OPR @ 2
20 STO @ 4
21 LOD @ 4
22 LIT © 5
23 OPR © 10
24 IMC @ 26
25 JMP @ 2
26 RET © @

Zaver

var a;
begin
a:= 0;
do
a:= a + 1;
while 4 > 4;
end

var X, y, vysledek;

begin
do
begin
X:= 0;
do
X:= X + 1;
while x < 5;
vysledek:= vysledek + Xx;
yi=y +1;
end;
while y < 5;
end.

Dle zadani jsem do preklddade jazyka PL/O implementoval podporu pro cyklus DO-WHILE. P¥i ndvrhu a im-

plementaci DO-WHILE cyklu jsem se inspiroval jeho bratfickem, cyklem WHILE-DO. Pfi implementaci feseni

mi chvili trvalo, neZ jsem prozkoumal, jak je cely prekladac poskladan dohromady. K Cistoté kddu prekladace

PL/0 napsaném v jazyce PHP nemam moc vyhrad. Pouze by bylo vhodné se drZet jednotného formatovani.

Do semestralni prace jsem pridal par priklad( ukazujici pouziti DO-WHILE cyklu véetné ukazek zanofeni.
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