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Struktura TEXu

e input procesor
- konverze vstupu do platformové nezavislé podoby
e token procesor
- tvorba posloupnosti token(
e expand procesor
- expanze maker na primitivni prikazy
e hlavni procesor
- tvorba sazby, vystup

e cCinnost fizena hlavnim procesorem
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Input procesor

Token procesor

e prekddovani vstupu do ASCII
e TgX obsahuje i inverzni algoritmus — pro vystup na
terminal pfikazem \write

e fidici sekvence interpretuje jako token (napf. \par)

e skupinu mezer interpretuje jako jednu mezeru

e prazdny Fadek interpretuje jako token \par

e ostatni znaky se stavaji tokenem znak-kategorie
(napf. A;))

e nékteré kategorie zpracuje token procesor sam
(napf. %;,)

DTPI, pfedndska ¢. 7 — TEX
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Token procesor

KATEGORIE

uvozeni fidici sekvence
otevreni skupiny
uzavreni skupiny
matematicky rezim
oddélovac bunék
konec radku

1

2

3

4

5 AM (ASCII 13)
6 oznaleni parametrl maker

7

8

9

1

>H > AT

horni index

dolni index _

znak, ktery se ignoruje AN@ (ASCII 0)
0 mezera o

Token procesor
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11 pismeno a-z, A-Z

12 ostatni znaky

13 aktivni znaky ~

14 komentar %

15 nedovoleny znak AN? (ASCII 127)

e nastaveni kategorie
\catcode " \<znak>=<¢islo>
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Token procesor

PRIKLADY

\catcode \@=11
\def\m@jemakro{...}
\def\uzivatelske{..\m@jemakro...}
\catcode ' \@=12

{\catcode \*=13
\def*{$\bullet$}

Ted snadno sazime puntiky: * * *}

Expand procesor

DTPI, piedndska & 7 - TEX 7 /38

DEFINICE MAKER

\def definice makra

\edef definice makra, ve fazi uceni probiha expanze

\global definice je platna i mimo skupinu

\long umozni token \par v parametru

\outer makro \outer\def se nesmi objevit v téle jinych
definic

\gdef \global\def

\xdef \global\edef
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Expand procesor

Expand procesor

DEFINICE MAKER
\def<Fidici sekvence><maska parametr(>
{<télo definice>}

e fidici sekvence
- znak s kategorii 0
- znaky s kategorii 11 (pismena) nebo jeden znak
s jinou kategorii
e télo definice
- ,balancovany" text — stejny pocet { a }
- je-li tfreba ,nebalancované" otvirat/zavirat skupinu,
mGZeme pouzit \begingroup, \endgroup

e maska parametrl
- nepovinna, zacina za Fidici sekvenci, konci {
- <separator>#1<separator>#2<separator>
#3...#9<separator>
- <separator> nepovinny
- obsahem parametru ,balancovany" text

\def\sazbamailu#1@#2\konec{{\bf #1}@#2}
\def\mail#1{\sazbamailu #1\konec}

DTPI, piedndska & 7 - TEX 9 /38
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Expand procesor

Expand procesor

Spatné:

\def\begpuntiky{\begingroup
\catcode " \*=13
\def*{$\bullet$}}

\def\endpuntiky{\endgroup}

spravneé:
{\catcode \*=13
\gdef\begpuntiky{\begingroup
\catcode " \*=13
\def*{$\bullet$}}}
\def\endpuntiky{\endgroup}

ZMENA PORADI EXPANZE
e primitivni pfikaz \expandafter

\expandafter <tokenl> <token2> =
<tokenl> <vysledek expanze token2>

\expandafter <tokenl1>\expandafter <token2><token3>=
<tokenl> <token2> <vysledek expanze token3>

DTPI, piedndska & 7 - TEX 11 /38
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Expand procesor

Hlavni procesor

PRIKLADY
Spatné:
\uppercase{\romannumeral\num}

dobre:
\expandafter\uppercase
\expandafter{\romannumeral\num?}

REGISTRY
e 256 uzivatelskych registri kazdého typu
e obsah platny v rdmci skupiny

e (islo: \countO0-\count255

e rozmér: \dimen0-\dimen255, \hsize, ...

e mezera: \skip0-\skip255, \baselineskip, ...
e matematickd mezera

o Ttetézec tokenl: \toksO-\toks255, \everypar, ...

e box: \box0-\box254

DTP1, pfedndska ¢ 7 — TEX
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Hlavni procesor

Hlavni procesor

PRACE S REGISTRY
\countO =1
\countdef\pageno=0 \pageno=1
\newcount\mujcitac \mujcitac=5

e alokacni prikazy
\newcount, \newdimen, \newskip, \newmuskip,
\newtoks, \newbox

PRACE S REGISTRY

\count5 = 3
\count\count5 = 18
\advance\count5 by 1

\dimen0 = 5mm
\dimenl = 1.3\dimenO0
\dimen2 6mm

DTP1, pfedndska ¢. 7 - TEX
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Hlavni procesor

PRACE S REGISTRY
\skip0O = 1pt plus 3 pt minus 2pt

\skipl = 1pt

\skip2 = Opt plus 1fil

POUZIVANE ZKRATKY

\hfil \hskip Opt plus 1fil

\hfill \hskip Opt plus 1fill

\hss \hskip Opt plus 1fil minus 1fil
\vfil \vskip Opt plus 1fil

\vfill \vskip Opt plus 1fill

\vss \vskip Opt plus 1fil minus 1fil

Hlavni procesor

PODMINENY PRIKAZ
\if... <podminka><akce> \else <akce> \fi

e primitivni pfikazy
\if, \ifx, \ifcat, \ifnum, \ifodd, \ifdim, \ifeof, \iffalse,
\iftrue, \ifhbox, \ifvbox, \ifvoid, \ifhmode, \ifvmode,
\ifmmode, \ifinner, \ifcase

DTP1, pfedndska ¢ 7 — TEX
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Hlavni procesor

Rezimy hlavniho procesoru

e implementace cyklu
\def\loop# 1\repeat{\def\body{#1}\iterate}
\def\iterate{\body \let\next\iterate
\else\let\next\relax\fi \next}
\let\repeat=\fi

priklad:

\newcount\citac \citac=1

\loop
\the\citac\.\advance\citac by 1
\ifnum\citac<10\repeat

DTP1, pfedndska ¢. 7 - TEX
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e hlavni vertikalni méd
- vychozi rezim prace TEXu
e odstavcovy horizontalni méd
- sazba odstavce
- zacdina, jakmile se objevi prvni prvek odstavce
(napf. pismeno)
- kondi prikazem \par nebo prazdnou radkou;
TeX vyhodnoti fadkovy zlom a vrati se do
vertikalniho modu

DTPI, piedndska & 7 - TEX 20 /38




Rezimy hlavniho procesoru

e vnitini vertikalni mod

- neumoznuje strankovy zlom, uvnitf \vbox
e vnitfni horizontalni méd

- neumoznuje radkovy zlom, uvniti \hbox
e display matematicky mod

- sazba matematiky na zvlastni radek

- zacdina i kondi sekvenci $%

- neumoznuje radkovy zlom
e vnitfni matematicky maod

- sazba matematiky v fadce

- zacina i kondi znakem $

- za jistych podminek umozniuje zalomeni

Rezimy hlavniho procesoru
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VERTIKALNI MOD

e tvofi vertikalni seznam materialu
- box
- linka (\hrule)
- vyplnék (\kern)
- pruzny vyplnék (\vskip, ...)
- penalta (\penalty)
- dalsi prvky

DTPI, piedndska & 7 - TEX 22 /38

Rezimy hlavniho procesoru

HORIZONTALNI SEZNAM
e tvorfi horizontalni seznam materialu
- znak
- box
- linka (\vrule)
- vyplnék (\kern)
- pruzny vyplnék (\hskip, o,...)
- penalta (\penalty)
- déleni slova (\discretionary)
- dalsi prvky

Rezimy hlavniho procesoru
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BOXY
e prvky sazby, slozeny z prvki

\hbox - horizontalniho seznamu

\vbox, \vtop, \vcenter - vertikalniho seznamu
e parametry Sitka, vyska, hloubka

\setbox0=\hbox{pokusny box}
\the\wdO \the\ht0 \the\dpO
\copyO\box0

\def\obvod# 1{\vbox{%
\hrule\hbox{\vrule #1 \vrule}\hrule}}
\obvod{text}

DTPI, piedndska & 7 - TEX 24 /38




Rezimy hlavniho procesoru

Rezimy hlavniho procesoru

e box o daném rozmeéru
\hbox to 1cm{pokus\hfil}
\hbox spread \hsize{toto je text}
\setbox0\hbox{pokus}\wd0O=1cm
e zména umisténi boxu
- pro \hbox: \raise, \lower
— pro \vbox: \moveleft, \moveright

MEZERY VE VERTIKALNIM SEZNAMU
e \baselineskip (12 pt)

e \lineskip (1 pt)

e \lineskiplimit (0 pt)

e \parskip (0 pt)

DTPI, piedndska & 7 - TEX 25 /38
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Zalamovani

Zalamovani

ALGORITMY TEXU
e radkovy zlom
e strankovy zlom

MISTA ZLOMU

e pruzny vyplnék

e penalta

e déleni slov (\discretionary)

\def\podpis#1\par{\unskip
\nobreak\hfill\penalty100\hskip2em\hbox<{ }\nobreak\hfill
\hbox{\it #1}\par}

\DISCRETIONARY
e \discretionary{<pre>}{<post>}{<nobreak>}
e priklady

10\discretionary{ }{tisic}{\kern.2em000}

5 \discretionary{\ az}{}{--} 10

\- je \discretionary{-}{}{}
po\-kus\-ny text

DTPI, piedndska & 7 - TEX 27 [ 38
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Zalamovani

RADKOVY ZLOM

e zacina povelem \par

e TgX viloZi
\unskip\penalty10000\hskip\parfillskip\penalty-10000

e nalezeni mist pro radkovy zlom - rozlozeni seznamu do
box{ $irky \hsize
- ovlivnéno \leftskip, \rightskip, \hangindent,

\hangafter, \parshape

- algoritmus minimalizuje ,badness"

Zalamovani
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e sestaveni odstavce
- vloZeni radek do vertikalniho seznamu
- za kazdy radek materidl z \vadjust
- vloZeni penalt mezi fadky - \interlinepenalty,
\clubpenalty, \widowpenalty, \brokenpenalty

DTP1, piedndska ¢. 7 — TEX
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Zalamovani

TVAR ODSTAVCE
e \parindent, \parfillskip
o \leftskip, \rightskip, \hangindent, \hangafter, \parshape

e vynuceni kratsiho vychodového radku
\parfillskip=2em plus 1fil
e sazba na levy prapor
\parindent=0pt
\leftskip=0pt
\rightskip=0pt plus 1fil

Zalamovani
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e sazba do bloku s centrovanym vychodovym radkem
\leftskip=0pt plus 1fil
\rightskip=0pt plus -1fil
\parfillskip=0pt plus 2fil
\parindent=0pt

DTP1, piedndska ¢. 7 - TEX
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’

Zalamovani

e iniciala

\font\inicialfont=csbx10 scaled 2700

\newbox\inicialbox

\def\iniciala# 1{\setbox\inicialbox
\hbox{\lower12pt\hbox{\inicialfont #1}%

\hskip.2em}%

\hangindent=\wd\inicialbox%
\dp\inicialbox=0pt%
\hangafter=-2%
\noindent%
\hskip-\wd\inicialbox\box\inicialbox}

\iniciala Prvni odstavec textu, ...

’

Zalamovani
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STRANKOVY ZLOM
e plnéni strany
- prevod materialu z pfipravné oblasti na akt. stranu
- hledani nejlepsiho zlomu
- spusténi uzavreni strany
- registry \pagetotal, \pagegoal (=\vsize)
e uzavreni strany
- vraceni materialu za mistem zlomu do pfipravné
oblasti
kompletace strany do \box255
vyvolani vystupni rutiny \output
spusténi algoritmu plnéni strany

DTP1, piednaska & 7 — TEX 34 /38

Zalamovani

VYSTUPNI RUTINA
\output={\shipout\vbox{%
\line{Zahlavi\hfil\the\pageno}
\bigskip\box255}
\global\advance\pageno by 1}

Zalamovani
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VYSTUPNI RUTINA PLAINU

\newtoks\headline \headline={\hfil}

\newtoks\footline \footline={\hss\tenrm\folio\hss}

\def\folio{\ifnum\pageno<0 \romannumeral-\pageno \else\number\pageno \fi}

\def\advancepageno{\ifnum\pageno<0 \global\advance\pageno by -1
\else\global\advance\pageno by 1 \fi}

\output{\plainoutput}
\def\plainoutput{\shipout\vbox{\makeheadline\pagebody\makefootline}%

\advancepageno

\ifnum\outputpenalty>-20000 \else\dosupereject\fi}
\def\pagebody{\vbox to\vsize{\boxmaxdepth\maxdepth \pagecontents}}
\def\makeheadline{\vbox to 0 pt{\vskip -22.5 pt

\line{\vbox to 8.5 pt{}\the\headline}\vss}\nointerlineskip}
\def\makefootline{\baselineskip 24 pt\lineskiplimit 0 pt\line{\the\footline}}
\def\dosupereject{\ifnum\insertpenalties>0

\line{}\kern-\topskip\nobreak\vfill\supereject\fi}
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Zalamovani

Cinnost TEXu

CHYBOVA HLASENi
e underfull \nbox - podteceni
- radka nebo hbox obsahuje malo materidlu = bylo
nutno pfilis roztahnout mezery
- badness - jak ,osklivé" je roztazeni, max. 10000
e overfull \nbox - preteceni
- fadka nebo hbox obsahuje mnoho materidlu = Cast
materialu presahuje box
- hlaseni o rozméru presahujiciho materialu
e underfull \vbox, overfull \vbox
- pro stranku nebo vbox

VSTUP TEXU

e dokument (.tex), format (binarni forma)
e metrika fontu (.tfm)
e v LATEXuU navic .cls, .sty, .toc, .lof, .lot, .aux, ...

VYSTUP TEXU
e tiskové strany (.dvi), zprava o prekladu (.log)
e v LATEXu navic .toc, .lof, .lot, .aux, .fd, ...

ZPRACOVANI DVI
e bitmapové fonty (.pk), volani Metafontu (.mf, ...)
e virtualni fonty (.vf), mapovaci tabulky (.map)

DTPI, piedndska & 7 - TEX 37 /38
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D1P1

prlprava textu pOanCl poc1tace)

Kapitola 8 / Obrazky a rastrovdni

Petr Lobaz, 11.4.2013

Digitalni graficky vystup

e slozen z bodd
e bod - Cernd/bila
e rozlieni - polet bodd na palec, dpi
- pro text alespor 600 dpi, optimum 1200 dpi

DTP1, piednaska ¢. 8 — obrédzky a rastrovéni 2 /35




Cernobilé grafické objekty

PEROVKA

e bitmap

e 1 bit = 1 bod vystupu

¢ nejobecnéjsi popis (pro klasicky tisk)

e vyuziti pro kresby, scanovana loga, specialni pisma, ...
e ulozeni vétsinou v komprimované podobé

Cernobilé grafické objekty

DTP1, pfedndska ¢. 8 — obrdzky a rastrovéni 3/3s

VEKTOROVY POPIS

e vyplnény obrys popsany kfivkou

e hladka kfivka se rozlozi do mrizky bodd

e flatness (plochost) - kolik bodd mdZe &init odchylka
skute¢ného tvaru a digitalni aproximace
- mensi - presnéjsi popis, vyrazné pomalejsi vykresleni
- vétsi - opacné vlastnosti

e naprosta vétdina pisem, grafika jednoduchych tvard
(loga)

DTP1, piednaska ¢. 8 — obrdzky a rastrovéni 4 /35

Cernobilé grafické objekty

PEROVKA x VEKTORY

e vektory
- naroc¢néjsi na vykon hw, nejednoznacnosti vykresleni
- do jisté miry skalovatelnost a geometrické
transformace
e pérovky
- naroc¢néjsi na pamét
- jednoducha implementace

Tisk stupni sedi

DTP1, pfednaska ¢ 8 — obrdzky a rastrovéni 5/3s

e naprosta vétsina technologii napodobuje Sedou plochu
siti ¢ernych puntikd

AUTOTYPICKY RASTR

e vzdalenost puntiki konstantni

e proménna velikost puntik{

¢ tradi¢ni technologie

o vynikajici podani stfednich ténd, problémy se svétly
(<4 %) a stiny (>95 %)

DTP1, piednaska ¢. 8 — obrédzky a rastrovéni 6 /35




Tisk stupni sedi

STOCHASTICKY RASTR

o velikost puntikd konstantni

e proménna vzdalenost puntikd

e plvodné pro obrazovky a stolni tiskarny, dnes pouziti
i v ofsetu (s nastupem CTP)

e dobré podani svétel a stind, kresba stfednich ténd
neklidna

e algoritmicky narocné

Tisk stupni sedi

DTP1, pfedndska ¢. 8 — obrdzky a rastrovéni 735

HYBRIDNI RASTRY

e kombinace autotypického a stochastického rastru
e stochasticky rastr s proménnou velikosti puntiku

e
x Co
%0 e e AT R
o A0
Rt
x3
o
plvodni obrdzek autotypicky rastr stochasticky rastr
DTP1, piednaska ¢. 8 — obrdzky a rastrovéni 8/3s

Tisk stupni sedi

------------------

o 2
a 22 RN
o R  autotypicky rastr

hybridni rastr

stochasticky rastr

Tisk stupni sedi

DTP1, pfednaska ¢ 8 — obrdzky a rastrovéni /35

AUTOTYPICKY RASTR

e jeden puntik sloZeny z nékolika bodd

e typicky Ctvercova burika

e pro iluzi stupiill $edi je tfeba simulovat alespori 100
odstind = burika alespori 10 x 10 bodU

e rozlisSeni — pocet bunék (linek) na palec - Ipi

e typicky burika 16 x 16 bod{ = Ipi = dpi/16

e kvalitni Sedotdnovy tisk alespon 133 Ipi = 2128 dpi
standardni tisk 150 Ipi (2400 dpi)
velmi kvalitni tisk 175 Ipi (2800 dpi)
novinovy tisk 80 Ipi (1280 dpi)

e stejné Ipi, mensi dpi = mensi pocet odstinl

DTP1, piednaska ¢. 8 — obrédzky a rastrovéni 10 /35




Tisk stupni sedi

e rlzné tvary puntiku

- ovliviiuje charakter kresby

- dlleZité zejména v barevném tisku
e sit natocena typicky v Uhlu 45 ©°

Tisk stupni sedi

SEDOTONOVE OBRAZKY
e contone
e 1 pixel = 1 byte
e rozliSeni ppi (pixels p. i.) by mélo byt alespon jako Ipi
doporuceno 1,6x az 2x vétsi
e mensi rozliseni - viditelné pixely
vetsi rozliSeni - neefektivni ulozeni, rozostreni
e hodnoty pixelu se udavaji v procentech (kryti barvy)
e bézny ofsetovy tisk:
- minimum cca 3-4 %
- maximum podle druhu papiru, kvalitni az 95 %,
nekvalitni i 80 %

DTP1, piednaska ¢. 8 — obrdzky a rastrovéni 12 /35

Tisk stupni sedi

DTP1, pfedndska ¢. 8 — obrdzky a rastrovéni 11/35
= - v -
Tisk stupni sedi
e prfi tisku dochazi ke zméné vzorkovani
= rozostfeni = zdrojova data je nutno ,doostfit"
K K
X X
obrazova data vytisk
K K
i )
obrazova data vytisk
DTP1, pfednaska ¢ 8 — obrdzky a rastrovéni 13 /35

VEKTOROVE OBRAZKY VE STUPNiICH SEDI
e definice obrysu a barvy vyplné
e vypliA se rozlozi (autotypickym) rastrem = zavisi na Ipi
obrys se digitalizuje na jemno = zavisi na dpi
o dUsledky:
- Sedy vektorovy text vypada lépe nez bitmapovy
(pfesny okraj)
- drobny Sedy text (i grafika) bude mit vzdy neklidné
okraje = nepouzivat
e pouziti - ilustrace, loga, ...

DTP1, piednaska ¢. 8 — obrédzky a rastrovéni 14 /35




Tisk stupni sedi

Tisk stupni sedi

bitmapa vektory bitmapa vektory

ROZDIiLY

e pérovka — nejobecnéjsi, nejmensi moznosti Uprav
- pro scany ¢arovych obrazkd, drobnou grafiku
- pouzijeme tehdy, chceme-li zabranit rastrovani
- rozliSeni 600-1200 dpi

e Sedotdonovy obrazek

typicky pro fotografie

neumi zachytit drobné detaily

snadna manipulace

mUZeme bez problémd natdéet, zmen$ovat, nepatrné

i zvétSovat

rozliSeni Umérné rastru

DTP1, pfedndska ¢. 8 — obrdzky a rastrovéni 15 /35
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Tisk stupni sedi

Tisk stupni sedi

e vektorovy obrazek
- typicky pro loga, grafy, ... (obrazky s danymi liniemi)
- obrysy c¢ernych Casti budou perfektni,
obrys Sedé &asti rozbity rastrem
- snadna vétsina geometrickych transformaci,
problematické zmensovani
- problémy s implementaci, verzemi (a prenositelnosti)

e vektorovy text

- specialni druh vektorové grafiky

- popis tetézcem znakl a popisem pisma (font)

- font Fesi jemnosti rastrovani (hinting) — obsahuje
informace o vysSce pisma, Ucafich, svislych tazich,
vodorovnych tazich, ...

- konverzi textu na vektorovou grafiku se hinting ztraci

T T
L HEEE = R==2] = p==21 = RESE == R==21
|
I
]
1
i
]
]
]
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Tisk stupni sedi

Formaty pro DTP

e vektorovy text
- nejproblematic¢téjsi na prenos
- obrazek s textem:
- nechat text v textové podobé = potencialné lepsi
vykresleni, problémy s prenosem
- prevod textu na vektorovou grafiku = témér
bezproblémovy prenos (potiz jediné flatness)

BITMAPOVE FORMATY

e musi umét ulozit informaci o rozliSeni

e pro barvy se vyzaduje model CMYK

e potieba standardl = pouzivaji se TIFF, JPG a EPS

VEKTOROVE FORMATY

e ulozeni informace o barvach

e uloZeni parametrd tisku

e podpora kfivek, fontd, bitmap

DTP1, pfedndska ¢. 8 — obrdzky a rastrovéni 19 /35
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Formaty pro DTP

Formaty pro DTP

TIFF
e bitmapovy
e 1,8, 24 a 32 bitl/pixel
- 1 bit: pérovka — TIFF v podstaté standard, ¢asto
s LZW kompresi
- 8 bitd: paletovany obrazek (v DTP se prakticky
nepouziva) nebo Sedotdénovy obrazek
- 24 bitd: RGB, v DTP se pouziva s nejvyssi opatrnosti
- 32 bitd: CMYK, standard pro prenos barevnych
obrazk({, ¢asto nekomprimovany

DTP1, pfednaska ¢ 8 — obrdzky a rastrovéni 21 /35

e bez komprese, CCITT, LZW, JPEG
- CCITT a JPEG nejsou pro TIFF v DTP typické -
nepouzivat

e nové&jsi Adobe verze umozfiuji vrstvy, prihlednost, ...

- nepouzivat

DTP1, piednaska ¢. 8 — obrédzky a rastrovéni
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Formaty pro DTP

JPG

e JFIF, JPEG
JPEG File Image Format
Joint Photographic Experts Group

e 8, 24, 32 bitd na pixel

e ztratova komprese zalozena na frekvencénim popisu
(DCT)

e pouziti tehdy, jsme-Ili si 100% jisti, ze obrazek je
definitivni a potfebujeme-li Setfit mistem

Formaty pro DTP

DTP1, pfedndika ¢. 8 — obrézky a rastrovani
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e bezztratovy JPG
- neni zalozeno na DCT
- v DTP se nepouziva

o JBIG
- varianta pro pérovky
- neni zalozeno na DCT
- v DTP se nepouziva

DTP1, piednaska ¢. 8 — obrdzky a rastrovéni
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Formaty pro DTP

JPEG2000

¢ mnohem obecnéjsi nez JPG

e zaloZzeno na waveletové transformaci
e ztratovy i bezztratovy

e v DTP se zatim neprosadil

Formaty pro DTP

DTP1, pfedndika ¢. 8 — obrézky a rastrovani
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(PHOTOSHOP) EPS

e bitmapova varianta PostScriptu/EPS

e nejobecnéjsi

o (asto vétsi pamétové naroky nez TIFF/JPG = ne tak
Casté pouziti pro bézné ucely

e slozitd manipulace v nepostscriptovém prostredi

DTP1, piednaska ¢. 8 — obrédzky a rastrovéni
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Formaty pro DTP

Formaty pro DTP

POSTSCRIPT

e popis tiskové strany

e Adobe, 1985

e informace o vektorovych obrazech, bitmapovych
obrazech, textu a fontech

e programovaci jazyk = obecny, jednoduché generovani,
slozitd manipulace

e prevod PS — bitmapa - RIP (raster image processor)
- free softwarovy RIP — GhostScript
- drive RIP vétSinou hardwarovy,

dnes prakticky vzdy softwarovy

e tvorba PS
- ru¢né - zridkakdy, ale hodi se to umét
- automaticky - vétdina viech PS soubord

VARIANTY
e EPS - Encapsulated PostScript
- omezeny PS, jedna strana
- definice nahledu pro nepostscriptova zarizeni
- definice bounding box
e Display PostScript
— popis grafiky na obrazovce

DTP1, pfedndska ¢. 8 — obrdzky a rastrovéni 27 /35
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Formaty pro DTP

Formaty pro DTP

VERZE
e levell

zakladni, obsahuje kompletni popis ¢ernobilé stranky
e level 2

prace s barvami, kompozitni fonty, prace se soubory
e Level 3

prace s barvami, presahy, CID fonty

PROGRAMOVANI V POSTSCRIPTU

e plnohodnotny interpretovany jazyk

e postfixova notace, zakladem prace zasobnik

e mnozstvi grafickych operatort

e textovy soubor

e bez definované struktury
- DSC - struktura (Clenéni na stranky apod.)

standardnim zpldsobem uvedena v komentafich

- nutné pro programy zpracovavajici PostScript

e komentar - % (nékdy musi soubor zacdinat %!)

e souradny systém - (0,0) vlevo dole na strance,
jednotky americké body (pt)

DTP1, pfednaska ¢ 8 — obrdzky a rastrovéni 29 /35

DTP1, piednaska ¢. 8 — obrédzky a rastrovéni 30 /35




Formaty pro DTP

Formaty pro DTP

newpath
100 100 moveto
300 100 lineto

200 200 lineto
100 100 lineto A
stroke
showpage

newpath

100 100 moveto

300 100 lineto

200 200 lineto

100 100 lineto

0.5 setgray

fill

showpage

/Times-Roman findfont
12 scalefont

setfont

100 100 moveto
(Nazdar) show
showpage

/Times-Roman findfont
12 scalefont

setfont

(Nazdar)

100 100 moveto

show

showpage

Nazdar
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Formaty pro DTP

Formaty pro DTP

/sfactor 0.95 def 90 {
/lwfactor 1 sfactor div def setlinewidth
/ctverec { 100 ctverec
newpath 5 rotate
neg dup dup neg dup sfactor dup scale
dup 2 div neg dup Iwfactor mul dup
moveto } repeat
0 exch rlineto pop
0 rlineto showpage
0 exch rlineto
0 rlineto

stroke } def
200 200 translate
0.5 dup
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PDF

e Portable Document Format

e popis dokumentu

e objektovy binarni format

e typicky read-only - idedlni pro nahledy

e verze 1.x

- pro DTP typicky 1.3

- vy&si verze obsahuji prihlednost, vrstvy, ... =

nevhodné pro findlni vystup

e prevod PS — PDF - Adobe Distiller

e prace s PDF - Adobe Acrobat

DTP1, piednaska ¢. 8 — obrédzky a rastrovéni
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Formaty pro DTP

e mdZe obsahovat pozndmky - idedlni pro korektury
e mUze obsahovat interaktivni prvky, JavaScript, 3D
- elektronické formulare
- prezentace (mUZe obsahovat zvuk, video)
e pouziti v DTP
- ptenos dokumentl studio-zékaznik, studio-tiskarna
e normy
- PDF/X-1a - bezpecny prenos studio-tiskdrna, CMYK
- PDF/X-3 - jako PDF/X-1a, navic stupné Sedi, RGB a
Lab barvy
- PDF/X-4, PDF/X-5 - prlhlednosti, vrstvy
- PDF/X Plus - technicka omezeni (velikost pisma, ...)

DTP1, pfedndska ¢. 8 — obrdzky a rastrovéni 35 /35
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prlprava textu pomoc1 poc1tace)

Kapitola 9 / Barevny tisk

Petr Lobaz, 18.4.2013

Barva

o bézné svétlo smés mnoha vinovych délek
~400 nm - modra
~550 nm - zelena
~700 nm - Cervena
e receptory v oku
- tycinky pro vnimani jasu
na okraji zorného pole
a v seru
- Cipky p, Y, B pro viem
jasu a barvy
pfi dostatku svétla

citlivost
hoe)
<
©

400 500 600 700 A
citlivost lidského oka

DTPI, pfedndika ¢. 9 — barevny tisk 2 /30

Barva

e pii stejné excitaci p, y, B jsou jednotlivé smési
vinovych délek nerozliSitelné - metamerismus
e vhodné zvolena smés Cerveného, zeleného a modrého
svétla dokaze napodobit
mnoho rlznych smési
(barev)
= RGB - pfimé nastaveni
mnozstvi svétel
= CMY - nastaveni filtrace
bilého svétla

svitivost
vs]
)
X

400 \sdy 600 700 A

CIE 1931 CMF
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Barva

e vhodné vybrané zakladni svitivosti (R), (G), (B)
1,0 (R) + 1,0 (G) + 1,0 (B) = (bild)
E(R)+ E&(G)+ & (B) = (Seda, neutralni)
R(R)+ G(G)+ B (B)= (libovolna barva)
e pro nékteré barvy mohou byt R, G, B zaporné
e vnimany jas (R), (G), (B) rizny

e vznik systému CIE XYZ
Y urcuje jas, X a Z barevnost (zavislou na jasu)
e pro televizni (R), (G), (B)
X =0,412453-R + 0,357580-G + 0,180423-B
Y =0,212671-R + 0,715160-G + 0,072169-B
Z =0,019334-R + 0,119193-G + 0,950227-B

Barva

e nevyhoda: koeficienty
zavislé na jasu
e feSeni: systém xyY
X=X/(X+Y+ 2) Eurostyle
y=Y/(X+Y+2) feaied
e gamut - rozsah barev
reprodukovatelnych na
daném zatizeni
- ve skutecnosti 3D
objem v XYZ prostoru
- v praxi Casto jen 2D
aproximace v xy

DTP1, pfedndska ¢. 9 — barevny tisk 4/30

DTP1, piednaska ¢. 9 — barevny tisk 5/30

Barva

Barva

SRGB x Eurostyle Coated v barevném prostoru CIELAB

PROBLEM RGB
e chybi definice R, G, B
e chybi definice zmény jasu R, G, B

PROBLEM CMY

e chybi definice C, M, Y

e chybi definice bilého svétla

e chybi definice zmény denzity C, M, Y
e chybi definice interakce C, M, Y

e obtizné napodobeni tmavych odstin{

e chybéjici definice: barevny prostor (profil)

DTP1, pfedndska ¢. 9 — barevny tisk 6/30
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Barevny profil

e obsahuje informaci, jak je barva Q popsana systémem
XYZ nebo obdobnym (transformace AtoB)
e rovnéz fika, jak barvu popsanou XYZ
napodobit na daném zafizeni (transformace BtoA)
e implementace sadou parametrd rovnic
(typické pro profily RGB monitor()
nebo vyhledavaci tabulkou (typické pro tisk)
e prevod RGB — CMYK:
1. RGB se prevede transformaci AtoB profilu monitoru
do XYZ
2. XYZ se prevede transformaci BtoA profilu tisku do
XYZ

Barevny profil

DTP1, piedndska ¢. 9 — barevny tisk 8 /30

e transformace AtoB / BtoA mohou existovat

v nékolika variantach

- absolutni kolorimetricka: prfesny prfevod barev,
bere se v potaz i jas a odstin bilé (papiru) a Cerné;
barvy mimo gamut zkreslené;
pouziti pfi digitalnim natisku

- relativni kolorimetricka: pfesny pfevod barev
s mapovanim bilda — bila;
barvy mimo gamut zkreslenég;
pouziti pfi bézném tisku a nahledu na obrazovce

- perceptudlni, sytostni: snazi se zachovat vjem

DTP1, piednaska ¢. 9 — barevny tisk 2 /30

Barevny tisk

e barvy prihledné (ofset) x neprihledné (sitotisk)

®
|

e s béznymi pigmenty x metalické

e vytazkové x pfimé

e s rlznymi tiskafskymi parametry
(kryti, rozpoustédlo, ...)

Barevny tisk

DTP1, pfedndska ¢. 9 — barevny tisk 10 /30

e zakladni systém CMY nevyhodny
- Cerny text by bylo nutné tvofit soutiskem C+M+Y
- soutisk C+M+Y pomérné nevyrazny
e CMYK - pridani cerné (Key)
- tisk textu, linek apod.
- pridavani cerné pro tisk tmavych barev
- rozSifuje gamut v tmavych odstinech
e vylepSeni gamutu pro pestré barvy:
- pouziti lepsiho papiru
- doplnéni dalsich pigmentl (Hexachrome, Opaltone)
- pro zvlastni ucely pfimé barvy
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Tiskové problémy

SOUTISK

e nastaveni a kontrola soutiskovymi (pasovacimi)

znackami
kompenzace nesoutisku vhodnym vytazkovanim
a zménou grafiky
e pretisk (overprint)
- typicky pro ¢erné drobné pismo nebo linky
- da se pouzit k napodobeni prihlednosti
- pozor: 0/0/0/100 # a/b/c/100

ABC ABC

DTP1, piedndska ¢. 9 — barevny tisk
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Tiskove problemy
AUTOTYPICKY RASTR
e napodobeni rizného nanosu barvy (0-100 %)
e rastry vytazkovych barev navzajem natocené
e jednotlivé barvy r(zna hustota rastru

= redukce moiré
e typicky K=45°, C=15°, M=75°, Y=90°
e problém s jinym tiskem nez plnobarevnym

- duplex: typicky hlavni barva (Cernd) 45°, druhd

barva 0/15°

- 4+41: Uhel pfimé barvy nutno vyzkouset

DTP1, pfedndska ¢. 9 — barevny tisk 14 /30

Tiskové problémy

e presah (trapping)
- rozsifeni/zuzeni plosky, pretisk okraje
- v aplikaci/in-rip
- potize: trapping v bitmapach, ptechodl

L€
O

DTP1, piednaska ¢. 9 — barevny tisk
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Tiskové problémy
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Tiskové problémy

PRENOS BARVY

e svétla
- barva do 3 % se typicky tiskne problematicky
- ztraceni jemnych detail( (linek)
- problematické prechody do bilych barev
- problém zejména u flexotisku

e stiny
- barva nad 95 % vypada typicky jako 100 %
- ztraceni jemnych negativnich detaill (linek)
- prohlubuje se s uzivanim nekvalitniho papiru
- celkové mnozstvi barvy u ofsetu typicky nesmi

presahnout 340 %; zalezi na papiru

DTP1, piednaska ¢. 9 — barevny tisk 17 [ 30

Tiskové problémy

e stfedni tony
- chovani barvy - nardst bodu
- neméfitelna veli¢ina (zavisi na mnoha parametrech)
- ovliviiuje posun barevného odstinu
- nejvetsi problémy s hnédymi barvami

DTPI, pfedndika ¢. 9 — barevny tisk 18 /30

Vytazkovani

e rucni x poloautomatické x automatické
e prevod do tfibarevného systému (CMY) jednoznacny
e prevod do vicebarevného systému nejednoznacny =
vybér podle rdznych kritérii
- algoritmy generovani ¢erné barvy pro CMYK
(GCR, UCR)
- vylep$eni podani svétlych tonl pro CMYK+LcLm
- minimalizace metamerismu pro CMYK+RGB
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Vytazkovani

BAREVNE PROSTORY
e RGB
- vystup scannerd, digitalnich fotoaparatd, ...

nejpouzivanéjsi
vhodny pro vétsinu barevnych korekci
obecné neni definovan kolorimetricky
pro popis barevnosti existuji standardy
sRGB, Apple RGB, Adobe RGB, Wide Gamut RGB
umoznuje snadno popsat nevytisknutelné barvy
- dlleZity parametr gama (pro pfenosovou kfivku)
- neobsahuje popis okolniho prostredi

(rendering intent)

DTP1, piedndska ¢. 9 — barevny tisk 20 /30

Vytazkovani

e lLab
- kolorimetricky prostor
- vhodny pro naro¢né barevné korekce
- pouziva se pro popis barev nezavisly na zafizeni
- umoznuje snadno zapsat i neexistujici barvy
e CMYK
- prostor tiskovych barev
- obsahuje kompenzace tiskovych nedokonalosti
- vhodny pro jemné barevné korekce

DTP1, piednaska ¢. 9 — barevny tisk 21 /39

Vytazkovani

GENEROVANI CERNE BARVY

e UCR - Under Color Removal
- prevod do CMY, maximum 400 % barvy
- prebytec¢na barva se prevede do cerné
- vhodné pro kvalitni tisk pestrych barev
- naro¢néjsi na predtiskovou pripravu i tisk
e GCR - Grey Color Replacement
- prevod nepestré ¢asti barvy do ¢erného kanalu
- mnozstvi prevedené barvy se da regulovat
- silné GCR - vhodné pro kompenzaci nesoutisku
- slabé GCR - vhodné pro kvalitni tisk malo sytych
obrazk{

DTP1, pfedndska ¢. 9 — barevny tisk 22 /30

Vytazkovani

UCR

GCR - velké GCR - malé
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Vytazkovani

RUCNI
e vyzaduje zkuSenost
e jednoduché poméry barev
- predchdazeni problémUim pfi tisku
- typicky tvorba pomoci GCR
e typicky pro vektorovou grafiku
e vyjimecné se pouziva pro vytazkovani fotografii
- ,plate blending" - R—C, G—M, B-Y, ruc¢ni tvorba K

Vytazkovani

DTPI, pfedndika ¢. 9 — barevny tisk 24 /30

POLOAUTOMATICKE

e vyuziva algoritmy
- stfedné kvalitni RGB—CMYK pro pfiblizné vytazkovani
- kvalitni CMYK—RGB pro nahled na monitoru

e po prevodu RGB—CMYK se vytazky upravuji ru¢né

e potencialné nejlepsi zplsob

e pro excelentni vysledky vyzaduje znacnou zkusenost

DTP1, piednaska ¢. 9 — barevny tisk 25 /30

Vytazkovani

AUTOMATICKE
e zarfizeni (vstup, monitor, tiskarna) jsou popsana profily
o kvalitni algoritmus pro prevod mezi profily
e standardem popis ICC
e tzv. color management
e vyhody
- dobré nastaveni: o vytazkovani nemusime starat
- jedna pfiprava lze pouZit pro rlizné vystupy
(inzeradt — noviny, ¢asopis, web)
- jediny dostupny zplsob tvorby vytazk{
pro CMYK+LcLm apod.

Vytazkovani
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¢ nevyhody

- svadi k dojmu, Ze obrazek se nemusi barevné
korigovat

- rlzné algoritmy pro bitmapy a vektory - zdroj
vypecenych tiskovych chyb

- pfi nekvalitnim nastaveni davd podprimérné
vysledky

- i pfi nejkvalitnéjsim nastaveni neumi vSechno, pro
sloZité obrazky ocekdvat prlimérny vystup

- kvalitni nastaveni vyZzaduje hluboké znalosti
z kolorimetrie + zkuSenost

- vhodné pro inkoustovy tisk, pro ofset narocné
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Natisk

o kontrola vytazkovani pred findlnim tiskem

KLASICKY

e de facto tisk v malém nakladu
¢ nejnakladnéjsi

e Spatna opakovatelnost

Natisk

DTPI, pfedndika ¢. 9 — barevny tisk 28 /30

FOTOCHEMICKY

~Kklasicky natisk"

vyzaduje pfipravu na filmy = uz se prakticky nepouziva
simulace tisku nanesenim barevnych félii na specialni
papir

standardy Cromalin a Trumatch - simulace
prdmérného tisku

vyborna opakovatelnost

nakladny

vétSinou neumoznuje natisk primych barev

DTP1, piednaska ¢. 9 — barevny tisk 29 [ 39

Natisk

DIGITALNI

e tisk na kvalitnich zkalibrovanych (inkoustovych)
tiskarnach

e de facto neni nahled vytazkovani — probiha prevod
CMYK — CMYK

e vétSinou neumoznuje nahled rastru

e jedind moznost u CTP technologii

e umozfiuje nahled na rlznych papirech

DTPI, pfedndika ¢. 9 — barevny tisk 30 /30

(ptiprava textu pomoci pocitace)

Kapitola 10 / Priprava tiskoviny

Petr Lobaz, 25.4.2013




Vyroba tiskoviny

definice tiskoviny — koho ma oslovit

odhad nakladu

odhad maximalni ceny za vytisk nebo za tisk
vybér formatu, poctu stran, tiskové technologie,
barevnosti, zuslechtovani

poptavka, objednavka

tvorba podkladd

predtiskova pfiprava

imprimatur

tisk, dokoncovaci vyroba

predani zakazky, distribuce

terminy je vhodné definovat od konce

Vyroba tiskoviny

DTPI, pfedndika ¢. 10 — piiprava tiskoviny

POPTAVKA

e typicky nékolika dodavateldim
- agentura - vyroba zakazky ,na kli¢"
- DTP studio
- tiskarna

e typicky na rlzné naklady

e musi obsahovat terminy

2 /32
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Tiskové technologie

MALONAKLADOVY TISK

tisk na bé&znych kancelarskych tiskarnach,

«lepsich kopirkach™ nebo malonakladovych strojich
¢ernobilé i barevné, laserové i inkoustové

vyhody: rychlost, minimalni fixni naklady, moznost
personalizace, jednoduché opravy a dotisky
nevyhody: omezené moznosti formatu (max. vétsinou
A3+) a typu papiru (vétSinou 80-220 g/m?), relativné
velka cena tisku, nizsi kvalita tisku

fixni naklady typicky desetikoruny az stokoruny
naklady na ¢b tisk cca 3 K¢/arch

naklady na barevny tisk cca 10-30 K¢/arch

Tiskové technologie
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e vhodné pouziti
- naklady do stovek vytisk{
- rychld dodavka tisich vytiskl
- personalizované tiskoviny
e pocet ,vytiskd" je nutné vyjadrit ve formé tiskovych
archl
e priklad: jednoducha vizitka 90 x 50 mm
- 24 vizitek/A3
- 2000 vizitek = 84 archd - vhodné pouZiti
- 24 druhd po 2000 kusech
24 typl archu x 84 vytiskd - vhodné pouziti
1 typ archu x 2000 vytisk( - nevhodné pouziti

DTP1, piedndska ¢ 10 — piiprava tiskoviny
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Tiskové technologie

OFSETOVY TISK

e tisk na velkych tiskovych strojich

e cernobilé, barevné, specialni barevnost, lakovani, ...

e vyhody: kvalita tisku, velké moznosti vybéru formatu,
papiru apod., nizka cena vytisku, nadvaznost na
kniharské zpracovani a dokoncovaci vyrobu

e nevyhody: ,dlouhé" dodaci Ihdty (dny), vysoké fixni
naklady, problematickd moznost oprav

e fixni naklady cca 4000 K¢/barevny arch (typ. A2/B2)
naklady na tisk cca 2 K¢/barevny arch

Tiskové technologie
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e vhodné pouziti
- naklady nad tisic vytisk{
- zvlastni pozadavky na dalsi zpracovani (vazba v4/V8,
lakovani, ...)
e pocet ,vytiskd" je nutné vyjadrit ve formé tiskovych
archl
e priklad - 1000x broZura 16 stran A5
- tiskovy arch A2 = celd brozura 1 arch = vhodné
e priklad - 1000x brozura 20 stran A5
- celd brozura 1 + % arch = dvojnasobné fixni
naklady = pravdépodobné nevhodné
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Tiskové technologie

DALSI TECHNOLOGIE
e plotterovy tisk
- vhodny pro maly naklad velkoformatové tiskoviny
e sitotisk
- vhodny pro mensi naklady na neobvykly material
(= materidl nevhodny pro malonakladovy tisk)
- pro potisk textilii, keramiky apod.
e fezand grafika (vyrez se samolepici félie)
- vhodné pro velmi nizky pocet vytiskl (potisk textilu,
polepy apod.)
o fototisk
- kvalitni inkoustové tiskarny nebo osvit fotopapiru

Barevnost
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BAREVNY TISK

e pretiskem prihlednych barev
- systémy CMY, CMYK, Pantone Hexachrome,
CMYK+LcLm, OpalTone (CMYK+RGB)...
- barva dana pomérem slozek
- vzorniky Pantone Process, ...
- typické pro ofset
e primou barvou
- vybér ze vzorniku - Pantone Coated, Pantone
Uncoated, Focoltone, TOYO, Trumatch, ...
- typické pro sitotisk
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Barevnost

Barevnost

OZNACENI BAREVNOSTI
e m/n - pocet barev na lici (m) a rubu (n) archu
e 1/1 - jednobarevny oboustranny tisk
- typicky Cernou barvou, ¢asto hnéda, tmavé modra
e 1/0 - jednobarevny jednostranny tisk
e 2/0 - dvoubarevny jednostranny tisk
- bez barevnych pretiskd: text + vyznacovaci barva
- s barevnymi pretisky: duplexni obraz
¢ernd + hnéda, ¢ernd + modra,
cernd + tmavé zelena, cerna + Cerna
- lepsi vzhled nez 1/0, mensi cena nez 4/0

e 4/0 - plnobarevny jednostranny tisk
- Casto se pouziva i 4/1, 4/4
- simulace barev pomoci polotédnd a pretiskd,
pouze pro pruhledné barvy
- tisk fotografii, vicebarevnych tiskovin
- proces tvorby pomérQ barev - vytazkovani
e 4+1/0 - jednostranny plnobarevny tisk s jednou
pfimou barvou
- pfima barva typicky nejde vyjadrit v CMYK, pro logo
nebo metalicka
- pfima barva se vétsSinou nesoutiskuje s CMYK
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Barevnost

Barevnost

e 4+lak/0 - misto paté barvy lak

- celoplosny nebo parcialni lak

- nepfispiva k barevnosti, ozvlastriuje tisk
e n/0 - jednostranny plnobarevny tisk

s vytazkovanim do n barev

- typické pro tisk oball

- specializované algoritmy vytazkovani (Barco)
o triplex, kvadruplex, ... (3/0, 4/0, ...)

- obdoba duplexu

- pouziti fidké, cena srovnatelna s plnobarevnym

tiskem
= vétSinou se simuluje plnobarevnym tiskem

¢ malonakladovy tisk

- 1/1, 1/0 ¢erna barva

- 4/4, 4/0 CMYK

- primé barvy existuji, ale v praxi se nevyuzivaji
e plotterovy tisk

- vétsinou 1/0 cerna, 4/0 CMYK, n/0 CMYKLcLm
e ofset

- typicky 1/0, 1/1 libovolna barva, 4/0, 4/4 CMYK,

4/1 CMYK + libovolna barva
- jiné kombinace mozné, ale nejsou tak obvyklé
- typicky maximalné 5-6 barev najednou

DTPI, pfedndika ¢. 10 — piiprava tiskoviny
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Papir

DRUH
e drevity — dobra opacita, velka nasaklivost, levny
e bezdrevy
- natirany (matny x leskly)
- nenatirany (ofsetovy, volumindzni)
e specidlni papiry
e bézné nazvy/zkratky
- BO - bezdrevy ofset
- LWC - slabé natirany drevity papir
- ,kfida"“ - natirané bezdrevé papiry
e pro malonakladovy tisk bezdfevé nenatirané/specialné
natirané papiry

Papir

DTPI, pfedndika ¢. 10 — piiprava tiskoviny 14 /32

GRAMAZ

e hmotnost 1 m?2 papiru

e ofsetové papiry typicky 70-90 g/m?

e natirané papiry typicky 90-150 g/m?2

e pro malondkladovy tisk typicky 80-220 g/m?
e ofsetovy tisk 60-300 g/m?

e plotterovy tisk typicky 100-300 g/m?2
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Papir

e meérny objem (volumen)
- pomér tloustky a gramaze papiru
e opacita - prlsvitnost papiru
e tiskova brilance - vzhled potisténé plochy
e bélost - mnoZstvi odrazeného svétla
e vybér dan typem tiskoviny a pozadovanou cenou
- pro bézné texty radéji zazloutly papir
- pro graficky naro¢né publikace s mnozstvim textu
matny natirany papir
- pro obrazové publikace leskly natirany papir

Zuslechtovani papiru
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LAMINACE

e prekryti papiru folii, papir alespon 115 g/m?2
leskla/matna, hladka/vzorovana
jednostranna/oboustranna
presahujici/nepresahujici format

ochrana tiskoviny, vylepseni vzhledu

LAKOVANI

e béhem tisku (in-line)/samostatné (off-line)
e celoplosné/parcialni

e tiskové/UV laky

e ochrana tiskoviny, vylepseni vzhledu
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