Zaklady PL/SQL

PL/SQL

PL/SQL je rozsiteni jazyka SQL o proceduralni rysy. Je specifické pro produkty firmy Oracle,
proceduralni rozsifeni SQL produkti jinych firem se zpravidla navzajem lisi. Vyjimkou je SRBD DB2
spolecnosti IBM, ktery podporuje jak vlastni procedurédlni jazyk SQL PL, tak je pln¢ kompatibilni s
jazykem PL/SQL v¢etné€ datovych typl. Zakladnim stavebnim kamenem PL/SQL je tzv. PL/SQL
blok, ktery muze byt bud’ té¢lem triggeru, procedury a funkce, nebo samostatny. Struktura PL/SQL
bloku je nésledujici:

DECLARE

deklarace konstant a proménnych;
BEGIN

vykonné prikazy bloku;
EXCEPTION

vykonné prikazy obsluh preruseni;

END;

Sekce EXCEPTION je ucena pro oSetfeni vyjimecnych situaci, zelené zvyraznéné sekce jsou nepovinné.
Pro lepsi predstavu si prohlédnéte nasledujici ukazku:

DECLARE
numerator NUMBER;
denominator NUMBER;
the_ratio  NUMBER;
lower_limit CONSTANT NUMBER :
samp_num CONSTANT NUMBER :

0.72;
132;

BEGIN
SELECT x, y INTO numerator, denominator
FROM result_table
WHERE sample_id = samp_num;

the_ratio := numerator / denominator;

IF the_ratio > lower_limit THEN

INSERT INTO ratio VALUES (samp_num, the ratio);
ELSE

INSERT INTO ratio VALUES (samp_num, -1);
END IF;

COMMIT;

EXCEPTION
WHEN ZERO_DIVIDE THEN
INSERT INTO ratio VALUES (samp_num, 0);
COMMIT;

WHEN OTHERS THEN
ROLLBACK ;
END;
/



Tento ptiklad ukazuje tzv. anonymni PL/SQL blok. Pii pouziti SQL konzole je PL/SQL blok spustén
teprve po zadani lomitka na zaCatku samostatného fadku.

Datové typy podporované v jazyce PL/SQL

V jazyce PL/SQL lze pouzit kromé datovych typta jazyka SQL téz dalsi specialni datové typy.
Nasledujici tabulka ukazuje nékteré z nich:

Datové typy z SQL Specialni PL/SQL typy SloZené datové typy
NUMBER BINARY INTEGER RECORD

REAL PLS INTEGER TABLE

FLOAT BOOLEAN VARRAY

CHAR

VARCHAR2

DATE

BLOB

Ridici struktury programu

Vétveni programu - konstrukce IF-THEN-ELSE

Zakladni zapis Ekvivalentni zapis

IF podminka THEN
prikaz_1;
prikaz_2;

END IF;

IF podminka THEN

prikaz_1;
ELSE
prikaz_2;
END IF;
IF podminka_1 THEN
prikaz_1;
IF podminka_1 THEN ELSE
prikaz_1; IF podminka_2 THEN
ELSIF podminka_ 2 THEN prikaz_2;
prikaz_2; ELSE
ELSIF podminka_ 3 THEN IF podminka_3 THEN
prikaz_3; prikaz_3;
ELSE ELSE
prikaz_4,; prikaz_4,
END IF; END IF;
END IF;
END IF;

Vétveni programu - konstrukce CASE



Konstrukce IF Konstrukce CASE

IF podminka_1 THEN

prikaz_1; CASE
ELSEEiing;?ka—z THEN " \HEN podminka_1 THEN prikaz_ 1;
=2 WHEN podminka 2 THEN prikaz_2;
ELSIf,iOdm;?ka—3 THEN  HEN podminka_3 THEN pPikaz_3;
ELSEPI az_3; ELSE prikaz_4;
SFikaz 4; END CASE;
END IF;

Iterace a smycky - konstrukce LoopP

Zakladni zapis Ekvivalentni zapis

LOOP
LooP
IF podminka_1 THEN

EXIT; .
END IF; EXIT WHEN podminka_1;

IF podminka_2 THEN CONTINUE WHEN podminka_2;
CONTINUE;
END IF;
END LOOP;

END LOOP;

Iterace a smycky - konstrukce WHILE-LOOP

WHILE podminka LOOP
prikaz;

END LOOP;

Iterace a smycky - konstrukce FOR-LOOP

FOR i IN 1..10 LOOP
prikazy cyklu;
END LOOP;

FOR i IN REVERSE 1..10 LOOP
prikazy cyklu;
END LOOP;

SELECT COUNT(os_cislo) INTO pocet FROM osoby;
FOR i IN 1..pocet LOOP



END LOOP;

Skoky - konstrukce GoTo

BEGIN
GOTO vloz_zaznam;

<<vloz_zaznam>>;
INSERT INTO osoby VALUES ...

END;

Prazdny prikaz - konstrukce NULL

BEGIN

IF a > 10 THEN
-- toto je komentar
NULL;

ELSE
X :=a - 10;

END IF;

END;

Strukturované datové typy

V PL/SQL blocich se velmi Casto pracuje s objekty typu RECORD, které obsahuji napt. celé zaznamy
uloZené v tabulce. Pro ziskani odpovidajici hodnoty je pouzit piikaz SELECT doplnény o specifickou
klauzuli INTO.

DECLARE
TYPE TZam IS RECORD (
os_cislo NUMBER(5),
prijmeni VARCHAR2(30),
jmeno VARCHAR2(30)

)s

zaml TZam;
zam2 TZam;

BEGIN
SELECT os_cislo, prijmeni, jmeno INTO zaml
FROM zamestnanci
WHERE os_cislo = 123;

zam2 := zaml;
zam2.0s_cislo :
zam2.prijmeni :

zaml.os_cislo + 1;
"MARTAN';

INSERT INTO zamestnanci (os_cislo, prijmeni, jmeno)
VALUES (zam2.os_cislo, zam2.prijmeni, zam2.jmeno);

COMMIT;



END;
Deklarace z vyse uvedeného piikladu Ize napsat i takto:

DECLARE

TYPE TZam IS RECORD (
os_cislo zamestnanci.os_ cislo%TYPE,
prijmeni zamestnanci.prijmeni%TYPE,
jmeno zamestnanci.jmeno%TYPE

)s

zaml TZam;
zam2 TZam;

Pseudoproménna %TYPE piedstavuje datovy typ sloupce tabulky. V deklaracich 1ze pouzit i
pseudoproménnou %ROWTYPE spojenou s tabulkou nebo pohledem. Predstavuje strukturovany datovy typ
RECORD se strukturou shodnou s fddkem dané tabulky. VySe uvedené deklarace 1ze tedy zjednodusit
takto:

DECLARE
zaml zamestnanci%ROWTYPE;
zam2 zamestnanci%ROWTYPE;

Zpracovani vyjimek - sekce EXCEPTION

Pii zpracovani PL/SQL bloku miiZe nastat vyjime¢na situace. SRBD Oracle mé definovanu velkou
mnozinu vyjimeénych situaci, které sam obsluhuje, ale mi jeho obsluhu mizeme doplnit o své piikazy.
Nasledujici priklad ukazuje odchyceni a obsluhu né€kterych systémovych vyjimek.

DECLARE
TYPE TZam IS RECORD (
prijmeni osoby.prijmeni%TYPE;
jmeno osoby.jmeno%TYPE;

)
zam Tzam;

BEGIN
SELECT prijmeni, jmeno INTO zam FROM osoby WHERE os_cislo = 123;

INSERT INTO osoby (os_cislo, prijmeni, jmeno)
VALUES (123, 'PESICKA', 'Ladislav');

EXCEPTION
WHEN NO_DATA_FOUND THEN
dbms_output.put_line('Osoba nebyla nalezena');

WHEN DUP_VAL_ON_INDEX THEN
dbms_output.put_line('Duplicitni osobni cislo');

END;
Kromé systémovych vyjimecnych situaci mizeme definovat téz uzivatelské vyjimecné situace, které je

mozné t€Z v sekci EXCEPTION obslouzit. Uzivatelska vyjimka je datového typu EXCEPTION.

DECLARE
zam_plat  NUMBER(5,2);
novy_plat NUMBER(5,2);
nema_plat EXCEPTION;



BEGIN
SELECT plat INTO zam_plat FROM osoby WHERE os_cislo = 123;
IF zam_plat IS NULL THEN
RAISE nema_plat;
END IF;

EXCEPTION
WHEN nema_plat THEN
UPDATE osoby SET plat = novy_plat WHERE os_cislo = 123;
COMMIT;
END;
Chceme-li odchytit vSechny (popf. ostatni) vyjimky, pouzijeme konstrukci EXCEPTION WHEN OTHERS

THEN. Bliz§i informace o chybé¢ jsou ulozeny do pseudoproménnych SQLCODE a SQLERRM, které obsahuji
¢iselny kod a popis posledni chyby:

DECLARE
BEGIN
EXCEPTION WHEN OTHERS THEN
dbms_output.put_line('Nastala chyba ! Blizsi info o chybe :');

dbms_output.put_line('Cislo chyby : '||to_char(SQLCODE));
dbms_output.put_line('Popis chyby : '||SQLERRM);

END;

Poznamka:

e pii ladéni lze vyuzit standardniho baliku DBMS OUTPUT pro ladici vypisy. Vystup na konzoli
se vSak musi povolit pfikazem SET SERVEROUTPUT ON. Jak provadét ladici vypisy je vidét z
uvedenych ptikazu.

e Pozor ! Vypis je proveden az po skonceni PL/SQL bloku.

Volanim standardni procedury raise_application_error lze vypropagovat vyjimku pfimo do aplikace
volajici anonymni PL/SQL blok, proceduru nebo funkci. Volanim této funkce je ukonceno zpracovani
PL/SQL bloku, procedury nebo funkce. Pro tyto vyjimky jsou rezervovana ¢isla chyb od -20000 do
-20999:

DECLARE
BEGIN
IF plat IS NULL THEN
raise_application_error(-20005, 'Plat neni vyplnen !', TRUE);

END IF;

END;

UloZené procedury a funkce

Vsechny vyse uvedené anonymni PL/SQL bloky lze natrvalo ulozit do databaze, a to bud’ ve tvaru
procedury nebo funkce. Zptisob vytvoteni ulozené procedury ukazuje nasledujici priklad:

CREATE OR REPLACE PROCEDURE kopiruj_zamestnance AS
zaml zamestnanci%ROWTYPE;
zam2 zamestnanci%ROWTYPE;



BEGIN
SELECT os_cislo, prijmeni, jmeno INTO zaml
FROM zamestnanci
WHERE os_cislo = 123;

zam2 := zaml;
zam2.o0s_cislo :
zam2.prijmeni :

zaml.os_cislo + 1;
"MARTAN' ;

INSERT INTO zamestnanci (os_cislo, prijmeni, jmeno)
VALUES (zam2.os_cislo, zam2.prijmeni, zam2.jmeno);
COMMIT;

END;

Pokud ulozeni procedury nebo funkce neprobéhlo bez chyb, nelze ji pouzivat a je nutné ji opravit. Ke
zji$téni, jaka/¢é chyba/y se vyskytla/y slouzi v programu SQL*Plus piikaz SHow ERRORS. Ten vypise
popis posledni chyby, na kterou pii uklddani (kompilaci) narazil. Proto je vhodné tento postup
opakovat tak dlouho, dokud proces ukladani probéhne bez chyb.

Proceduru miZete zavolat (spustit) riznymi zplisoby:
e pomoci direktivy EXEC
EXEC kopiruj_zamestnance;
e v téle jiného PL/SQL bloku
BEGIN
kéﬁiruj_zamestnance;
END;
/

Ulozené procedury a funkce mohou mit parametry, které mohou byt:

e 1IN - vstupni
e OUT - vystupni
e IN OUT - vstupni 1 vystupni

Procedura se vstupnimi parametry:

CREATE OR REPLACE PROCEDURE nastav_plat (id IN NUMBER, novy plat IN NUMBER) AS
zam_plat NUMBER(5,2);
nema_plat EXCEPTION;

BEGIN
SELECT plat INTO zam_plat FROM osoby WHERE os cislo = id;

IF zam_plat IS NULL THEN
RAISE nema_plat;
END IF;

EXCEPTION
WHEN nema_plat THEN
UPDATE osoby SET plat = novy_plat WHERE os_cislo = id;

COMMIT;
END;

Volani procedury s parametry:
EXEC nastav_plat(123, 10000);

Procedura se vstupné-vystupnim parametrem:



CREATE OR REPLACE PROCEDURE inc(a IN OUT INTEGER) AS
BEGIN

a :=a+1;
END;

Volani procedury s vstupné-vystupnim parametrem:

DECLARE

a INTEGER;
BEGIN

a :=9;

inc(a);

dbms_output.put_line('Vysledek : '|]|a);
END;

Poznamka: Pred vykonanim tohoto PL/SQL bloku je nutné zadat SET SERVEROUTPUT ON.

Zpusob vytvoreni uloZzené funkce (s parametry) ukazuje nasledujici ptiklad:

CREATE OR REPLACE FUNCTION secti(a IN INTEGER, b IN INTEGER) RETURN INTEGER AS
BEGIN

RETURN (a + b);
END;

Stejné jako proceduru lze funkci volat dvéma riiznymi zpisoby:

e Volani funkce v ptikazu SELECT
SELECT secti(2, 3) FROM dual;
e Volani v téle jiného PL/SQL bloku

DECLARE
a INTEGER;
b INTEGER;
BEGIN
a :=5;
b := secti(a, 2);
dbms_output.put_line('Vysledek : '||b);
END;

Nasledujici ptiklad ukazuje dva rizné zpiisoby pfifazeni skute¢nych parametri forméalnim parametram
pii volani procedur a funkci:

CREATE OR REPLACE FUNCTION spoj(a IN VARCHAR2, b IN VARCHAR2) RETURN VARCHAR2 AS
BEGIN

RETURN (al||' a '||b);
END;

V prvnim volani funkce SPOJ je ptifazeni provedeno na zakladé pozice, v druhém volani na zakladé
jména:

DECLARE
tmp VARCHAR2(100);
BEGIN
tmp := spoj('Prvni', 'Druhy');
dbms_output.put_line('Vysledek : '||tmp);
tmp := spoj(b => 'Prvni', a => 'Druhy');
dbms_output.put_line('Vysledek : '||tmp);
END;

Pro zruSeni (smazani) ulozené procedury nebo funkce pouzijeme odpovidajici piikaz DROP PROCEDURE



nebo DROP FUNCTION:

DROP PROCEDURE kopiruj_zamestnance;

DROP FUNCTION secti;

UloZené baliky procedur a funkci

Ulozené¢ baliky procedur a funkei slouzi ke sdruZeni logicky spolu souvisejicich procedur a funkci.
Mohou obsahovat i globalni proménné, jejichZ platnost je omezena délkou aktualniho spojeni s
databazi. Definice baliku pfedstavuje definici rozhrani baliku a téla baliku:

Rozhrani

CREATE OR REPLACE PACKAGE arithmetic AS
usage INTEGER;

FUNCTION add(a IN INTEGER, b IN INTEGER) RETURN INTEGER;
FUNCTION sub(a IN INTEGER, b IN INTEGER) RETURN INTEGER;
PROCEDURE inc(a IN OUT INTEGER);

END;
/

Télo

CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY arithmetic AS

FUNCTION add(a IN INTEGER, b IN INTEGER) RETURN INTEGER IS

BEGIN
usage := usage + 1;
RETURN (a + b);
END;

FUNCTION sub(a IN INTEGER, b IN INTEGER) RETURN INTEGER IS

BEGIN
usage := usage + 1;
RETURN (a - b);
END;

PROCEDURE inc(a IN OUT INTEGER) IS
BEGIN

usage := usage + 1;

a :=a+ 1;
END;

BEGIN

usage := 0;
END;
/

Ptiklad pouziti baliku:

DECLARE
a INTEGER;
b INTEGER;
BEGIN



a := 6;
b := arithmetic.add(a, 3);
arithmetic.inc(b);

dbms_output.put_line('Vysledek : '||b);
dbms_output.put_line('Pouzito '||arithmetic.usage||' krat.');
END;

ZruSeni baliku procedur a funkei je v jazyce PL/SQL reprezentovan dvojici ptikaz{i. DROP PACKAGE pro
zruSeni celého baliku (tj. rozhrani a t€lo) a DROP PACKAGE BODY pro zruSeni téla baliku. Rozhrani baliku
muze existovat bez téla.

DROP PACKAGE BODY arithmetic;

DROP PACKAGE arithmetic;

Rizeni pristupu k uloZenym proceduram, funkcim a balikiim

Stejné jako u tabulek a pohledi 1ze fidit pfistup k ulozenym procedurdm, funkcim a balikiim pomoci
piikazu GRANT. Pfidélované/odebirané pravo je jen jediné, a to EXECUTE:

GRANT EXECUTE ON secti TO PUBLIC;
REVOKE EXECUTE ON spoj FROM jarda;
GRANT EXECUTE ON arithmetic TO PUBLIC;

Poznamka: Nelze fidit pfistup k jednotlivym proceduram a funkcim v baliku.

Pokud chceme, aby se procedura spoustéla s pravy volajiciho, pouzijeme klauzule AUTHID
CURRENT_USER, jinak se spousti s pravy toho, kdo proceduru vytvoril (implicitni klausule AUTHID
DEFINER):

CREATE OR REPLACE PROCEDURE nove_heslo(pwd IN VARCHAR2) AUTHID CURRENT_USER IS
BEGIN

EXECUTE IMMEDIATE 'ALTER USER '||user||' IDENTIFIED BY '||pwd;
END;

a takto pridé€lime pravo spusténi kazdému uZivateli v databazi ...
GRANT EXECUTE ON nove_heslo TO PUBLIC;
... a takto s1 mliZzeme zménit svoje heslo:

EXEC ZIMA.nove heslo ('heslo');

Kontrolni uloha

Vytvorite tabulku Pokus, ktera bude mit sloupce:

e kod (celé ¢islo, primarni kli¢)
¢ hodnota (textova polozka max. délky 50 znak)

Vytvorite proceduru s parametrem (vstupni textovy parametr), ktera do tabulky pokus zapiSe do sloupce
hodnota text zadany v parametru procedury a do sloupce kod vygeneruje poradové Cislo (fada 1, 2, ...).

Ndapoveda: Vlozeni prvniho zaznamu tabulky realizujte obsluhou uzivatelem definované vyjimecné



situace.



