SQL 92

Dotazovaci jazyk pro relaéni SRBD.
SQL = DDL + DML + TCL + DCL
e DDL = Data Definition Language
© CREATE/ALTER/DROP TABLE/VIEW/INDEX/...
e DML = Data Manipulation Language
© SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE
e TCL = Transaction Control Language
O COMMIT, ROLLBACK, SAVEPOINT
e DCL = Data Control Language

© GRANT, REVOKE

Vybér zaznami - prikaz SELECT

e zakladni stavebni kdmen SQL
e piikaz SELECT ¢i jeho ¢ast je sou€asti mnoha piikazii SQL

Zjednodusend syntaktickd konstrukce ptikazu :

SELECT [DISTINCT] {*|[sloupec_vyraz [[AS] alias] [,...]}
FROM tabulka [alias] [,...]
[WHERE podminkal]
[GROUP BY seznam_neagregovanych_sloupcil_vyrazi [HAVING podminka]]
[ORDER BY seznam_razenych_sloupcl_vyrazi]

b

Dotazy nad jednou tabulkou - projekce

-- toto je komentar platny do konce radky
-- vybrat cely obsah tabulky
SELECT * FROM cd;

-- hodnoty vybranych sloupcl tabulky
SELECT pisen, d _min, d_sec FROM cd;

-- hodnoty vybraného sloupce - mohou se opakovat
SELECT interpret FROM cd;

-- hodnoty vybraného sloupce - kazda jen jednou
SELECT DISTINCT interpret FROM cd;

-- vypocet novych hodnot ze sloupcl tabulky
SELECT pisen, d_min * 60 + d_sec FROM cd;

-- to samé, pridéleni aliasu vypoctenému vyrazu
SELECT pisen, d_min * 60 + d_sec AS stopaz FROM cd;



Dotazy nad jednou tabulkou - selekce (a projekce)

-- vybrat pisné hrajici déle nez 5 minut
SELECT pisen, d_min, d_sec FROM cd WHERE d_min >= 5;

V podmince WHERE je mozné pouzit nasledujici relacni operatory a logické spojky:
Rela¢ni operatory

e rovnost: =

e mensi nez: <

e VEtSi nez: >

e mensi rovno: <=

e VELSISi rovno: >=

e nerovno: <>, piipadnéi !=

Logické spojky

e azaroven: AND
e nebo: OR
e negace: NOT

-- vybrat pisné, hrajici 5 az 7 minut
SELECT pisen, d_min, d_sec

FROM cd
WHERE d_min >= 5 AND d_min <= 7;

-- to samé, pouzit operator BETWEEN
SELECT pisen, d_min, d_sec

FROM cd
WHERE d_min BETWEEN 5 AND 7;

-- negace podminky s operatorem BETWEEN je legrace
SELECT pisen, d_min, d_sec

FROM cd
WHERE d_min NOT BETWEEN 5 AND 7;

-- vybrat pisné oblibenych interpretl - mnoZzinovy operdator IN
SELECT interpret, pisen

FROM cd
WHERE interpret IN ('The Beatles', 'The Cranberies');

-- vybrat pisné neoblibenych interpretli (operdator NOT IN)
SELECT interpret, pisen

FROM cd
WHERE interpret NOT IN ('The Beatles', 'The Cranberies');

-- vybrat pisné interpretll zac¢inajici The - operator LIKE
SELECT interpret, pisen

FROM cd
WHERE interpret LIKE 'The %';

-- negace operatoru LIKE
SELECT interpret, pisen

FROM cd
WHERE interpret NOT LIKE 'The %';

Ve vyhledavacim fetézci lze pouzit tyto dva specialni znaky:

e % (procento) - odpovida libovolnému poctu libovolnych znakt



e (podtrzitko) - odpovida pravé jednomu libovolnému znaku

-- pouziti tzv. escape znaku pro hledani 50%
SELECT pisen, poznamka

FROM cd
WHERE poznamka LIKE '%50#%%' ESCAPE '#';

-- vybrat pisné, které nemaji vyplnénu poznamku - IS NULL
SELECT pisen, poznamka

FROM cd
WHERE poznamka IS NULL;

-- vybrat pisné, které maji poznamku vyplnénu - IS NOT NULL
SELECT pisen, poznamka

FROM cd
WHERE poznamka IS NOT NULL;

Dotazy nad jednou tabulkou - Fazeni

Vysledna data, ktera ziskame zadanym dotazem, nejsou nijak uspoiadana. Ve skute¢nosti SRBD tato
data vypisuje chronologicky, tj. data jsou sefazena podle ¢asu, kdy byla do databaze vlozena. Toto
kritérium nam rozhodné nestaci a ob¢as pozadujeme vypisovana data setadit podle naseho kritéria. K
tomuto ucelu slouzi v ptikazu SELECT klauzule ORDER BY.

SELECT interpret, pisen
FROM cd
ORDER BY interpret ASC;

SELECT interpret, pisen
FROM cd
ORDER BY interpret DESC;

Smér fazeni hodnot udava kli¢ové slovo :

e ASC vzestupné fazeni (ASCending order); vychozi
e DESC sestupné fazeni (DESCending order)

-- sefazeni interpretl proti abecedé,
-- abecedné serazeny pisné kazdému interpretovi
SELECT interpret, pisen
FROM cd
ORDER BY interpret DESC, pisen ASC;

-- Pazeni podle vyrazu vyuziva jeho alias

SELECT pisen, d_min * 60 + d_sec AS stopaz
FROM cd

ORDER BY stopaz DESC;

-- to samé, pouzito ¢iselné oznaceni sloupce
SELECT pisen, d _min * 60 + d_sec

FROM cd
ORDER BY 2 DESC;

Dotazy nad jednou tabulkou - agregacni funkce

-- funkce COUNT spocita vsSechny (i neldplné) zaznamy tabulky
SELECT COUNT(*) FROM cd;

-- pocet zaznaml, kde je vyplnéna polozka pisen



SELECT COUNT(pisen) FROM cd;

-- pocet zaznaml, kde je vyplnéna polozka interpret
SELECT COUNT(interpret) FROM cd;

-- pocet zaznaml, kde je vyplnéna polozka poznamka - bude jiny
SELECT COUNT(poznamka) FROM cd;

-- pocet rdznych interpretl v tabulce
SELECT COUNT(DISTINCT interpret) FROM cd;

-- ostatni agregacni funkce
SELECT MIN(d_min), MAX(d_min), SUM(d_min), AVG(d_min) FROM cd;

Poznamka:

e agregacni funkce nelze pouzit v klauzuli WHERE.
e agregacni funkce nelze vnotfovat do sebe.

-- kazdému interpretovi (tvori skupinu atributl) spocitam,
-- kolik pisni mam a jak dlouho budou v3echny hrat,
-- celé to abecedné seradim
SELECT interpret,
COUNT (stopa) AS pocet_stop,
SUM(d_min * 60 + d_sec) AS delka
FROM cd
GROUP BY interpret
ORDER BY interpret;

Poznamka:

Aby dotaz byl korektni, musi klauzule GROUP BY obsahovat vSechny neagregované sloupce, jejichz
hodnotu chceme z dotazu znét.

-- ten samy dotaz s podminkou (HAVING), Ze chci jen ty
-- interprety, kteri nabizi max. 12 pisni a budou hrat
-- alespon 5 minut (300 sekund)
-- v podmince HAVING nelze pouzivat aliasy a vyrazy zde musi
-- byt jen agregované
SELECT interpret,
COUNT (stopa) AS pocet_stop,
SUM(d_min * 60 + d_sec) AS delka
FROM cd
GROUP BY interpret
HAVING SUM(d_min * 60 + d_sec) > 300 AND COUNT(stopa) < 12
ORDER BY interpret;

Poznamka:

¢ v klauzuli HAVING nejdou pouzit nové definované nazvy sloupct.
e v klauzuli HAVING Ize pouZit jen agregacni funkce nebo konstanty.

Dotazy nad jednou tabulkou - vnoreny dotaz

-- hledam nejdéle hrajici pisné
-- vhoreny dotaz vraci pravé jednu hodnotu
SELECT pisen, d_min, d_sec
FROM cd
WHERE d_min * 60 + d_sec = (SELECT MAX(d_min * 60 + d_sec) FROM cd);

-- to samé, pouzit mnozinovy operator ALL



-- vnoreny dotaz vraci mnozinu hodnot
SELECT pisen, d_min, d_sec
FROM cd
WHERE d_min * 60 + d_sec >= ALL(SELECT d_min * 60 + d_sec FROM cd);

-- hledam vSechny pisné, které nejsou nejdéle hrajici
-- pouzit mnozinovy operator ANY/SOME
-- vnoreny dotaz vraci mnozinu hodnot
SELECT pisen, d_min, d_sec
FROM cd
WHERE d_min * 60 + d_sec < ANY(SELECT d_min * 60 + d_sec FROM cd);

Poznamka:

¢ Ve vnofeném dotazu nemé smysl pouzivat klauzuli ORDER BY.

Vnoteny dotaz je vzdy uzavien mezi zdvorkami.

Vnoteny dotaz je ve vyrazu vZdy na pravé stran¢.

Vnoteny dotaz musi (aZ na par vyjimek) vracet vzdy pouze jednu hodnotu.

Dotazy nad vice tabulkami - pFirozené spojeni (natural join, inner join, equijoin)

» mozné kombinace zapisu piirozeného spojeni v SRBD Oracle
e spojeni tabulek TITULY a PISEN
¢ dostaneme stejny vysledek, jako je ulozen v tabulce CD

-- bez aliasll, plné kvalifikované nazvy atributd

SELECT tituly.id, tituly.titul, pisne.pisen, pisne.d min, pisne.d_sec
FROM tituly, pisne

WHERE tituly.id = pisne.id;

-- podminka prirozeného spojeni
SELECT t.id, t.interpret, t.titul,
p.stopa, p.pisen, p.d_min, p.d_sec, p.poznamka
FROM tituly t, pisne p
WHERE t.id = p.id;

-- operator INNER JOIN s podminkou ON
SELECT t.id, t.interpret, t.titul,
p.stopa, p.pisen, p.d_min, p.d_sec,
FROM tituly t INNER JOIN pisne p ON t.id

.poznamka
p.id;

©

-- operator JOIN s podminkou ON
SELECT t.id, t.interpret, t.titul,
p.stopa, p.pisen, p.d_min, p.d_sec, p.poznamka
FROM tituly t JOIN pisne p ON t.id = p.id;

-- operator INNER JOIN s konstrukci USING
SELECT id, t.interpret, t.titul,
p.stopa, p.pisen, p.d_min, p.d_sec, p.poznamka
FROM tituly t INNER JOIN pisne p USING (id);

-- operator JOIN s konstrukci USING
SELECT id, t.interpret, t.titul,
p.stopa, p.pisen, p.d min, p.d_sec, p.poznamka
FROM tituly t JOIN pisne p USING (id);

-- operator NATURAL JOIN
SELECT id, t.interpret, t.titul,
p.stopa, p.pisen, p.d_min, p.d_sec, p.poznamka
FROM tituly t NATURAL JOIN pisne p;

-- operator NATURAL INNER JOIN



SELECT id, t.interpret, t.titul,
p.stopa, p.pisen, p.d _min, p.d_sec, p.poznamka
FROM tituly t NATURAL INNER JOIN pisne p;

Dotazy nad vice tabulkami - levé spojeni (left outer join)

» mozné kombinace zapisu levého spojeni v SRBD Oracle
¢ ke kazdému zdznamu z tabulky PREDMETY hledam odpovidajici data z tabulky ROZVRH

-- operator LEFT OUTER JOIN
SELECT p.katedra, p.zkratka,
r.semestr, r.den, r.h_od, r.h_do, r.poznamka
FROM predmety p LEFT OUTER JOIN rozvrh r
ON p.id = r.id_predm;

-- specificka syntaxe Oracle

SELECT p.katedra, p.zkratka,
r.semestr, r.den, r.h_od, r.h_do, r.poznamka

FROM predmety p, rozvrh r

WHERE p.id = r.id_predm(+);

Dotazy nad vice tabulkami - pravé spojeni (right outer join)

¢ mozné kombinace zapisu levého spojeni v SRBD Oracle
¢ ke kazdému zdznamu z tabulky ROZVRH hledam odpovidajici data z tabulky PREDMETY

-- operator RIGHT OUTER JOIN
SELECT p.katedra, p.zkratka,
r.semestr, r.den, r.h_od, r.h_do, r.poznamka
FROM predmety p RIGHT OUTER JOIN rozvrh r
ON p.id = r.id_predm;

-- specificka syntaxe Oracle

SELECT p.katedra, p.zkratka,
r.semestr, r.den, r.h_od, r.h_do, r.poznamka

FROM predmety p, rozvrh r

WHERE r.id predm = p.id(+);

Dotazy nad vice tabulkami - plné spojeni (full outer join)

-- levé a pravé spojeni provedeno soucasné
-- operator FULL OUTER JOIN
SELECT p.katedra, p.zkratka,
r.semestr, r.den, r.h_od, r.h_do, r.poznamka
FROM predmety p FULL OUTER JOIN rozvrh r
ON p.id = r.id_prednm;

Dotazy nad vice tabulkami - polospojeni (semijoin)

¢ hledam jen rozvrhované predméty

» mozné kombinace zapisu polospojeni v SRBD Oracle

e vybiram data z tabulky PREDMETY na zadklad¢ existence odpovidajicich dat (podminka
polospojeni) v tabulce ROZVRH



-- operator EXISTS s poddotazem
SELECT p.zkratka, p.nazev
FROM predmety p
WHERE EXISTS ( SELECT *
FROM rozvrh r
WHERE p.id = r.id predm);

-- operator IN s poddotazem
SELECT p.zkratka, p.nazev
FROM predmety p
WHERE p.id IN ( SELECT r.id_predm
FROM rozvrh r
WHERE r.id predm IS NOT NULL);

-- 1ze realizovat prirozenym spojenim s DISTINCT
SELECT DISTINCT p.zkratka, p.nazev

FROM predmety p, rozvrh r
WHERE p.id = r.id_predm;

Dotazy nad vice tabulkami - antijoin

¢ hledam jen nerozvrhované predméty

¢ mozné kombinace zapisu antijoinu v SRBD Oracle

e vybiram data z tabulky PREDMETY na zaklad¢ neexistence odpovidajicich dat v tabulce
ROZVRH

-- operator NOT EXISTS s poddotazem
SELECT p.zkratka, p.nazev
FROM predmety p
WHERE NOT EXISTS ( SELECT *
FROM rozvrh r
WHERE p.id = r.id_predm);

-- operator NOT IN s poddotazem
SELECT p.zkratka, p.nazev
FROM predmety p
WHERE p.id NOT IN ( SELECT r.id_predm
FROM rozvrh r
WHERE r.id_predm IS NOT NULL);

Dotazy nad vice tabulkami - selfjoin

¢ specificky typ pfirozeného spojeni
¢ spojuje jednu a tu samou tabulku — nutné aliasy

-- podminka prirozeného spojeni
SELECT zamestnanec.prijmeni, zamestnanec.jmeno,
vedouci.prijmeni, vedouci.jmeno
FROM osoby zamestnanec, osoby vedouci
WHERE zamestnanec.id nad = vedouci.id osoby;

-- operator INNER JOIN s podminkou ON
SELECT zamestnanec.prijmeni, zamestnanec.jmeno,
vedouci.prijmeni, vedouci.jmeno
FROM osoby zamestnanec INNER JOIN osoby vedouci
ON zamestnanec.id nad = vedouci.id_osoby;



Dotazy nad vice tabulkami - kartézsky soucin

e kazdému pfedmétu nabizim vSechny rozvrhové Casy
e mozn¢ kombinace zapisu kartézského soucinu v SRBD Oracle

-- operator CROSS JOIN - vyZzaduje disjunktni mnoziny atributu
SELECT p.katedra, p.zkratka, p.nazev,
r.semestr, r.den, r.h_od, r.h_do, r.poznamka
FROM predmety p CROSS JOIN rozvrh r;

-- bez operdatoru ¢i podminky
SELECT p.katedra, p.zkratka, p.nazev,
r.semestr, r.den, r.h_od, r.h_do, r.poznamka
FROM predmety p, rozvrh r;

Dotazy z vice dotazii - mnoZinové operace

-- nad kompatibilnimi dotazy lze pouzit mnozinové operatory
-- operator UNION - sjednoceni, odstranuje duplicitni data
-- komutativni operace, lze pouzit nad vétsim poctem dotazl
-- vysledkem je FULL OUTER JOIN
SELECT p.katedra, p.zkratka,
r.semestr, r.den, r.h_od, r.h_do, r.poznamka
FROM predmety p LEFT OUTER JOIN rozvrh r
ON p.id = r.id_predm
UNION
SELECT p.katedra, p.zkratka,
r.semestr, r.den, r.h_od, r.h_do, r.poznamka
FROM predmety p RIGHT OUTER JOIN rozvrh r
ON p.id = r.id_predm;

-- operator UNION ALL - sjednoceni, ponechd duplicitni data
-- komutativni operace, lze pouzit nad vétsim poctem dotazl
SELECT p.katedra, p.zkratka,
r.semestr, r.den, r.h_od, r.h_do, r.poznamka
FROM predmety p LEFT OUTER JOIN rozvrh r
ON p.id = r.id_predm
UNION ALL
SELECT p.katedra, p.zkratka,
r.semestr, r.den, r.h_od, r.h_do, r.poznamka
FROM predmety p RIGHT OUTER JOIN rozvrh r
ON p.id = r.id_predm;

-- operdtor INTERSECT - prinik, odstranuje duplicitni data
-- komutativni operace, lze pouzit nad vétsim poctem dotazl
-- vysledkem je INNER JOIN, tj. prirozené spojeni
SELECT p.katedra, p.zkratka,
r.semestr, r.den, r.h_od, r.h_do, r.poznamka
FROM predmety p LEFT OUTER JOIN rozvrh r
ON p.id = r.id_predm
INTERSECT
SELECT p.katedra, p.zkratka,
r.semestr, r.den, r.h_od, r.h_do, r.poznamka
FROM predmety p RIGHT OUTER JOIN rozvrh r
ON p.id = r.id_predm;

-- operator MINUS - rozdil
-- zalezi na poradi dotazli, lze aplikovat jen nad dvéma dotazy
-- vysledek je srovnatelny s ANTIJOINem
SELECT p.katedra, p.zkratka,
r.semestr, r.den, r.h_od, r.h_do, r.poznamka
FROM predmety p LEFT OUTER JOIN rozvrh r
ON p.id = r.id_predm



MINUS
SELECT p.katedra, p.zkratka,
r.semestr, r.den, r.h_od, r.h_do, r.poznamka
FROM predmety p RIGHT OUTER JOIN rozvrh r
ON p.id = r.id_predm;

Data definition language

Vytvoreni tabulky

e kazdy atribut ma svij datovy typ
e kazdé SRBD nabizi svoji mnozinu datovych typl 5
¢ ve vSech prikladech pouziji syntaxi a datové typy ze SRBD Oracle

Vybrané datové typy SRBD Oracle

NUMBER libovolné ¢islo
NUMBER(p) celé Cislo, p - pocet cifer ¢isla v rozsahu 1 az 38

NUMBER(p, s) Cislo, s - pfesnost Cisla v rozsahu -84 aZ 127 (zaporna na desitky, kladnd na

desetiny)
VARCHAR2(n) textovy fetézec dlouhy maximalné€ n bytl, n - po€et byta v rozsahu 1 az 4000
VARCHAR2(n textovy fetézec dlouhy maximalné n znaki, délka fetézce nesmi piekrocit
CHAR) velikost 4000 bytt
CHAR(n) textovy fetézec dlouhy pravé n bytl, n - pocet bytl v rozsahu 1 az 2000
DATE datum a Cas v rozsahu 1.1.4712 pt.n.l. az 31.12.9999 n.1.
BLOB velky bindrni objekt velikosti az 4 GB

CREATE TABLE osoby (
os_cislo  NUMBER(5) NOT NULL,
rc VARCHAR2(30) NOT NULL,
jmeno VARCHAR2(30) NOT NULL,
prijmeni  VARCHAR2(30) NOT NULL,
dat_naroz DATE,

pohlavi  CHAR(1) NOT NULL,
telefon  VARCHAR2(50),
plat NUMBER(5),

cislo_prac NUMBER(5) NOT NULL
)

CREATE TABLE pracoviste (
cislo_prac NUMBER(5) NOT NULL,
nazev VARCHAR2(30) NOT NULL

)5

CREATE TABLE predmety (
zkratka  VARCHAR2(5),
katedra  VARCHAR2(3),
nazev VARCHAR2(30) NOT NULL,
kredity  NUMBER(2) NOT NULL

)5

Zména tabulky: pridani a odebrani sloupce



ALTER TABLE pracoviste ADD ( adresa VARCHAR2(89) );

ALTER TABLE pracoviste DROP ( adresa );

Entitni integritni omezeni

-- primarni klic¢ pro tabulku OSOBY
ALTER TABLE osoby ADD CONSTRAINT pk_osoby PRIMARY KEY (os_cislo);

-- primarni klic¢ pro tabulku OSOBY
ALTER TABLE pracoviste ADD CONSTRAINT pk_pracoviste PRIMARY KEY (cislo_prac);

-- primarni klic¢ pro tabulku PREDMETY
ALTER TABLE predmety ADD CONSTRAINT pk_predmety PRIMARY KEY (zkratka, katedra);

-- nastaveni unikatnosti hodnot atributu RC v tabulce 0OSOBY
ALTER TABLE osoby ADD CONSTRAINT unikatni_rc UNIQUE (rc);

-- nastaveni unikatnosti hodnot atributu NAZEV v tabulce PRACOVISTE
ALTER TABLE pracoviste ADD CONSTRAINT unikatni_nazev UNIQUE (nazev);

Doménové integritni omezeni

-- hlidani velikosti platu osoby
ALTER TABLE osoby ADD CONSTRAINT kontrola_platu CHECK ( plat > 5000 AND plat < 20000 );

Referencni integritni omezeni

-- restriktivni omezeni, plati jako vychozi
ALTER TABLE osoby

ADD CONSTRAINT fk_prac FOREIGN KEY ( cislo prac )
REFERENCES pracoviste ( cislo_prac );

-- pracovnici ruseneho pracoviste budou mit cislo pracoviste NULL
ALTER TABLE osoby

ADD CONSTRAINT fk_prac FOREIGN KEY ( cislo_prac )

REFERENCES pracoviste ( cislo_prac ) ON DELETE SET NULL;

-- kaskadni mazani

-- krome ruseneho pracoviste budou smazani i vsichni jeho pracovnici
ALTER TABLE osoby

ADD CONSTRAINT fk_prac FOREIGN KEY ( cislo_prac )

REFERENCES pracoviste ( cislo_prac ) ON DELETE CASCADE;

ZruSeni integritniho omezeni

-- zruseni primarniho klice
ALTER TABLE osoby DROP CONSTRAINT pk_osoby;

-- zruseni domenoveho integritniho omezeni
ALTER TABLE osoby DROP CONSTRAINT kontrola_platu;

-- zruseni ciziho klice
ALTER TABLE osoby DROP CONSTRAINT fk_prac;



Vyprazdnéni tabulky

e vyprazdni obsah tabulky, jeji definice zlistane zachovéana
¢ rychlej$i operace nez piikazy jazyka DML
e bez omezeni, nevratné operace

TRUNCATE TABLE osoby;

ZruSeni tabulky

-- smazani obsahu tabulky i jeji definice
DROP TABLE predmety;

-- ke smazani nedojde, brani tomu referencni integrita (krome CASCADE)
DROP TABLE osoby;

-- smazani tabulky vcetne vsech referencni integritnich omezeni, ktere by tomu branily
DROP TABLE osoby CASCADE CONSTRAINTS;

-- plati pouze v SRBD Oracle
-- tabulka vcetne obsahu bude skutecne smazana, jinak je presunuta do odpadkoveho kose
DROP TABLE pracoviste PURGE;

Vytvoreni databazové pohledu

e virtudlni relace (fyzicky neexistuje), okamzité promitd zménu dat do odpovédi
¢ v dotazu lze krom¢ tabulek pouzivat i pohledy
e v dotazu NELZE pouzit fazeni, tj. konstrukci ORDER BY

-- pojmenovani sloupcu pohledu vyuziva nazvy tabulky
CREATE VIEW cd_beatles AS
SELECT *
FROM cd
WHERE interpret LIKE '%Beatles%’;

-- vlastni pojmenovani sloupcu pohledu
CREATE VIEW cd_prehled ( skladatel, dilo ) AS
SELECT DISTINCT interpret, titul

FROM cd;

-- pohledy byvaji zpravidla spojovany se slozitejsimy dotazy
CREATE VIEW cd_stat ( skladatel, dilo, pocet stop, delka ) AS
SELECT a.interpret,
a.titul,
count(b.stopa),
sum(b.d_min)
FROM tituly a, pisne b

WHERE a.id = b.id
GROUP BY a.interpret, a.titul;

ZruSeni databazového pohledu

ZruSeni datab4azového pohledu nemé zadny vliv na uloZena data v databazi.



DROP VIEW cd beatles;
DROP VIEW cd_prehled;

DROP VIEW cd_stat;

Vytvoreni indexu

logicky sefadi zaznamy tabulky podle daného atributu (mnoziny atribut)

¢ unikatni index (hodnoty se neopakuji) - generuji se automaticky
o primarni kli¢ (PRIMARY KEY)
o unikatni atribut ¢i mnozina atributi (UNIQUE)
¢ bézny index (hodnoty se mohou opakovat) - definuje programator sam
o cizi kli¢c (FOREIGN KEY)
o libovolny atribut (mnozina atributil)

-- unikatni index pro primarni klic
-- obvykle ma shodny nazev s integritnim omezenim
CREATE UNIQUE INDEX pk_osoby ON osoby (os_cislo);

-- bezny index (pro cizi klic)

-- nazev se muze shodovat s integritnim omezenim
CREATE INDEX fk_prac ON osoby (cislo_prac);

ZruSeni indexu
¢ specifickym piikazem
e zruSeni tabulky také zrusi vSechny jeji indexy

-- zruseni unikatniho indexu
DROP INDEX pk_osoby;

-- zruseni bezneho indexu
DROP INDEX fk_prac;

Data manipulation language

Pted manipulaci s daty v databazi se vytvotime kopie téchto tabulek:

DROP TABLE rozvrh;
DROP TABLE predmety;
DROP TABLE mistnosti;

CREATE TABLE predmety AS SELECT * FROM predmety;
CREATE TABLE rozvrh AS SELECT * FROM rozvrh;
CREATE TABLE mistnosti AS SELECT * FROM mistnosti;

ALTER TABLE predmety ADD CONSTRAINT pk_predmety PRIMARY KEY (id);

Vkladani dat do databaze



Jednim ptikazem INSERT lze vloZit jeden zdznam do jedné tabulky:

-- vkladani celeho zaznamu vcetne nevyplnenych polozek (NULL)

-- vyzaduje znalost poradi atributu v definici tabulky

INSERT 1INTO predmety

VALUES ( 99, 'DS', 'KIV', 'Distribuovane systemy', NULL, NULL, NULL );

-- skonci chybou - porusena integrita primarniho klice
INSERT INTO predmety
VALUES ( 99, 'PP', 'KIV', 'Pocitace a programovani', NULL, NULL, NULL );

-- vkladani jen vybranych polozek noveho zaznamu

-- jejich poradi lze definovat dle uvazeni

INSERT 1INTO predmety ( nazev, katedra, zkratka, kredity, id )
VALUES ( 'Pocitace a programovani', 'KIV', 'PP', 5, 98 );

Vysledek dotazu (obvykle vice zdznamtl) 1ze uloZit do tabulky jednim piikazem INSERT:

INSERT INTO rozvrh (id_predm, semestr, poznamka)
SELECT id, 'LS', 'Garant: '||garant

FROM predmety
WHERE katedra = 'KIV';

Aktualizace dat v databazi

Aktualizaci dat se rozumi zména udaji v existujicich zaznamech v tabulce. VZdy dochézi k pfepsani
puvodni hodnoty, pfipadné nastaveni hodnoty misto prazdné polozky.

-- aktualizace vsech zaznamu v tabulce
UPDATE predmety
SET kredity = 20;

-- aktualizace jen vybranych zaznamu
UPDATE predmety

SET kredity = 20
WHERE katedra = 'KIV'
AND zkratka = 'KP';

-- vymazani hodnoty polozky ve vybranem zaznamu
UPDATE predmety

SET pocet_studentu = NULL
WHERE katedra = 'KIV'

AND zkratka 'PC';

-- aktualizace nekolika polozek v zaznamu najednou
-- tak, kde neni nastaven pocet studentu, zustava hodnota NULL
UPDATE predmety
SET kredity = 3,
pocet_studentu = pocet_studentu + 10;

Smazani/odstranéni dat z databaze

e mazou se vzdy celé zdznamy
e mazani jednotlivych poloZek se kond ptikazem UPDATE
e Uspéch smazani dat v tabulce je zavislé na nastaveni referen¢nich integritnich omezeni

-- vymazani celeho obsahu tabulky
-- to same vykona (jinak) prikaz TRUNCATE
DELETE



FROM rozvrh;
-- smazani jen vybranych zaznamu
DELETE

FROM rozvrh
WHERE poznamka LIKE 'Seminar%';

Transaction control language

Transakéni zpracovani dat

vSechny ptikazy jazyka DML bézi v tzv. transakéni rezimu
transakce za¢ina prvnim piikazem jazyka DML
vSechny tabulky a pohledy pouzité v transakci jsou vyluéné zamykéany
kazda transakce konci:
o jejim potvrzenim (spachanim)
o jejim zrusenim (odvolanim, odrolovanim)

Spachani transakce

COMMIT;
Poznamka:

Transakci také spacha u vétsiny SRBD jakykoliv piikaz jazyktt DDL a DCL!

Odrolovani transakce

ROLLBACK;

Bod ulozeni v transakci

e v transakci Ize definovat tzv. body uloZeni
¢ slouzi k odrolovani jen casti transakce, pravé danému k bodu ulozeni

-- zahajeni transakce
DELETE FROM predmety WHERE zkratka = 'HB';
SELECT zkratka FROM predmety;

-- nastaveni bodu lozeni
SAVEPOINT prvni;

-- dalsi prikaz DELETE v transakci
DELETE FROM predmety WHERE zkratka LIKE 'P%';
SELECT zkratka FROM predmety;

-- odvolani vsech operaci k danemu bodu ulozeni
ROLLBACK TO SAVEPOINT prvni;
SELECT zkratka FROM predmety;



Nastaveni rezimu transakce

-- transakce dovoluje pouze cist data, ne zapis
SET TRANSACTION READ ONLY;

-- vychozi nastaveni
-- transakce dovoluje cist i zapisovat data
SET TRANSACTION READ WRITE;

Explicitni zamykani tabulek a zaznami

Kazdou tabulku lze zamknout

¢ vyluénim (exklusivnim) zamkem
e sdilenym zdmkem

-- uzamceni cele tabulky vylucnim zamkem
-- zadna jina transakce nema do teto tabulky pristup
LOCK TABLE rozvrh IN EXCUSIVE MODE;

-- uzamceni cele tabulky sdilenym zamkem
-- ostatni transakce mohou z dane tabulky pouze cist
LOCK TABLE rozvrh IN SHARE MODE;

Nékteré SRBD (zpravidla v nejvyssi edici) umozni zamykani jen vybranych zdznamu

-- uzamknuti jen rozvrhovych akci konanych v ZS
SELECT *

FROM rozvrh
WHERE semestr = 'ZS'

FOR UPDATE;

Odemknuti zamcenych tabulek a zaznamu

Odemknuti vybrané tabulky nelze, vS§echny uzaméené objekty v transakci se odemykaji ukoncenim
transakce.

-- spachani transakce a take odemceni vsech tabulek uzamcenych v transakci
COMMIT;

-- zruseni transakce a take odemceni vsech tabulek uzamcenych v transakci
ROLLBACK;

Data control language

e fizeni pfistupu k datim (jiného uZivatele)
e zékladni opravnéni:
o SELECT - ¢teni z dané tabulky
o INSERT - vkladani novych dat do tabulky
o UPDATE - aktualizace stavajicich dat v tabulce
o DELETE - mazani stavajicich dat v tabulce



Pridéleni opravnéni
-- prideleni prava SELECT nad tabulkou PREDMETY uzivateli soused

GRANT SELECT ON predmety TO soused;

-- prideleni vice prav najednou
GRANT INSERT, UPDATE, DELETE ON predmety TO soused;

-- prideleni opravneni vsem uzivatelum (PUBLIC)
GRANT SELECT ON predmety TO PUBLIC;

-- prideleni prava SELECT nad tabulkou PREDMETY uzivateli soused
-- navic uzivatel soused ziskal moznost toto opravnini sirit dale
GRANT SELECT ON predmety TO soused WITH ADMIN OPTION;

Pristup k datiim, ke kterym jsme ziskali pristup
e uvadi se vzdy pln¢ kvalifikované jméno tabulky
o piedpokladame, ze jsme ziskali pristup k objektim uzivatele ZIMA

SELECT * FROM zima.predmety;

Odebrani opravnéni

e lze odebrat to opravnéni, které bylo ptidéleno
¢ lze odebrat opravnéni tomu, komu bylo ptidéleno

-- odebrani prava SELECT nad tabulkou PREDMETY uzivateli soused
-- odebira tez moznost pridelene pravo sirit dale, pokud bylo prideleno
REVOKE SELECT ON rozvrh FROM soused;

-- odebrani vice pridelenych prav najednou
REVOKE INSERT, UPDATE, DELETE ON rozvrh FROM soused;

-- odebrani opravneni vsem uzivatelum
REVOKE SELECT ON predmety FROM PUBLIC;

Uzivatelské role

Uzivatelska prava/opravnéni miizeme sdruzovat do roli a uzivatelim ptid€lovat celé role.

Definice role

-- role pro cteni dat z tabulek
CREATE ROLE role_cteni;

-- prideleni dilcich opravneni roli
GRANT SELECT ON predmety TO role_cteni;
GRANT SELECT ON rozvrh TO role cteni;
GRANT SELECT ON mistnosti TO role_cteni;



-- role pr zapis dat do tabulek
CREATE ROLE role_zapis;

-- prideleni dilcich opravneni roli

GRANT INSERT, UPDATE, DELETE ON predmety TO role_zapis;
GRANT INSERT, UPDATE, DELETE ON rozvrh TO role_zapis;
GRANT INSERT, UPDATE, DELETE ON mistnosti TO role_zapis;

Pridéleni role

-- prideleni role uzivateli
GRANT role_zapis TO soused;

-- prideleni role vsem uzivatelum
-- uzivatele mohou tuto roli sirit dal i ji modifikovat (pripadne smazat)
GRANT role_cteni TO PUBLIC WITH ADMIN OPTION;

Odebrani role

-- odebrani role uzivateli
REVOKE role_zapis FROM soused;

-- odebrani role vsem uzivatelum
-- odebrani moznosti sirit, menit pridelenou roli, pokud to bylo prideleno
REVOKE role_cteni FROM PUBLIC;



