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& Uvod > Motivace

= Motivace
= SFQL (1991-1992)
= Structured Full-text Query Language
= RozSireni SQL pro praci s full-textovymi daty

= Vytvoren ,Full-textovou™ komunitou
= Konflikt klicovych slov (CONTAINS)

Full-Text vs. Prostorova data
= Mozny konflikt klicovych slov je treba resit



& Uvod > Redeni

= SQL/MM (1999-2002)
= Jde o radu UDT a UDF dle SQL:1999

= Okruhy plsobnosti
= Full-textova data
= Prostorova data
= Obrazky (staticke i videa)




: Framework

: Full-Text

: Spatial

: General Purpose Facilities
: Still Image

: Data Mining




& Framework

= Jednotlivé Casti SOL/MM jsou na sobe
pomerne nezavisle

= Framework je cast spolecna a zavazna
~Zbytku sveta"

= Poskytuje:

= definici spolecného konceptu uziteho v dalSich
castech SQL/MM

= hlavni rysy pristupu k definici téchto Casti
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& Full-Text > Uvod

= Full-Text" = textova data liSici se od
béznych znakovych retézcl
= Obvykle delsi zaznamy
= Specifické operace
= ZpUsob indexovani
* Index slov v dokumentu
= Index vzajemnych vzdalenosti slov a frazi



!_L Full-Text > Typ “FullText”

= Konstruktory
= Retézec znak{
= R&tézec znakl + zadani jazyka

= Konverzi do béznych SQL znak. retézcd.
" FullText_to_Character

= VWyhledavaci metody

" ano/ne (CONTAINS)
" Rank (RANK)



& Full-Text > vyhledavani

= \/zorek (+ wildcards)
= Odvozena slova (STEMMED)

= Slova s podobnym nebo stejnym
vyznamem (THESAURUS, SYNONYM)

= Stejne znéjici slova (SOUNDS LIKE)
= Dle pozice v textu (NEAR, ...)
= Dle konceptu textu (IS ABOUT)



* Full-Text > Podpora jazyké

= SQL/MM pocita predevsim s podporou
jazykd, kde je snadné vypocetné
rozeznat jednotlivé tokeny.




i Full-Text > Priklad > tabulka

CREATE TABLE informace (
Cislo dokumentu INTEGER,
dokument FULLTEXT

) ;



i Full-Text > Pfiklad > dotaz

SELECT c¢islo dokumentu
FROM informace
WHERE dokument.CONTAINS

(

‘STEMMED FROM OF “standard”
IN SAME PARAGRAPH AS
SOUNDS LIKE "“sequel”’

) = 1;
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{ Uvod



* Prostorové databaze

= Databaze, ve kterych jsou kombinovana
formatovana data a prostorova data




i Vyuziti prostorovych databazi

= Geografickeé informacni systémy (GIS)
= Planovani vystavby mést
= Rizeni dopravy
= Mapovani nalezist’ nerostnych surovin
= Distribucni sité
= Bankovnictvi
= Pojistovnictvi



i Vyuziti prostorovych databazi

= CAD/CAM (Computer-aided design and
manufacturing)

= Navrh integrovanych obvodU
= Navrh mostu
= Navrh motoru




& Co potfebujeme?

= Vhodny dotazovaci jazyk
= Pouziti standardnich dotazovacich
jazyk(d je nevhodné

= Neposkytuji zadnou podporu pro
dotazovani nad prostorovymi daty




& Redeni

= Nevyvijet zcela novy dotazovaci jazyk,
ale vyuzit jazyka SQL

= ProC?
= SQL je databazovy standard

= V praxi se Casto vyskytuji prostorova data
spolecné s lexikalnimi daty



* Co musi jazyk splfiovat?

= Musi umoznit formulovani dotaz{l
nasledujicich typd

= Dotazy vyhradné na prostorove vlastnosti
(Najdi vSsechna mésta rozdélena rekou)

= Dotazy pouze na neprostorove vlastnosti
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Historicky vyvoj GIS databazi
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Historie ukladani prostorovych
& dat v relacnich databazich

= Prostorova data jsou ulozena v tabulkach v
1NF

= Prostorova data jsou ulozena jako
nestrukturovane rozsahlé binarni objekty
(BLOB) ci jako “opaque types”

= Prostorova data jsou ulozena v relacni
databazi rozsirene o typy prostorovych dat

" Prostorova data jsou implementovana pomoci
uzivatelsky definovanych typd




i Vznik SQL/MM (1999)

= SQL/MM:
= Part 1: Framework
= Part 2: Full-text
= Part 3: Spatial
= Part 5: Still images
= Part 6: Data mining



Vlivy na utvareni SQL-MM

* Spatial

= OpenGIS konsorcium: OpenGIS Simple
Features Specification (geometricky
model)

= Standard SQL:1999 (objektova
orientace)




& Co SQL/MM Spatial definuje?

= Ukladani, vybér, dotazovani a
aktualizaci jednoduchych prostorovych
objektl

= Reprezentaci prostorovych objektd
pomoci prostorovych datovych typ(
(Spatial types)

= Funkce pro praci s prostorovymi objekty



!_L Déleni SQL/MM Spatial

= Standard SQL/MM Spatial je rozdelén do
nekolika klauzuli

= Jednotlive klauzule se zabyvaii:

= Prostorovymi datovymi typy a jejich
metodami (Spatial types)

= Datovym katalogem (Information Schema)




Datové typy pro reprezentaci
prostorovych objektu




* Prostorové objekty

= Body:
= poulicni lampa, lavicka...
= Krivky:
= koryto reky, hranice pobrezi...
= Polygony:
= pldorys budov, Uzemi statli, pozemky...



* SQL geometricky model
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& SQL geometricky model

= Hierarchicky model, zachycuje vztahy mezi
prostorovymi datovymi typy (dédicnost)

= Prostorové datove typy reprezentuji 0, 1 a 2
dimenzionalni geometricke utvary

= Prostorové datove typy jsou zalozeny na 2D
geometrii s linearni interpolaci mezi vrcholy

= Obsahuje abstraktni typy, od kterych nelze
vytvaret instance (ST_Surface...)




i SQL geometricky model

= Vlychazi z geometrického modelu OGC

MultiPolygon || MultiLineString
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& 0-dimenzionalni objekty

= Bod:

= ST Point

= X a Y souradnice vzhledem k né&jakému
systému souradnic

= ST MultiPoint
= Kolekce bod(



* 1-dimenzionalni objekty

= Krivky:
= ST_LinearString
= ST_CircularString

= ST_CompoundCurve
= Kombinace ST_LinearString a ST_CircularString

= ST_MultiLineString

= Neexistuji ST_MultiCircularString a
ST_MultiCompoundString




i 1-dimenzionalni objekty
S

(a) Linear Strings (b) Circular Strings (c) Compounds




& 2-dimenziondlni objekty

= Povrchy
= ST_CurvePolygon
= ST_Polygon (potomek ST_CurvePolygon)
= ST_MultiPolygon

= Hranice (boundary) je reprezentovana
uzavrenou krivkou (resp. krivkami,
obsahuje-li povrch diry)



i 2-dimenziondlni objekty

s

ve Polygon (b) Polygon




Rozdily SQL oproti OGC

& modelu

= SQL model vypousti typy Line a
LinearRing, misto nich zaveden novy
typ ST_LineString

= Zavedeny nove typy pro reprezentaci
kfivek a povrcht tvorenych kruhovymi
oblouky (ST_CircularString...)




Rozdily SQL oproti OGC

& modelu

= U agregovanych typt (kolekci) neni z
SQL modelu zrejmé, ze kterych
Jjednoduchych" typl jsou slozeny
= Neni napriklad zrejme, zda se typ

ST_MultiPoint sklada z objektt typu
ST _Point




& Prostorové systémy souradnic

= Kazdy prostorovy (geometricky) objekt
je asociovan s nejakym prostorovym
systémem souradnic (Spatial Reference
System)

= Mnoho druhl souradnicovych systémd

= U nekterych je treba brat v uvahu zakriveni
zemskeho povrchu



& Prostorové systémy souradnic

= Reprezentuji se typem ST_SpatialRefSys

= VVSechny hodnoty sloupct
reprezentujicich prostorova data
(prostorové atributy) v SQL dotazu musi
byt definovany ve stejném
souradnicovém systemu



& Prazdné prostorové objekty

= SQL geometricky model nezahrnuje
samostatny typ pro reprezentaci
prazdneho prostorového objektu

= Instance kazdého typu miiZze obsahovat
prazdny prostorovy objekt



& Prazdné prostorové objekty

= Pokud je navratovou hodnotou né€jaké
metody prazdny prostorovy objekt a
navratovy typ neni presne definovan, je
vracen jako prazdny prostorovy objekt
bod

= Mezi prazdnymi prostorovymi objekty
Ize provadét implicitni i explicitni
pretypovani



Operace na prostorovych

* objektech

= Prdnik
= Sjednoceni

= Relace ,sousedi"
= Objekt A sousedi s objektem B

= Relace ,,o0bsahovat"
= Objekt A obsahuje objekt B

= Vzdalenost dvou objektl




* Typické dotazy

= Najdi vSechna mesta vzdalena od
Londyna nejvice 50 km

DS 4

= Najdi vsechny dvojice mest, ktera jsou
do sebe vzdalena nejvyse 200 km

= Najdi mi vSechny budovy, které sousedi
s vlakovym nadrazim



Metody definované na
* prostorovych datovych typech

= Rozdéleny do ctyr zakladnich kategorii:

= Konverze prostorovych objektl do/z
externich datovych formatd

= Prace s atributy prostorovych objektd
= Porovnavani prostorovych objektl
= Generovani novych prostorovych objektd



Konverze do/z externich
& datovych format

= SQL/MM standard definuje tri
implementacné nezavislé externi datove
formaty pro reprezentaci prostorovych
objektu:
= Textova reprezentace
= Well-known text representation (WKT)

= Binarni reprezentace
= Well-known binary representation (WKB)

= Geography markup language (GML)




i Externi datove formaty

= Textova reprezentace
= point (10 10)

= multipolygon (((11,22,12,1 1)),((10 10,
10 20, 20 20, 20 10, 10 10)))

= Binarni reprezentace
= 0101000000000001010




Externi datove formaty

= Geography markup language

<gml:Polygon srsMame="EPSG:4326">

<gml:outer8oundaryls=
<gml:LinearRing=>

zgml:coardinates:>
<gml:ctuple=0 0<fgmlctuple>
<gml:ctuple=50.0</gml:ctuple>
<gml:ctuple=a0.40</gml.ctuple=
<gml:ctuple=0,0<fgml:ctuple>

<fgml:coordinates>

<fgml:LinearRing=
</gml;outerBoundaryls>



Konverze z externich datovych

i format

= Pomoci konstruktort prostorovych
datovych typl
= Pouze z WKT a WKB reprezentace

= Z GML pomoci specialnich funkci

= ST _LineFromGML, ST_MPointFromGML...

= Pro zpétnou kompatibilitu s OGC specifikaci
= ST_PointFromText...




Konverze do externich
i datovych format

= Tri metody
= ST AsText
= ST_AsBinary
= ST AsGML




Prace s atributy prostorovych

& objektd

= VVSechny prostorove datove typy maji
nejaké spolecneé atributy (pr. dimenze)
= Kazdy podtyp v SQL geometrickém
modelu si pridava dalsi, jemu specificke,
atributy
= Pr. Polygon — plocha, kterou zabira




* Pfiklady metod

= ST_Boundary
= Vraci hranici prostoroveho objektu

= ST_IsEmpty
= ST X

= Vraci X-ovou souradnici bodu
= ST_Length

= Vraci delku krivky




Porovnavani prostorovych

& objektd

= ST _Equals
= Test na prostorovou rovnost dvou objektd

= ST Intersect, ST_Crosses, ST_Overlaps
= Test na prostorovy prinik dvou objektd

= ST Touches

= Test, jestli se objekty dotykaji hranicemi, ale
neprotinaji se

= ST Within, ST_Contains
= Test, jestli jeden objekt obsahuje jiny




Porovnavani prostorovych

& objektd

= Metody pro porovnavani objektt jsou
zalozeny na binarnich prostorovych
predikatech

= VSechny vysSe uvedené metody vraceji 1
pokud je prislusna relace splnéna
(TRUE), jinak vraci 0

= Dalsi metody
= ST_Distance




i Bindrni prostorové predikaty
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Rozdil mezi predikaty contains

& a covers

= A covers B nabyva TRUE, kdyz
interior(B) c interior(A) a soucasnée
boundary(A) N boundary(B) = &

= A contains B nabyva TRUE, kdyz
interior(B) w boundary(B) < A




Generovani novych
i prostorovych objekt{

= Noveé objekty mohou byt vysledkem
provedeni néjaké operace na mnozine
stavajicich objektl
= ST_Intersection
= ST_Union
= ST_Difference



Generovani novych
i prostorovych objekt{

= Mohou byt ziskany pomoci néjakeho
algoritmu provedeného na jeden objekt
= ST_Buffer (,naraznikova" zona)
= ST_ConvexHull (konvexni obal)

= ST _Envelope

= Vraci minimalni ohranicCujici obdélnik (MOO) k
danému objektu



* Prehled metod

ST_Geometry

ST Point

ST _LineString
ST_CircularString

ST _CompoundCurv
e

ST_CurvePolygon
ST _Polygon
ST_GeomCollection
ST_MultiPoint

ST _MultiLineString
ST_MultiPolygon
ST _AsText

ST _AsBinary
ST_AsGML

ST_Transform

ST _Dimension

ST _CoordDim

ST _GeometryType
ST_SRID
ST_ISsEmpty
ST_IsSimple

ST IsValid

ST _Boundary

ST _Envelope

ST _ConvexHull

ST Buffer

ST _Intersection
ST _Union
ST_Difference
ST_SymbDifference

ST X
ST Y

ST _Length

ST _StartPoint
ST_EndPoint
ST IsClosed
ST _IsRing

ST _NumPoints
ST _PointN

ST _NumCurves
ST _CurveN

ST Area

ST Perimeter

ST _Centroid

ST _PointOnSurface
ST_ExteriorRing

ST _InteriorRings

ST_NuminteriorRing

ST_InteriorRingN

ST Distance
ST _Equals
ST _Relate

ST _Disjoint
ST Intersects
ST Touches
ST _Crosses
ST _Within

ST Contains
ST _Overlaps



RozSirovani SQL
i geometrického modelu

= Pri rozSirovani geometrického modelu o
novy datovy typ je treba vytvorit jesté
dalsSi typ reprezentujici mnozinu objektd
takového typu

= Viz napr. ST_Polygon a ST_MultiPolygon



Nedostatky SQL
i geometrického modelu

= Méjme nasledujici dotaz:

SELECT ST Intersection (ST Polygon (

‘volygon ((10 10, 10 20, 20 20, 20
10, 10 10))", 1), mnozina bodu)

FROM tabulka
WHERE ...

= Sloupecek mnozina_body obsahuje hodnoty
typu ST_MultiPoint



Nedostatky SQL
& geometrického modelu

= \ysledek dotazu mize byt
* Prazdny objekt
= Jeden bod (ST_Point)
= Mnozina bod{ (ST_MultiPoint)

= Jeho ziskani ale neni trivialni, nebot’ ST _Point
a ST_MultiPoint se nachazi v rlznych vétvich
geometrického modelu a tudiz mtzeme pouzit
pouze obecnych metod definovanych v
ST_Geometry




Nedostatky SQL
i geometrického modelu

= Regeni problému
= Modifikace geometrického modelu



Modifikovany geometricky

ST MultiPoint

ST MultiPolygon ST _MultiCircSiring ST _MuhtiLineString ST_Point
ST Polygon ST.CircularString ST LineString




& Diskuse k metodam

= Chybi konstruktory vyuzivajici GML
= Redeni: Vyuziti WKT konstruktord

= Chybi podpora dalSich dtlezitych
externich formatl
= Pr. ,shape format"



i Diskuse k metodam

= Nékteré metody poskytuji témer stejnou
funkcionalitu

= ST Intersects
= ST Crosses
= ST _Overlaps




{ Priklady



! Priklad 1: PojiStovna



& Pojist'ovna

= Pojist'ovani budov v zaplavovych
oblastech




Pojistovna

CREATE TABLE reky {
nazev VARCHAR (30) PRIMARY KEY,
mnozstvi vody DOUBLE PRECISION,
koryto ST LineString,
zaplavova oblast ST MultiPolygon

CREATE TABLE budovy {
zakaznik VARCHAR (50) PRIMARY KEY,
ulice VARCHAR (50),
mesto VARCHAR (20),
z1ilp VARCHAR (10),
pozemek ST Polygon



i Pojist'ovna

= Rozsireni zaplavove oblasti reky FLOOD o 2
km ve vsech smérech

UPDATE reky
SET zaplavova oblast =

zaplavova oblast.ST Buffer (2,
‘KILOMETER" )

WHERE nazev=‘FLOOD’



i Pojist'ovna

= Najdi vSechny zakazniky, jejichz budovy se
nachazi v zaplavové oblasti reky FLOOD

SELECT zakaznik, ulice, mesto,
Z1p

FROM budovy AS b, reky AS r
WHERE Db.pozemek.ST Within (

r.zaplavova oblast) =1



! Priklad 2: Banka



& Banka

= Sit’ pobocek
» Kazdy zakaznik mdze mit zalozen jeden,
nebo vice UCtd

= VVSechny ucty jednoho zakaznika jsou
spravovany prave jednou pobockou



* Banka

CREATE TABLE zakaznicili {

1d INTEGER PRIMARY KEY,
Jmeno VARCHAR (20),

ulice VARCHAR (25),

mesto VARCHAR (10),

stat VARCHAR (2),

zip VARCHAR (5) ,

typ VARCHAR (10),

lokace ST Point



* Banka

CREATE TABLE pobocky {
1d INTEGER PRIMARY KEY,
nazev VARCHAR (1

14

2)
manager VARCHAR (20),
ulice VARCHAR (20),
mesto VARCHAR (10),
stat VARCHAR (2)

zipVARCHAR (5),
lokace ST Point,
oblast ST Polygon



* Banka

CREATE TABLE ucty (

id INTEGER PRIMARY KEY,
id vlastnika INTEGER NOT NULL,

id pobocky INTEGER NOT NULL,

typ VARCHAR (10) NOT NULL,
zustatek DECIMAL (14, 2) NOT NULL,

CONSTRAINT fk_zakaznici FOREIGN
KEY (1d vlastnika) REFERENCES zakaznici(id),

CONSTRAINT fk pobocky FOREIGN KEY (id pobocky)
REFERENCES pobocky (id)



i Banka

= Najdi vSechny zakazniky se zlistatkem na uctu
vetsim nez $10 000, a kteri bydli dale jak 20 mil
od prislusné pobocky, ktera jim ucet spravuje

SELECT DISTINCT z.id, zZ.jmeno

FROM zakaznici AS z JOIN ucty AS u ON
(z.1d=u.1d vlastnika)

WHERE u.zustatek > 10000 AND

z.lokace.ST Distance ( (SELECT p.lokace

FROM pobocky AS p WHERE p.id=u.id pobocky),
‘MILES’) > 20



i Banka

= Najdi vSechny dvojice pobocek, jejichz
oblasti plisobnosti se prekryvaji

SELECT pl.id, p2.id,
pl.oblast.ST Overlaps (pZ2.oblast).

ST AsText ()

FROM pobocky AS pl JOIN pobocky AS p2 ON
(pl.id < p2.id)

WHERE pl.oblast.ST Overlaps (pZ2.oblast).
ST IsEmpty() = O



i Banka

= Najdi vsechny zakazniky, kteri bydli v
okruhu 10 mil od néjaké pobocky, ktera
nespravuje jejich ucty

SELECT z.jmeno, p.id
FROM pobocky AS p, zakaznici AS z

WHERE p.lokace.ST Buffer (10,
‘MILES") .ST Contailns(z.lokace)

= 1 AND NOT EXISTS (SELECT 1 FROM ucty AS u
WHERE u.id vlastnika = z.1d AND
p.1d = u.id pobocky)



! Datovy katalog



* Pohledy (VIEWS)

ST.GEOMETRY -
COLUMNS

5T_SPATIAL _REFE-
RENCESYSTEMS

ST.UNITS.OF.
MEASURE

COLUMNS (SQL99)

ST_SIZINGS




!_L ST GEOMETRY COLUMNS

= Zaznamy o vsech sloupcich (atributech),
ktere jsou deklarovany jako prostorovy
datovy typ

= Ke kazdému sloupci mize byt pridruzen
patricny souradnicovy systém



!_L ST GEOMETRY COLUMNS

= Jeden zaznam pohledu se sklada z

= Identifikatoru sloupce (atributu)
= Katalog
= Schéma
= Tabulka
= Nazev sloupce

= Identifikatoru souradnicoveho systéemu
= Nazev souradnicového systému
= Numericky identifikator




ST_SPATIAL_REFERENCE_SYS

i TEMS

= Informace o definovanych
souradnicovych systémech




!L ST UNITS OF MEASURE

= Informace o matematickych jednotkach
vyuzivanych pri vypoctech vzdalenosti

dvou o

njektd, délky krivky...

= Kazda j

ednotka ma

= Nazev (KILOMETER, RADIAN..)
= Typ (Uhlova, délkova)

= Konverzni faktor vici zakladni jednotce
daného typu



!_h ST SIZINGS

= RUzné meta-proménné a jejich hodnoty

= Pr. ST_MaxGeometryAsText

= Maximalni délka textové reprezentace (WKT)
prostoroveho objektu




& Diskuse k datovému katalogu

= ST SPATIAL _REFERENCE_SYSTEMS
= Celkem primitivni

= Prace na propracovanegjsi organizaci
souradnicovych systému (EPSG - The
European Petrol Survey Group)

= ST_SIZINGS

= Podobny pohledu SIZING definovanému v
SQL99




{ Zaver



i Produkty

= IBM DB2 Spatial Extender
= IDS Spatial DataBlade
= Oracle 9i Spatial



* Shrnuti

= SQL-MM Spatial
= Standardizuje ukladani, vybér, dotazovani a
aktualizaci prostorovych objektu

= Definuje mnozinu typt a metod pro
reprezentaci 0, 1 a 2 dimenzionalnich
prostorovych objektd

= Pripravuje se druha verze standardu



i Literatura

= K. Stolze: SQL/MM Spatial: The Standard to
Manage Spatial Data in Relational Database

Systems
http://www.btw2003.de/proceedings/paper/6
8.pdf

= ].Pokorny: Prostorové objekty a SQL
http://gis.vsb.cz/Publikace/Sborniky/GIS_Ova
/gis_ova_2001/sbornik/Referaty/pokorny.htm




: Framework

: Full-Text

: Spatial

: General Purpose Facilities
: Still Image

: Data Mining




* General Purpose Facilities

= Pokus 0 mnozinu trid pro hlavni
matematické operace

= Tato Cast ze standardu prozatim
vypadla
= \Vysoké naklady
= Malo uzivatell



: Framework

: Full-Text

: Spatial

: General Purpose Facilities
: Still Image

: Data Mining




i Still Image > Uvod

= Obrazky = hodnotna data
= Ukladani obrazkd
= Uprava obrazkd

= Vyhledavani obrazkd (dle vizualnich
vlastnosti)




i Still Image > Typy

= SI_Stillimage
= Pro obrazova data

= SI_Feature
= Nadtyp pro rtizné vlastnosti obrazku (dale)

= S] FeatureList
= Seznam pro (vsechny) vlastnosti obrazku



i Still Image > SI_Stilllmage (1)

= Konstruktory
= BLOB
= BLOB + Format (JPEG, TIFF, GIF, ...)

= Metody pro preformatovani (SI_changeFormat)
= Vytvoreni miniatury (, Thumbnails")

= Zmeéna velikosti

= Orezavani

= Rotace



i Still Image > SI_Stilllmage (2)

create type SI StillImage as (

SI content binary large
object (SI MaxContLength),

SI contentLength integer,

SI format character varying(38),
SI height integer,

SI width integer,




& Still Image > SI_Feature (1)

= UziteCné pro vyhledavani
= Typ SI_Feature ma tyto podtypy
= SI_AvarageColor
= SI_ColorHistogram
= SI_PositionalColor
= SI Texture

= \/Sechny vlastnosti maji metodu SI_Score,
ktera spocita podobnost vlastnosti obrazkt a
vrati realnou hodnotu mezi 0 a 1



Still Image > SI_Feature (2)

create type SI AverageColor under SI Feature
(SI_AverageColorSpec SI Color)

method SI AverageColor (
RedValue integer,
GreenValue integer,
BlueValue integer)
returns SI AverageColor

create function SI_ AverageColor (image
SI StillImage)

returns SI AverageColor



& Still Image > Priklad > dotaz

SELECT =
FROM Registrovana loga
WHERE
SI findTexture (Nase logo).
SI Score(Logo) > 0.9;




: Framework

: Full-Text

: Spatial

: General Purpose Facilities
: Still Image

: Data Mining




& Data Mining > Uvod

= Aplikacni balicek
= Data Mining

= Analyza (Casto rozsahlych) observacnich
dat s cilem nalézt netusené vztahy a
sumarizovat data novymi zpUlsoby tak, ze
jsou srozumitelna a uzitecna pro jejich
majitele.



!_L Data Mining > Techniky

= RULE MODEL
= Hleda pravidla a vztahy v datech.

= CLUSTERING MODEL

= SlucCuje data do skupin s podobnymi
charakteristikami.

= REGRESSION MODEL
= Predvida klasifikaci nove porizovanych dat.

= CLASSIFICATION MODEL

= Predvida klasifikaci (zplsob shlukovani), ktera bude
nejlépe odpovidat novym datlm.



!_h Data Mining > Stupné DM

= Vytvoreni (train) DM modelu

= Testovani modelu (u regression a
classifiation technik)

= Aplikace na primarni data




‘L Data Mining > Typy

= DM_*Model (Definice modelu)
= * x 'Rule’, 'Clus’, ‘Clas’ nebo 'Reg’
= DM_*Setting (Nastaveni modelu)
= DM_MiningData (Testovani modelu)

= DM_*TestResult (Vysledek testovani
modelu)

= DM_*Result (Vysledek aplikace modelu)
= DM_*Task (Rizeni béziciho modelu)




i Zavér
= Budoucnost SQL/MM

= SQL/MM General Puropose Facilities
= SQL/MM Moving Images




i Zdroje

SQL/MM Spatial: The Standard to Manage Spatial
Data in Relational Database Systems

= http://www.btw2003.de/proceedings/paper/68.pdf

SQL Multimedia and Application Packages (SQL/MM)

R Qttp:c{f/dbs.uni-Ieipzig.de/en/lehre/sql-multimedia-ZOO1-recor
S.p

Oracle® Spatial User's Guide and Reference: SQL

Statements for Indexing Spatial Data

= https://cwisdb.cc.kuleuven.ac.be/oral0doc/appdev
.101/b10826/sdo_objindex.htm

http://wwwadvs.informatik.uni-kl.de/courses/MMDB/WS2003/Vor
Iec?fun suntei(rl gen/SQL-MM.half.
pdf (nemec y?


file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/
file:///C:/Users/Neumann/Downloads/




