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ERTMS/ETCS L2

O ERTMS - European Rail Traffic Management System -
Europsky systém riadenia zeleznicnej dopravy

a ETCS - European Train Control System - Europsky
vlakovy zabezpecovac

0 L2 - Level 2 - druha aplikacna Uroven, ktora urcuje
spO6sob prenosu informacii medzi tratou a vozidlom a
urcuje mieru rozlozenia funkcionality medzi ERTMS/
ETCS a existujuce (tradicné) zab. systémy

O Interoperabilita - schopnost umoznit bezpecny a
nepretrzity pohyb vlakov, pri zaisteni stanovenych
urovni vykonnosti

0 RBC - Radio Block Center - klicovy subsystém Urovne
L2, ktora bola zvolena pre implementaciu na zeleznic¢nej
infrastrukture CR
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Struktira ERTMS/ETCS L2
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I Struktira ERTMS/ETCS L2

RBC - Radioblokova centrala ETCS,
generlcka aplikacia GP JAZZ

RBC je postavena na platforme vystupov projektu GP JAZZ

0 GP - genericky produkt - HW a SW platforma pre vyskladanie
generickych aplikacii

O JAZZ - jednotna architektura zabezpecovacich zariadeni, ktora
poskytuje stavebnicu opakovatelne pou2|telnych subsystemov
z ktorych sa vyskladaju jednotlivé GA, ktoré su postavené na
platforme JAZZ

0 GA - genericka aplikacia - trieda aplikacii, ktoré su postavené
na platforme GP

0 SIL4 - najvyssia Uroven integrity bezpecnosti

0 Metddy - obecne subor technik, opatreni a typov architektur
pre zabranenie vyskytu systematickych poruchovych stavov
a pre riadenie systematickych a ndhodnych poruchovych
stavov v zavislosti na pozadovanej SIL
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Zaistenie interoperability

Zaistenie interoperability pre prvky
systému ETCS

Technicka Specifikacia pre interoperabilitu (2012/88/EU)
tykajuca sa subsystemov pre riadenie a zabezpecenie
transeurdopskeho Zeleznicného systému pozaduje v ramci
certifikacného procesu, okrem iného, pouzitie europskych
noriem:

Q CSN EN 50126 - Drazni zafizeni — Stanoveni a prokazani
bezporuchovosti, pohotovosti, udrzovatelnosti a bezpecCnosti
(RAMS)

QO CSN EN 50129 — Drazni zafizeni — Sdélovaci a zabezpe&ovaci
systemy a systémy zpracovani dat — Elektronické zabezpecCovaci
systemy

O CSN EN 50128 — Drazni zafizeni — Sdélovaci a zabezped&ovaci
systémy a systémy zpracovani dat — Software pro drazni fidici
a ochranné systemy
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Implementacia noriem

Implementacia noriem CSN EN 50126,
50129 a 50128 do vyvoja

CSN EN 50126

Definicia zivotného cyklu vyvoja (LC - Life Cycle) systému
ako celku v podobe:

0 etap zivotného cyklu
0 poziadaviek kladenych na cinnosti a vystupy jednotlivych etap

Ciel’
0 definicia jednotného zivotného cyklu pre GP i GA (Cinnosti)

0 jednotny pohlad na poziadavky normy a ich plnenie
v jednotlivych etapach zivotného cyklu
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I Implementacia noriem

CSN EN 50129

0 poziadavky na schvalenie elektronického systému suvisiaceho
s bezpecnostou

0 uvadza metody pre zaistenie pozadovanej SIL

Ciel

0 zahrnutie poziadaviek normy (Cinnosti a vystupy vyvoja)
do zivotného cyklu pre GP i GA

0 jednotny pohlad na poziadavky normy

0 definicia metod pre vykonanie jednotlivych Cinnosti
pozadovanych normou s ohladom na SIL

18. listopadu 2013 8



Implementacia noriem

CSN EN 50128
0 zivotny cyklus vyvoja SW systému

0 poskytuje metddy pre zaistenie pozadovanej SIL SW

Ciel

0 zahrnutie poziadaviek normy (Cinnosti a vystupy zivotného
cyklu vyvoja SW) do zivotného cyklu pre GP
I GA

0 jednotny pohlad na poziadavky normy

0 definicia metdd pre vykonanie jednotlivych Cinnosti vyvoja
SW pozadovanych normou a ohladom na SIL SW

18. listopadu 2013 9



Implementacia noriem

Pravidla a sablony

Definicia pravidiel pre vykonavanie jednotlivych metdd:
0 metoda analyzy pomocou FMECA
0 kodovacie standardy

0 definicia sUboru metrik pre analyzu kodov a ich vyhodnocovaci
modul

0 metdda pre verifikdaciu dokumentacie
Q0 pravidla pre spracovanie analyzy rizika
0 teoretické zaklady pre RAMS modely atd.

Vytvorenie Sablon pre zaznam vystupov.

Ciel’
QO jednotnost v postupoch vykonavania jednotlivych metdd
naprieC projektmi
18. listopadu 2013 10
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PRAHA

I Definicia konkrétneho LC systému

Vedenie vyvoja — definicia zivotného
cykIu
O obecny zZivotny cyklus vyvoja pouzitelny pre GP i jeho GA

0 sled etap: 01 - Koncepcia, 02 - Definicia systému a podmienky
pouzitia, 03 - Analyza rizika, 04 - Poziadavky na systém, 05 -
Rozdelenie poziadaviek na systém, 06 - Navrh a zavedenie, 07 -
Validacia systemu, ...

Q definicia ¢innosti v etapach (podla poZiadaviek CSN EN 50126,
CSN EN 50129 a CSN EN 50128)

0 definicia metod a nastrojov pre vykonanie jednotlivych Cinnosti
pre SIL4

0 definicia Sablén pre zaznamenanie vystupov Cinnosti
(dokumentacne vystupy)

QO trasovanie ¢innosti na ¢lanky noriem, ktoré su ¢innostou plnené
0 definicia Ukolov v Cinnostiach
18. listopadu 2013 12



Etapy a cinnosti

LC vyvoja— CSN EN 50126-1: etapy a éinnosti

Etapa 01 (Phase01)

e Metddy a postupy;
« Sablony;

e Nastroje

®*  Normy

| Cinnost 2 (Activity)

* Metddy a postupy;
| + Sablony;
I * Nastroje

*  Normy

h_____________________
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Planovanie etap

Planovanie 1. etapy LC

18. listopadu 2013

vykonanie
ukolov
1. etapy LC

Planovanie
¢innosti a
Ukolov
2. etapyLC

Vykonanie
ukolov
2. etapy LC

Planomanie
Cinnosti a
Ukolov
3. etapy LC

=
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Nastroj pre spravu LC

Pouzitie nastroja pre spravu LC

Pre spravu zivotného cyklu je praktické pouzite vhodného
nastroja

Definovanie obecného zivotného cyklu vyvoja

Vyskladanie zivotného cyklu daného projektu (GP
nebo GA), z obecného zivotného cyklu, volbou Cinnosti
(definovanych podla noriem)

Priklad: GP nemé &innost Specifikdcia funkénych
algoritmov (ktoré definuje GA), GA nema cinnosti

suvisiace s technickou bezpecnostou a s vyvojom HW
(ktoré riesi GP)
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PRAHA

I Nastroj pre spravu LC - Projektovy LC

Obecny zivotny cyklus

0 sluzi ako sablona pre projektovy zivotny cyklus

Q je tvoreny etapami a v nich definovanymi ¢innostami
O umoznuje vyskladat ¢innosti podla potrieb projektu
0 obsahuje obecné cinnosti, ktoré su zadané:

O obecnou metddou/nastrojom/sSablénou
0 odkazom na normy a ich ¢lanky

Projektovy zivotny cyklus
0 konfiguracia obecného zivotného cyklu (vyber Cinnosti)

0 konfiguracia Cinnosti v nasledujucich polozkach:
O metdda/nastroj/Sablona

18. listopadu 2013



Vol'ba zivotného cyklu

Vol'ba zivotného cyklu

Priklad obecného zivotného cyklu - 3. etapa: Analyza rizika.
Projekt si prevezme do LC len tie Cinnosti, ktoré bude
v ramci 3. etapy vykonavat. Takto postupuje pre kazdu etapu.

PLAN PRO - OBECN? Lc Vitejte NadeZda Hanusova! [ Odhlasit ]

Projekty GenDoc Cinnosti Ukoly Vstupy Vystupy Normy A Resitelé Skoleni Historie

Etapa: 3 ~ Typ cinnosti: Vyvoj v | Odeslat Nova cinnost

Nazev Souhrn Typ
PO3 A L Personnel Doplnéni PersonnelListu Vyvoj
PO3 A G QACat R  Vytvoreni katalogu otazek pro review poZadavkl na systém . Vyvoj
PO3 A G FMECA 77 Vytvoreni pravidel pro analyzu metodou FMECA Cinnosti 3. Vyvoj
PO3 A S HL Zaznam nebezpedi eta Py Vyvoj
PO3 A S RA Analyza nebezpedi a rizik Vyvoj
18. listopadu 2013 17



I Definicia ¢cinnosti

Definicia cinnosti v nastroji
Nasleduje ukazka zadania Cinnosti v nastroji, definuju sa:
O metddy/nastroje/sablony, ktoré sa maju pouzit

0 clanky noriem, ktoré su vykonanim cinnosti (a vytvorenim
prislusnych vystupov) splnené
Q0 konkrétne ukoly, ktoré sa v ramci ¢innosti maju vykonat

18. listopadu 2013 18



Definicia cinnosti @

PRAHA

Vitejte NadeZda Hanusova! [ Odhlasit
PLANPRO - JAZZ jte Nadezda Hanusoval [ Odhiésit ]
Projekty GenDoc Cinnosti Ukoly Vstupy Viystupy Normy Resitelé Skoleni Historie
Nazev PO3_A_S RA

Etapa 3

Typ tkolu Vyvoj

Souhrn Analyza nebezpedi a rizik E)efl nl'ci_a
Poznimka cinnosti

Editovat Odstranit

Metody, techniky, Sablony, nastroje PInéni élanka norem
Metodika analyzy nebezpeci ~| |CSNEN50126-1.6.33.1d -
Sablona obecna CSNEN50126-1,6.33.1e

CSNEN50126-1,6.332
CSNEN50126-1,6.34.1
CSNEN50126-1.6343
CSNEN50129,5.3.1, odstavec 4
~| |CSNEN 50129, E.6 - metoda 10 -

Editovat Editovat

m_|

[A] Znéni pIlnénych ¢lankd norem
¥ Ukoly

Nazev Resitel Termin ukonéeni

PO3 T S RA Analyza nebezpedi a rizik Uzavrieny Nadezda Hanusova 10. bfezna 2011

| Definicia Ukolov  Now dkol
18. listopadu 2013 ‘ sl 19



I Konfiguracia metod

KOn figura,Cia meto,d Vhodné programovaci jazyky (B.62)

Urcenie
V ramci definicie Cinnosti . programovacieho jazyka

zivotného cyklu si metddy/
nastroje/sablony definované
obecne tak, aby bolo mozné ich  zauslest

C jazyk pro PL.

prisp(’jso ben ie p re kon krétny Vyhodnocovaci modul pro zdrojovy kod v C++
: : /—‘ Pravidla postupu
proje KE. JoSWMetnce vyhodnotenia metrik SW
Zavislosti
” KO n ﬁ g uraci a“ m etOd p re Vypocet spolehlivostnich parametru

konk,retny pro']ekt _ k Obecf]e-] Nastroj Windchill Duality Solutions - Prediction UI:(‘fenIe
metode sa uvedie jej aplikacia nastroja

v projekte:

Nastroj se vyuzZiva od 12/6. Do té doby se pouzival tento nastroj s nazvem Relex.

O uvedenim typu metody Zévislosti
0 alebo odkazom na pravidlg, — Zidnédynamické objekty (8.16)
kde je metdda uvedenad 16 Codstd Pravidla kodovania
(kodovaci standard)
Zavislosti
18. listopadu 2013 20



Zadanie ukolov

Zadanie ukolu v nastroji

Cinnost - zastresujuca obalka pre konkrétne ukoly

a vystupy. Ukoly dedia z Cinnosti metddy/nastroje/sablony
a aj vazbu na clanky noriem.

Zadanie ukolu:

0 zodpovedny autor a spoluautori

0 vstupy nutné pre vykonanie ukolu

0 vystup ukolu

0 zadanie ukolu (vychadza z poziadaviek noriem)

0 termin ukoncenia ukolu

Zaslanie ukolu na e-mail riesitelov, sledovanie stavu
plnenia ukolov.

18. listopadu 2013 21



Zadanie ukolov

PRAHA

PLANPRO _ JAZZ Vitejte Nadezda Hanusova! [ Odhlasit]

Nazev PO3_T_VnV_S_HL_Control_LessRestrict

Souhrn Verifikace z&znamu o nebezpedi souvisejiciho s vydanim vice povolujici informace
Stav Uzavieny

Termin zadani 21 dnora 2011

Termin ukonceni 30. kvétna 2011

Etapa 3

Typ tkolu VnV - VWyvoj

Nadfazena cinnost P03 A VnV S HL

Verifikovany tkol P03 T S _HL Control LessRestrict

Odpovédny autor Martin Tomovi¢

Spoluautor

Sledovani tikolu

Odeslat fesitelim

Pro release
Musi se provést hodnoceni Uplnosti posuzovani rizika a2 nebezpedi Musi se provést hodnoceni klasifikace prijatelnosti rizika. Musi se provést
hodnoceni pouZivani ziznami o nebezpedi Musi se provést hodnoceni postupu analyzy, kterd vedla k vyspecifikovini nebezpedi a k
hodnoceni rizik s nimi spojenymi (jedna se o kontrolu pouZité metody). Kontrola dokumentu jako celku na spravnost (kde se uvadi odkaz na

Popis normy, tak i na sprévnost vici témto normém), Gplnost a jednoznacnost. Kontrola formaini stranky vypinéni HL v piedepsané Sabloné Obsah
ziznamu musi byt ve shodé s poZadavky JG_HL. Soucésti je i kontrola pojmi 2 zkratek ve slovniku projektu a jejich pfipadné doplinéni do
slovniku.
Kontrola viici katalogu otizek pro kontrolu formainich nileZitosti dokumentace.

Editovat Odstranit

Vstup Vystup

CSN EN 50126-1 | |JV_Sys_HL_Control_LessRestrict_DL_110214 -
JAZZ RA JV_Sys_HL_Control_LessRestrict_RR_110214

JG_QCat_QA JV_Sys_HL_Control_LessRestrict_RR_110218

JG_RA JV_Sys_HL_Control_LessRestrict_RR_110516

JL_Dic JV_Sys_HL_Control_LessRestrict_RR_111215
JS_HL_Control_LessRestrict

. 22



Zadanie ukolov

PRAHA

Prehl'ad ukolov projektu

PI_ANPRO _ JAZZ Vitejte NadezZda Hanusova! [ Odhlasit ]

Projekty GenDoc Cinnosti Ukoly Vstupy Vystupy Normy Resitelé Skoleni Historie

Etapa: 3 v Typ ukolu: Vyvoj v Stav: (vSe) v Prorelease: (vde) v Reditel: (vSichni) v | Odeslat
Resitel Termin ukonceni Etapa

Zobrazit Vypracovani zaznamu o nebezpecdi souvisejiciho s rozhranim systému Uzavreny Antonin Divi3 25. kvétna 2011 3
Zobrazit Analyza nebezpeci a rizik Uzavieny  NadeZda Hanusova 10. bfezna 2011 3

.. Vypracovani zaznamu o nebezpecdi souvisejiciho s analogovymi vstupy GP . f e 5
Zobrazit JK;Z P ! gowy Py Uzavreny Jaromir Svejda 25. kvétna 2011 3

.. Vypracovani zaznamu o nebezpeci souvisejiciho s vydanim vice povolujici L. R .
Zobrazit P P ) Y P J Uzavreny Antonin Divi3 25. kvétna 2011 3

informace ‘

. Vypracovani zdznamu o nebezpeéi souvise] | _
Zobrazit 77 | I ~osrpon
Zobrazit VytvoFeni katalogu otazek pro verifikaci pof 7 I Fos_7_P_PHP_Tasks_Phascdt

(et - : - P0S_T_P_PMP_Cost_Phase0§
obrazit Vypracovani zaznamu o nebezpeci souvise IR os.7-F-PyP Cost.Phas
= subsystémem - - PO6_T_P_PMP
Zobrazit Popis metody pro analyzu vlivu poruchowy{ 7] W o +-F-Drer-Fhoscl
- I Foc.7P_0oc_cuP
- I Pos_T_P_cup
I I I I I I I
1 8 . | |St0 pad u 20 1 3 2/1/2013 3/1/2013 4/1/2013 5/1/2013 6/1/2013 7/1/2013 8/1/2013




Partikularne zivotné cykly

Partikularne zivotné cykly

Ukoly moZno podla ich obsahu zaradit do Zivotného cyklu:
0 RAM (norma CSN EN 50126)

0 Bezpecénosti (norma CSN EN 50126, norma CSN EN 50129)

0 SW (norma CSN EN 50128)

o HW

Dva spOsoby zadania:

0 ukol sam o sebe je napr. ukolom bezpecnosti — Analyza
nebezpecenstiev

0 ukol obsahuje podukol, ktory je ukolom RAM - Specifikacia
poziadaviek na systém obsahuje podukol Specifikacia
poziadaviek na RAM parametre

18. listopadu 2013



Partikularne zivotné cykly

PLANPRO - JAZZ

Projekty GenDoc Cinnosti Ukoly Vstupy Vyystupy Normy

Etapa: 6 v Typ ukolu: (v3e)

v Stav: (vSe)

v Pro release: (v8e) v Reditel: (vichni)

Vitejte NadeZzda Hanusova!

PRAHA

[ Odhlasit ]

Reditelé Skoleni Historie

- [Odesit]

Pro  owic

P06 T D Com ANET

P06 T D Com CnC ANET SC

PO6 T D Com DCom

P06 T D Com FCom

P06 T D Com General

P06 T D Com HCom

PO6 T D Com ICom

P06 T D Com SCom

P06 T D Com TNET

P06 T D Com VCom

P06 T D Com XCom

P06 T D HW Diagram 8060011
03 JMKL101

P06 T D HW Diagram 8060011
03 JMKL201

Navrh komunikacniho protokolu ANET

Bezpecnostni kody pro ANET

Navrh diagnostické komunikace

Navrh reSeni komunikace po FBus

Navrh Fe3eni komunikaci

Navrh horizontalni komunikace mezi nevitalnimi systémy
Navrh Fe3eni komunikace po IBus

Navrh re3eni komunikace po SBus

Navrh komunikacniho protokolu TNET

Navrh vertikalni komunikace

Navrh pricni komunikace

Zpracovani schéma zapojeni navrhu HW feseni JMKL101

Zpracovani schéma zapojeni navrhu HW re3eni JMKL201

release
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Verifikacie vystupov z ukolov

Vedenie verifikacii v nastroji

0 vedenie zoznamov nalezov z verifikacii (review)

0 vedenie sprav z verifikacii
0 sledovanie ukoncenia verifikacii (finalne review)

0 vedenie zoznamu verifikacii pre kazdy vystup

18. listopadu 2013 26



Spravy z review

PRAHA

Sprava z review

[¥] Zpravy z review
Nazev Typ Doporuceni Zduvodneni

K dokumentu jsou otazky, na které autor poda vysvétleni a jestli jsou relevantni opravi.
Zobrazit JV_Sys_Con_RR_100318 Mini Review Neakceptovat Obsah dokumentu je strukturovan podle normy CSN EN 50126 a pojednava o viech
pozadavcich normy, kapitola 6.1 - Etapa: Koncepce.

Opravy z predchazejiciho review provedeny. Neopraveny nalezy byly zdivodnény a
Zobrazit JV_Sys_Con_RR_100329 Mini Review  Neakceptovat pfrijaty PM. K dokumentu jsou nezavazné nalezy a jeden zavaZny nalez. Po opravé
doporuceno uzavrit.

Opravy z predchazejiciho review provedeny. Neopraven nalez (neuvadéni nazvu

it JV ini i A : - - < — - =
Zobrazit JV_Sys Con RR 100330 Mini Review gt dokumentu v textu, kde je na néj reference) byl zduvodnény a prijat. Dokument je uzavien.

Zobrazit JV_Sys_Con_RR_100605 Mini Review Akceptovat  Dokument byl upravovan po MER z 27.5.2010. Dokument je uzavien bez nalez(.
Zobrazit JV_Sys_Con_RR_100614 Mini Review Akceptovat  Dokument byl upravovan po schiizce s GA IRI ze dne 10.6.2010. Uprava akceptovana.

Dokument byl upravovan po schizce zamérené na predbézné vyjadreni hodnotitele
bezpecnosti k dokumentaci etapy 1-Koncepce LC ze dne 1.7.2010. V poli Podklady
zkouseni jsou uvedeny pripominky k verzi 1.04 dokumentu JAZZ_Con. Pfipominky 1 - 6
Jsou ve verzi 1.05 zapracovany. Pfipominka 7 je autorem dokumentu odmitnuta s
nasledujicim odivodnénim: "je to obsahem hned navazujiciho 3. odstavce daného ¢lanku.
2. odstavec je zcela spravny. AZD doposud nikdy nevyvijela systém, u nehoZ by bylo cilem
dosahnout genericity platformy. Proto neni mozné vyhodnotit zkusenosti z takového
vyvoje." Upravy v dokumentu jsou akceptovany.

Zobrazit JV_Sys_Con_RR_100827 Mini Review  Akceptovat

Nové review

[A] Seznamy nalezi



Nalezy z review

PRAHA

Zozham nalezov z review

Vitejte Nadezda Hanusova! [ Odhlasit
PLANPRO - JAZZ ) [

Projekty GenDoc Cinnosti Ukoly Vstupy Vystupy Normy Resitelé Skoleni Historie
Oznaceni: Datum:

JV_Sys_Con_DL_100318 18. bfezna 2010 Odstranit seznam nélezi  ZAavislosti Novy nélez

Poznamka
01. Kapitoly 1, 2 Dobré Vyreseno
V textu chybi informace o protokolu JET. Doplnén slovni seznam vystupt GP
02. Kapitola 3, Obr.1 Doplnit Uvedeni pouze v obrazku je malo a chybi Nezavaina Formalni JAZZ vcetné strucné definice Gcelu Vyreseno
souvis s textem. JET.

Neni vysvétleno co si predstavit pod pojmem -
. o . : R .,.. V obrazku opraven text na -
03. Kapitola 3, Obr.1 Doplnit "pravidla implementace a konfigurace Zavazna  Formalni s Vyreseno

aplikace". Je potreba to v textu vysvétlit.

o
5]

Kapitola 3/Zakladni
pozadavky na

systém, odrazka V nasledné uvedeném vyctu chybi zminka o V tomto smyslu viiéet poZadovangch
04. "mit horsi Doplnit tom, Ze systém nebude mit ani hor3i RAMS Zavazna  Formalni viastnostf doplndn. Vyreseno
parametry nez parametry ve srovnani se stavajicimy systémy
stavajici zarizeni,
tedy:"
Kapitola 3/Navrh o Nenijedr]in’\ ze 'zén'férﬁ JAZZ i l:Jspora casu pri o - ) N
05. FaZeni Objasnit sestavovani aplikaci z dostupnych GP Nezavazna Formalni V tomto smyslu doplnéno. Vyreseno

projektu?



Prinos nastroja

Zjednotenie zivotného cyklu vyvoja naprieC projektmi
Moznost vytvarat a kontrolovat zavislosti
Jednotna interpretacia poziadaviek noriem

Jednotny subor dokumentacnych vystupov (jednoduchsia
komunikacia medzi projektmi)

U 0O 0 O

Statistika stavu (stav riedenia Ukolov, stav verifikacii, stav
release atd.)

0 Vedenie verifikacii v nastroji
Jasna vazba vystupov na poziadavky noriem

0 Moznost reportovania partikularnych LC (pre SW, HW,
bezpecnost)

Q Vystup v xml - moznost variability reportov

U

U
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Dakujem za pozornost

Kontakt: hanusova.nadezda@azd.cz
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