You spend more time coordinating with (and tripping over) the

other team members than you do programming.
-- W.Babich

Konfiguracni rizeni
(zmeény, verze, sestaveni)

ASWI 2014/2015




» Vychozi problém(y) a motivace

» Pri vyvoji produktu ve vice verzich a/nebo ve vice lidech
je nutné zamezit zmatkum pri

realizaci jednotlivych uzivatelskych
pozadavku

implementaci zménovych pozadavku
pridavanych za pochodu
opravovani chyb na ruznych verzich

provadéni zmeén na jednom objektu
(dokumentu, tabulce)

vytvareni a oznacovani spustitelnée verze

zjistovani aktualniho stavu vyvoje,
nasazeneé verze il

Dvoji udrzba

Nejasny stav




CERVNA 2013 7:00 | LIDOVKY.CZ > BYZNYS > AUT

' Volkswagen svola v Australii
k oprave temer 26 tlslc vozu

canserra Némecky automobilovy koncern
Volkswagen svola v Australii k opraveé témér 26 000
vozi. Diivodem jsou mozné problémy s prevodovkou.

{ Kviili podobnym potizim automobilka jiz diive
svolala zhruba 91 000 vozii v Ciné.

Zpravy o problémech se ztratou vvkonu motoru v autech
Volkswagen ted vysetiuje australska vlada. VySetrovani souvisi s
nehodou, pri které v roce 2011 zahynula fidicka modelu

. Volkswagen Golf.

Opatieni v Australii se tvka modeli Golf, Jetta, Polo, Passat a
Caddy, vyrobenych od ¢ervna 2008 do zari 2011. Podle agentury
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» Co je Konfiguracni management

» Proces identifikovani a definovani prvku systému, rizeni
zmeén téchto prvku béhem zivotniho cyklu, zaznamenavani
a oznamovani stavu prvku a zmeén, a ovérovani uplnosti a

spravnosti prvku [IEEE-Std-729-1983]

,»,jak vytvaret, sestavovat a vydavat produkt, identifikovat jeho casti a
verze, a sledovat zmény*

Software Configuration Management (SCM)

rizeni konfigurace, konfiguracni rizeni



» Terminologie: Prvek konfigurace

» Prvek konfigurace = konstituujici slozka systému

ruzné typy: zdrojovy soubor, dokument, model, knihovna, script,
spustitelny soubor, testovaci data, ...

» Ve sprave SCM

=> vi se o jeho existenci, vlastnikovi, zménach,
umisténi v produktu

atomicky z hlediska identifikace, zmén
jednoznacne identifikovatelny: napr. MSW/WS/IFE/SD/01 .2

typ prvku (dokument, zdrojovy text, testovaci data)
oznaceni projektu

nazev prvku

identifikator verze



» Konfigurace

» SW konfigurace = sestava prvku konfigurace
reprezentujici urcitou podobu daného SWV systemu
priklad: ,,prvni kompilovatelna verze programu XY pro Linux*
v konfiguraci musi byt vse, co je potrebné k jednoznacnému
opakovatelnému vytvoreni prislusné verze produktu

vcetné prekladacu, build scriptd, inicializacnich dat, dokumentace

muze byt jednoznacné identifikovatelna

» Konzistentni konfigurace = konfigurace, jejiz prvky jsou
navzajem bezrozporne

priklad: zdrojové soubory jdou prelozit, knihovny prilinkovat
tésna souvislost SCM a QA



» Popis konfigurace

» Struktura produktu jako mnoziny prvku a jejich
vzajemnych vztahu

» Prvek = vysledek sw procesu
ruzna granularita a reprezentace (soubor/modul/deklarace)
» Vztahy

celek-cast, master-dependent — urcuji strukturu a zavislosti

zdrojovy-odvozeny — urcuji zpusob produkce, tj. build produktu




» Ulohy SCM

» Urceni a sprava konfigurace ,,Cfg identification and control*
urceni (identifikace) prvkd systému, prirazeni zodpovédnosti za spravu
identifikace jednotlivych verzi prvki
kontrolované uvolnovani (release) produktu
rizeni zmeén produktu béhem jeho vyvoje

» Zjistovani stavu systému ,,status accounting*
udrzeni informovanosti o zménach a stavu prvku
zaznamenavani stavu prvku konfigurace a pozadavku na zmény
poskytovani informaci o téchto stavech
statistiky a analyzy (napr. dopad zmény, vyvoj oprav chyb)

€¢

» Sprava sestaveni (build) a koordinace praci ,,release management
urcovani postupu a nastroju pro tvorbu spustitelné verze produktu
ovérovani uplnosti, konzistence a spravnosti produktu
koordinace spoluprace vyvojar pri zpracovani, zverejiovani a sestaveni zmén



» Aktivity SCM v cyklu vyvoje

I podateéni stabilni konfiqurace

( sprava zmén )

-
-
-
-

poiadavek . .
ha zménu [ sprava verzl } ————— =wychozi verze

» Sprava zmen ,
» ldentifikace a sprava verzi Ol 3
~ "= nova podoba
» Sestaveni | konfigurace
EFani _ sestaveni
e ce | )
( sprava verzi ) ______ ;>"°Vé verze
%ﬁk :_:__{ sprava zmén )
na zménu

I nova stabilni konfiqurace




SCM: sprava zmeén

Change is inevitable
except from vending machines.




» Sprava zmén

» Problém: Jak zvladat mnozstvi pozadavku na Upravy produktu
(opravy, vylepseni)? Jak poznat kdy uz jsou vyreseny? Jak
dohledat, co bylo zmeénéno!?

zmeénoveé rizeni, change management

» Nutny striktni postup akci

vyreseni prioritnich, udrzeni konzistence a stability

informovanost o zménach, prevence duplikovani prace
» Vyznam ve vsech fazich ZC

evidence pozadavku béhem jejich sbéru

prirazeni prislusné prace béhem vyvoje

hlaseni a opravy chyb nalezenych pri testovani

upravy produktu beéhem provozu a udrzby



» Ticket, pozadavek na zménu

» HIlaseni problemu (bug report), feature request
= popis nalezeného nedostatku nebo pozadovaneho
vylepseni
nekdy obecné zvano ,,ticket"
strukturovany dokument, obvykle v ALM nastroji
zdroj: QA aktivity, uzivatel, marketing

» Pozadavek na zmenu (change request, CR) — popisuje
zmeny, ktere se maji provest na prvku/prvcich konfigurace

| ticket <> |..N pozadavku na zmény

» Nekdy (Casto) spojovany do jednoho dokumentu/formy



» Priklad

» Hlaseni problemu:

Package: hello
Version: 1.3-2
Severity: serious

When I invoke "hello' without arguments from an ordinary
shell prompt it prints "goodbye' instead of "hello, world'.

$ hello
goodbye

T am using Debian 1.1, kernel version 1.3.99.15z
and libc 5.2.18.3.2.1.3-beta.

» Pozadavky na zmeny, vygenerovane na zaklade hlaseni:
Fix standard message printout
Add tests to verify standard message is printed out correctly

Update man page



» Cyklus spravy zmeén

» Pozadavek na zménu — stavy

vytvoreny
schvaleny
prirazeny
vyreseny
ovéereny
uzavreny
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» Hlaseni problému - detaily (1)

» Pri vytvoreni
nutné nalezitosti: shrnuti » dress code: informal x formal
(+ id, autor, datum)
pPOpis, co nejpresnéjsi
jak chyba vznikla

jak reprodukovat _P“'kl T 7
riklad — dobry a spatn ugreport
screenshot, vzorek dat, ... [\,y ) A5
zavaznost, priorita
(odhad)

konfigurace daného sw a
systemu (OS, knihovny, ...)

vcetné identifikace verzi

» Samostudium: UP Artifact:Work Items List




» Hlaseni problému - detaily (2)

» Pri vyhodnoceni
zavaznost, priorita
odhad pracnosti

primé (kod), navazné (doc)
komponenta, verze
zavislosti (,,meta-bug™)
zodpovedny vyvojar

» Po uzavreni
shrnuti, zduvodnéni
skutecna pracnost

vysledna revize
souboru/aplikace




» Akce pri zpracovani pozadavku

» Vytvoreni/prijeti
pridéleni ID
Vyhodnoceni
mozna reseni, jejich dopady a odhad pracnosti
doplnéni popist, meta-dat (komponenta, verze puvodu, ...)
» Rozhodnuti
zpusob vyrizeni (vyresit — odmitnout — duplikat — odlozit)
zavaznost (kriticka chyba — problém — vada na krase — vylepseni),
priorita (vyridit okamzité — urgentni — vysoka — stredni — nizka)
naplanovani (iterace i cilova verze), pridéleni (tym, vyvojar)
» Zpracovani
vygeneruje prislusné podrizené pozadavky na zmény
komentare, diskuse, souvisejici sady zmén (commity)
» Uzavreni (nejprve vsech podrizenych pozadavku)
—> build: ovéreni konzistence + verzovani: merge, nékdy novy tag
informovani zadavatele hlaseni, dalsi zajemci

v



» Pripady nouze

» Kdy porusit pravidla (proces)
marginalni oprava tésne pred release

vyreseni problému u zakaznika

» Pravidla pro porusovani pravidel
je jasny (dlouhodoby) prinos vyjimky
nekamuflovat

kazdy ma vidét, ze nebyl dodrzen standardni proces
zdlvodnitelné, proc se tak stalo

zpetné zdokumentovat provedene akce
vytvorit hlaseni problému, popsat provedené zmény

opakované poruseni musi vést k uprave procesu

ucit se z toho, co zivot prinasi



» Role ve spravé zmén

- -

Q [
E Schedule & Assign Work

Project anager (from Project

O

SubmitChange Update Change

\\"- -

Any Role Request Request lanagerment Discipling)
'\\'..\"- .I'|.. o E . EEEEEEE NN NN
. !
s ﬁ"a\ s
A
O P 4 . (:J
D Review Change e M — E p
Request J Y \rify Chang es
Change Contral f Change Request Test Analyst in Build

(From Test Discipline

E mplerme nt Test

Tester (From Test Diszipline)

Man ag er > l
Confirm Duplicate ’ .7 v
or Rejected CR vyvojari

N
o o W W W W o



» Change Control Board

» Skupina clenu projektu, ktera ma zodpovédnost za
Zmenove rizeni
vyhodnocovani a schvalovani hlaseni problému

rozhodovani o pozadavcich na zmeny

CCB muze vyznamné ovliviovat podobu a chod projektu
sledovani hlaseni a pozadavku pri jejich zpracovani
koordinace s vedenim projektu

» Slozeni CCB
jedinec — vyvojar, QA osoba
tym — technické i manazerskeé role

vhodné pokud ma zména mit velky dopad

znalost ucelu produktu



Souvislosti spravy zmén




» Sprava zmeén neni izolovana aktivita

produkt

I‘EP
uzivatel g
JG/“'
RN

/

crash reporting (talkback)

tady tO Spadlo

tohle m I 3
ne_]de S

@

help desk dodavatel
uziv. podpora

email, telefon
+ ticketing system

sprava pozadavkl (DSP)

Lgoc’:e’:tet’:ni stabilni konfigurace l

poiadavek

sprava verzi

na zménu J-----3 vychozi verze

Vv

nova podoba
konfigurace

ovéreni _( sestaveni )_"
konfigurace

sprava verzi

nova verze

uzavieny
poZadavek
na zmeénu

_I{ spravazmsn

[_nova stabilni konfigurace

bug/issue-tracking system

plan projektu

release management



» Sprava zmeén a rizeni projektu

» Kritéria dodavky (release management)
casovy termin
implementovana funkénost / vlastnosti

kvalita produktu

» Jak urcit termin podle kvality!?

By Severity Open Resolved Closed  Total
feature 463 62 581 1106
trivial 30 G 92 128
text 24 7 92 123
tweak 58 12 152 222
minor 318 132 721 1171
major 116 54 414 584
crash 12 7 50 69
block 7 12 89 10g
Pamatujete backlog,
burndown?




» Sprava zmeén a verzovani

» Cil: trasovatelnost

» Vyhodnoceni pozadavku: jaké verze se tyka

uzivatelska verze

interni verze ze spravy verzi

» Uzavreni pozadavku

do BT vysledou verzi

do spravy verzi ID vyreseného pozadavku

» Vazba ticket-commit klicova

viz vzor ,, Task-level commit*

Fized in CVS,

core/print_api.php -=1.126
core/project_hierarchy_api.php -=1.5
corefuser_apl.php -= 1.95

graphs/grapb_by_release_delta.php -= 1.9




» Sprava zmén a pozadavky

» Pozadavek = feature request
» Workflow

vize

pozadavky - DSP

feature requests = bugtracker

(testy)
bug report a/nebo re-open feature request

Backlog spojuje
toto vse do

jedné struktury

» Flexibilita, souvislost s planovanim

Samostudium: UP Guideline: Managing Work Items



» Sprava zmén a udrzba

» Provoz produktu (uzivatelska podpora)
vs. aktivni vyvoj

nutna o to vetsi peclivost pri Upravach

» HIlaseni problemu
oprava

garance, servisni smlouva / viceprace
» Pozadavek na vylepseni
ihned => viceprace

naplanovat do prirtstku



» Systémy pro spravu zmeén

» Bug tracking (BT) systemy » ALM (Application Lifecycle

evidence, archivace pozadavku Management)

skupiny a uzivatelé Bug/issue tracking funkcnosti a
charakteristiky (viz vlevo)

kategorie hlaseni

Urovné zavaznosti, priority Odhad a realita pracnosti

verze produktu, operaénf Planovani — milniky, faze/iterace
system Sledovani — metriky, grafy
vyhledavani Tésna vazba naVCS

reporty, grafy, statistiky Dokumentace a komunikace
sledovani stavu pozadavku (wiki, dokumenty, notifikace)

cfg workflow, reportu
Multi-team a multi-project

Integrace s IDE



» BT systémy: Flyspray, Mantis, Bugzilla

» Spise jednoduche
» Snadna instalace
» Webove rozhrani

emailova notifikace
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» ALM: Redmine, Jira+tConfluence, RTC

» Robustni
» Velke projekty

apache.org

firemni prostredi

» Konfigurovatelne

Priklad — vyhledavani > seznam > detail > historie

Uvodni Projekty Napovéda

Redmine

Piehled Download Aktivita a Novinky  Wiki Repozitar
Plan

92.6.4

33%
3 Ukoly (1 uzavieny — 2 otevienych)

Souvisejici Gkoly

15207 Custom fields with hidden/read-only combination displayed in Issue Edit Form
Defect #19400: Possibility of having 2 (or more) repositories with empty identifier
Defect #19444: Fix typo in wiki_syntax_detailed.html

23.0.2

33%
9 Ukoly (3 uzavienych — 6 otevienych)

Souvisejici Ukoly

Befect#1546+: 500 Internal error: sorting for column mail at Administration/User
Defect #19163: Bulk edit form shows additional custom fields
Defect #19168: User activity: changes made to tickets are shown multiple times

Defect #19185: Update Install/Upgrade guide for 3.x version and get gid of DEPRECATION WARNING: You didn't set
config.secret_key_base

B S276: Creating new issues with invalid project_id should return 422 instead of 403 error
Defect #19405: Setting config.logger.level in additional_environment.rb has no effect

Defect #19553: When create by copying the issue, status can not be changed

Defect #19558: Mail handler and x-auto-response-suppress

Festure—+1+0437: Upgrade to Rails 4.2.1

23.1.0

14%
14 Ukely (2 uzavienych — 12 otevienych)

Souvisejici Ukoly
Defect #4334: "Watch™ing an issue doesn't update watchers list

Defect #19162: new issue AND tracker read-only: status is not changable
9243: Ambigueus date format options (eg. 03/03/2015) in settings

4nAnT. waEo

b i Palich Temnciotion o

Prihlageni Registrovat

Plan

«| Defect
# Feature
« Patch

"] Zobrazit dokoncené verze

Verze

2.6.4

3.0.2

3.1.0

Candidate for next major release
Candidate for next minor release
Unplanned

» D




SCM: sprava verzi




» Sprava verzi

» Soucast ulohy SCM ,identifikace konfigurace*

aby prvek konfigurace mohl byt ve spravée SCM, musi byt
identifikovatelny, véetné vsech svych podob

» U&el spravy verzi: udrzeni pfehledu o podobach prvki
konfigurace a konfiguraci

» Verze = jedna konkreétni podobu prvku nebo konfigurace
jake aspekty zahrnuje ,,podoba* => druh verzovani
co je verzovano => granularita verzovani

jak je verze urcena (identifikace) => typ verzovani

» Nastroje: uloziste a verzovaci system (VCS)

Doporucena cetba: R Conradi: Version models for software configuration management (1998)



» Urceni konkrétni verze prvku j
=

» Zakladni druhy verzi
historicka podoba = revize (-»Word 6.0%)
alternativni podoba = varianta  (,,Word pro Macintosh®)

» Verzovani podle stavu

identifikuji se pouze podoby prvku

vysledna verze vznikne vhodnym vybérem °l/
’ ’ v ci/‘B‘
» Verzovani podle zmén VAN
identifikuji se (také) zmény prvku vi v3 Jes
= changeset °4y va

vysledna verze vznikne aplikaci zmén



» Granularita verzovani

a) product first

foo

L ECRER

» Product Space x Version Space

1"} ;:Itl 1I__£|2ﬁ\fljl 1|__£|/

» verzovani komponent

jednotlivé prvky samostatné

aj component versionin

esioning e
BN PN NN N
sionin, oning

) product versi

konfigurace nema verzi

» uplne verzovani

verzi ma cela (sub)konfigurace
indukuje verze prvku
» produktove (uniformni) verzovani

struktura (sub)konfigurace a systém verzovani nezavisle
vybér verze indukuje prvky konfigurace



» ldentifikace konkrétni verze

» Extenzionalni verzovani

kazda verze ma jednoznacné ID

napr. 1.5.1 = verze pro DOS, 1.5.2 pro UNIX,
2.1.1 = novy release pro DOS

jednoducha implementace
—> problémy pri vétsim poctu verzi

naprosta vetsina VCS

query = submitted configuration rules

roduct part

p {y
[ (selection in the product spﬂrd] [ {selection in the version spa:.‘tl]

» Intenzionalni verzovani

verze je popsana souborem atributu
napr. OS=DOS and UmiPostscript=YES

nutné pro Vetsi prostory verzi = potreba vhodnych nastroju




» Informace o verzi

» ldentifikator verze (extenzionalni)
klicovy pozadavek: jedinecnost
schémata

,major.minor.micro + build*“ — napr. 6.0.2800.1 106 (MSIE 6)

vyznam pozic identifikatoru a zmény hodnot
, : e http://semver.org/
standardni semantika: kompatibilita
dle nastroje — napr. $Revision 1.1.2.1$ v CVS

pro prvky konfigurace

,marketingove" jméno — napr.“One tree hill ” (Firefox 0.9)
pouze pro produkt

» Meta-data
datum/cas vytvoreni, autor
stav prvku/konfigurace
predchudce (predchudci)



» Nastroje pro verzovani

» Ulozisté (databaze projektu, repository) = sdileny datovy
prostor, kde jsou ulozeny vsechny prvky konfigurace
projektu

centralni misto

urcité vsechny prvky ve vsech verzich
(zpusob ulozeni: dle granularity a typu verzovani)

» Nutny rizeny pristup (udrzeni konzistence)

— Version Control System (VCYS) ———

sada néstr'ojﬁ pro PI"EIICi s Ulozistem e souborovy systém + dohodnutd

pravidla pouzivani

e verzovaci nastroj

e databaze s rozhranim
podporujicim postupy SCM




» Prace s ulozistem

» Zakladni operace
vytvoreni — zalozeni uloziste, pripadne zpristupneéni existujiciho
inicializace — napInéni boostrap verzi projektu
check out — kopie prvku do lokalniho pracovniho prostoru
check in (commit) — ulozeni zménénych prvku do ulozisté
branch + merge — oddéleni raznych praci
tag — oznaceni vybrané verze symbolickym identifikatorem
zjist'ovani stavu — sledovani zmeén v uloziste vs. prac.prostor

» Pozn: pristup k zamykani pri ci/co
read-only pro vsechny
pesimisticky: read-write kopie prvku jen pro povéreného
optimisticky: read-write pro kohokoli, Feseni konfliktu



» Centralni vs distribuovany vyvoj (1)

» Potreby: Je tym geograficky distribuovany?V case
distribuovany? Potrebuji clenové pracovat offline (a
synchronizovat)! Musi existovat ,,jedna sdilena pravda™?
Chci snadny ,,fork® projektu!?

» Moznosti
centralni uloziste
privatni vétve
distribuovany verzovaci system
» Typicke pristupy
CVS, Subversion x git, RTC
unikatni ID commitu, HEAD vs TIP

Central



» Centralni vs distribuovany vyvoj (2)

» Vede na ruzné zpusoby prace nezaméfiovat

,,distribuovany* a

» Centralizovany vymoZenosti git"

update

commit

Vyzaduje online pristup, zodpovédnost;
poskytuje jednoduchost a prehled

» Distribuovany

fetch, update, commit, cleanup
push

Vyzaduje znalosti a disciplinu, rozliseni zdrojového uloziste;
poskytuje variabilitu procesu

» Dopliujici info: http://mercurial.selenic.com/wiki/UnderstandingMercurial



» Pracovni prostor

» Pracovni prostor (workspace) = soukromy datovy
prostor, v némz je mozno provadét zmény prvku
konfigurace, aniz by byla ovlivnéna jejich ,,oficialni*

podoba pouzivana ostatnimi vyvojari
vyvojarsky (soukromy)
integracni (sdileny)

Third Party
‘ Comp 1
~ 7 w Yé Version 1
» Zpristupneni _ o1 |
uloziste pro praci
Project 1
CheCkOUt Project 1 src | _————
Version 1|

Clone | Project 1 src I t
B Version 2 ;
/project] /project2
— /"

/workspace

i

/ src

R




» Terminologie: Codeline ']

» Codeline (vyvojova linie) = serie podob (verzi) mnoziny =
prvku konfigurace tak, jak se méni v case

(extenzionalni verzovani podle stavu) obsahuje commity a/nebo
changesety, vétve => cast grafu verzi

ma prirazena pravidla
prace na codeline




» Codeline (2)

» Konfigurace se muze skladat z vice codelines
vlastni projekt

knihovni codeline

\
>l

1 /MainDev

) N
'\ /ToolsDev Workspace

/ThirdParty




» Pravidla na codeline

» Codeline ma prirazena pravidla prace (policy)
klicova soucast (viz architektura — konvence)

odliseni ruznych codelines

® typ praci (vyvoj, udrzba, release, ...)

e ocekavana kvalita kodu

e pravidla/akce pred ci, po checkout, ...

e jak a kdy ci, co, branch, merge

® pristup pro osoby a skupiny

® kam (codeline) exportovat zmény, odkud importovat
e doba platnosti ¢i podminky odstaveni

Priklad — release branch (viz dale)




» Delta, diff

» Delta = mnozina zmén prvku konfigurace mezi dvéma po
sobe nasledujicimi verzemi
priklad: pridani sekce ,,kontext produktu* do DSP, patch foo.c
v nékterych systéemech jednoznacné identifikovatelna

changeset: delta + duvod

" oati ez v O
e rozdil mezi verzemi (text, binarni)

e aplikace rozdilu na verzi = | delta | e
- Viz changeset y

[ Priklad — RCS *v + diff




» Tag, baseline

» Tag, label = oznaceni konfigurace symbolickym jménem

O =

laviary_rc_2]

» Baseline = konzistentni konfigurace tvorici stabilni zaklad
pro produkeni verzi nebo dalsi vyvoj

priklad: milnik ,,stabilni architektura®, beta verze aplikace
stabilni: vytvorena, otestovana, a schvalena managementem

zmény prvku baseline jen podle schvaleného postupu

» Pri problemech navrat k tag, baseline



» Vyznacné baseline

2 |nte rn|' release The Road to Firefox 1.1 .
ite race 1.laphal  1.laipha2 1.1beta Geckol.8
I ” ” ” 000000000
} M i I n I I(y P roj e ktu Geckol.8b2  Geckol.8b3  Geckol.8b4

jeantIiVé fé.ze iiVOtnllhO CYI(IU http://www.mozilla.org/projects/firefox/roadmap-1.5.html

vodopad / spirala / iterativni
alfa verze = ,feature complete®, interni testovani

beta verze = testovani u (vybranych) zakazniku

» Finalni release produktu

verze dodane zakaznikovi/na trh



Paralelni prace na ,,stejné‘
» konfiguraci

» Duvod: velké Gpravy, release, spekulativni vyvoj, varianty, ...
viz SCM patterns pozdéji
» Cil: vzajemna izolace paralelnich praci tak, aby ukladane
zmeny behem nich neovlivnily ostatni

oddéleni paralelnich vyvojovych linii




» Vétveni a spojovani

» Kmen (trunk, master) — hlavni vyvojova linie
» Vétev (branch) — paralelni vyvojova linie
konkretni ucel viz vzory pro verzovani

operace vytvoreni vétve (branch-off, split)

» Spojeni (merge) — slouceni zmén na vetvi do kmene
slucuje se delta od branch-off nebo posledniho merge

reseni konfliktu: automatizace vhodna, ale ne vzdy mozna

2-way a 3-way merge




4 I
» Graf verzi
=) = %
. . V4 . . 7 |_| —
» Historie vyvoje konfigurace — |
» Zobrazeni vazeb mezi verzemi I J‘I'w =
uzly = verze, hrany = vazby verzi —
graficka podoba codeline —
L
) Boulot du collégue sur master = — j_l
) Merge branch 'feature’ o #”;—l
—
E | =
Migrating HTML, C55 and
README . md b3
Boulot du collégue D branch
Footer tweak + MIT licd R o successor
Content tweaks vl -=  offspring
w3 —  merge

. N VLT
/

| Priklad — svn / git graf v v | -
_____________________________________________ l’ 'l( 5 -
> T 5




» Postupy pri verzovani

Které? Viz sprava verzi:
- vychozi pro vyvoj
- starsi release pro bugfix

check-out vychozi verze p
~— Kolik? Viz zménové rizeni:
- commit per task

- commit per bug/request

- lokalni commi

vyvoj (kmen / vétev)

lokalni testovani a opravy

check-in / merge nove verze |

¢

Kam? Viz sprava verzi:
- hlavni vyvojova linie
- vétev (release, task)

integracni testy a opravy
tag (prip. nova baseline)




L

> Vzory pro verzovani (|) SOFTWARE CONFIGURATION
MANAGEMENT PATTERNS

Effective Teamwork, Practical Integration

» Hlavni vyvojova linie (mainline) a
pravidla linie (codeline policy)

jedna codeline pro prubézny vyvoj

» Stabilizacni obdobi (code freeze)

pravidla pred release

» Vétev pro release a jeho pripravu —
viz doporucené poradi cteni

(release line)
misto code freeze mit samostatnou vetev pro release

» Kod tretich stran na vetev (third party codeline)
vlastni vétev pro kazdy kod od externiho dodavatele D




» Vzory pro verzovani (2)

» Privatni verze (private versions)
soukromé uloziste pro castejsi check-in
» Vétev pro ukol (task branch)
slozit€jsi upravy s veétsimi nasledky delat na vétvi

vazba na spravu zmen

» Check-in pro kazdy ukol (task-level commit)
minimum nutneho

po ukonceni prace na jednom ukolu udelat check-in zmén

A successful Git branching model
http://nvie.com/posts/a-successful-git-branching-model/



» Nastroje pro verzovani (VCS)

» Rucni verzovani

» Zakladni — sprava verzi souboru
obvykle extenzionalni verzovani modult
centralni uloziste
ukladani vsech verzi v zapouzdrene usporné formée
priklad nastroju: rcs, cvs, subversion

» Distribuovane
vice ulozist, synchronizace
flexibilngjsi postupy
priklad nastroju: SVK, git, Mercurial

» Pokrocilé — integrace do CASE
obvykle kombinace extenzionalniho a intenzionalniho verzovani
automaticka podpora pro ci/co prvku z repository do nastroju
priklad nastroju: ClearCase, Adele

Version Control Systems



» Co nastroj ma umeét

» Operace s ulozistém
ci, co, add, rename, move, import, export
stav prvku, diff, historie zmén
» Verzovani
ci, co, data revize (klicova slova)
branch, merge, znackovani
» Podpora tymu a procesu
vzdaleny pristup
konfigurovatelné zamykani a pristupova prava
automatické oznamovani
spousténi scriptu pri operacich
integrace do IDE, radkoveé a webové rozhrani



» rcs: Revision Control System

» Sprava verzi pro jednotlivé textové soubory
UNIX,Windows, DOS
extenzionalni stavové verzovani komponent
» Uklada (do foo.c,v souboru)
=> historii vSech zmén v textu souboru
informace o autorovi, datumu a ¢asu zmén
textovy popis zmény zadany uzivatelem
dalsi informace (stav prvku, symbolickad jména)
» Pouziva diff(l) pro Usporu mista
posledni revize ulozena cela
=> predchozi pomoci delta vygenerované diff-em
» Funkce
zamykani souboru, poskytovani R/O kopii
symbolicka jména revizi, navrat k predchozim verzim
moznost vétveni a spojovani zmén z vétvi do kmene
» Slozky (utility z prikazové radky):

ci, co, rcs, rlog, rcsdiff, rcsmerge

S http://www.gnu.org/software/rcs/



» cpp: Realizace variant

» C preprocessor umoznuje intenzionalni stavové verzovani

» Napr. chceme variantu foo.c pro pripad
OS=DOS and UmiPostscript=YES :

/* vlozime definice varianty */
#include “sys-variant.h”

#1f (defined OS_DOS)
) #if (defined UmiPostscript)
/* zdrojovy kod, ktery odpovida variante */

felse

... /* varianta 0S=D0S, UmiPostscript=NO */
#fendif

... /* varianta 0S != DOS */

#fendif

» Definice atributl pro popis variant
hlavickovy soubor (centralni misto def. varianty celého systému)
parametry prikazové radky gcc -DOS_DQOS (napr. v Makefile)



» CVS (Concurrent Versioning System)

» Prace s celymi konfiguracemi (projekty) najednou

» Sdilené ulozisté + soukromé pracovni prostory
ulozisté lokalni nebo vzdalené (rsh/ssh, p-server)
optimisticky pristup ke kontrole paralelniho pristupu

misto zamkni-modifikuj-odemkni (RCS) pracuje systémem zkopiruj-modifikuj-
sluc

zjiSt'ovani stavu prvku, rozdilu oproti repository
moznost definovat obsah a strukturu konfigurace
triggery
vse co umi rcs (zejm. klicova slova)

» Free software

puvodné nadstavba nad rcs
pouziva ,v format soubor

prikazova radka, grafické nadstavby (UNIX,Windows, web)
integrace do mnoha IDE a CASE nastroju

2 http://savannah.nongnu.org/projects/cvs/ 57



» Subversion (svn)
» Naslednik CVS

cllent app GUI cllent apps
Karl Fogel (autor Open Source |  —~~ [ Y
Development with CVS) - -
Client Library
najaty CollabNet v r.2000 na e 7
1% ’ v 7 Y Library
vytvoreni ,,lepsiho* CVS Fopestory Aooss
bez omezeni predchidce — o

|

&
/ Ye Olde Internet L
' (Any TCPIP Natwork)

prejmenovani, verzovani
adresarl, atomicky commit,
http pristup

Apache

mod_dav SYNEaNe

noveé moznosti — binarni diff, [Tros aav s ]|
meta-data, abstraktni sitova | @ N / ___________________
vrstva (DAV), Ciste API

zpusob prace a prikazy velmi

\
podobné CVS

diagram by Brian W. Fitzpatrick <fitz@red-bean.cams

Subvarsion Repositony

»  http://subversion.apache.org/ 59



» svn: Nékolik poznamek

» ldentifikace verzi

globalni kontinualni jednociselné identifikatory (Cisluji commit)

neni koncept ,,znacek* (tag) jako v CVS

» Obecna operace ,,copy"

kopiruje jednu cast ulozisté/projektu na jiné misto v ulozisti

vyznam kopie dle potreby => nazev
znacky — oznaceni aktualni/vybrané verze

vytvoreni vétve

» Doporucena struktura uloziste

oddélené adresare pro kmen,
vétve a znacky

URL: I file: /i svnrootforoject/main

File

E 5 file:
= ) .svnroot

=l [ project
) branches

) tags
) beta
) release-1
I rew-0.1




» Git

» Distribuovany verzovaci nastroj
puvod: Linus Torvalds, sprava linux kernel patches
» Repository

master, lokalni

origin

» Operace
clone, pull, push

rebase, revert, cherry-pick, stash

| 2 http://git-scm.com/



» GitHub

nadstavba git
hosting ulozist), jednoduchy project management
» ,,social coding"

velmi snadné sdileni prispévku: pull request

canneverbe / flyspray @ Watch~ o  dUnstar 26 Y Fork 12

Contributors Commits Code frequency Punch card Metwork Members

<2

Owners I _]

- * r———————— A

canneverbe
¥ ————— E!
anken
—
matmattia



nofateéni stabilni konfigurace I
sprava zmén

poiadavek
nazménu | | p-----= vychozi verze

~= nova podoba
konfigurace

ovéfeni -
konfigurace

nova verze

uzavieny
poiadavek
na zmenu

nova stabilni konfigurace I

SCM: rizeni sestaveni (build)




» Rizeni sestaveni

» Aktivity provadéjici transformaci zdrojovych prvku
konfigurace na odvozene

zejmena sestaveni celeho produktu

» Cil: vytvorit systematicky a automatizovany postup

» Pojmy

build (téz integration; proces sestaveni, sestaveni) — proces a
vysledek vytvoreni castecné nebo uplné podoby aplikace

zdrojové a odvozené prvky konfigurace



» Postup pFi vytvareni sestaveni

» Build process
mira formalnosti
mira preciznosti

» Kroky
priprava
check-out
preprocessing, preklad, linkovani
nasazeni
spusténi
testovani
znackovani, check-in
informovani



» Priklad sestaveni

rm -rf * .*

svnh co file:///d:/data/svnroot/hello.ukazkove/trunk/ .
Restored 'Makefile'
A Tib
A src
A src\hello.c
A src\vypisy.c
A src\vypisy.h
A bin
U Makefile
Checked out revision 46.

make
gcc src/*.c -o bin/hello
Preklad OK, spustis pres "make run“

make test
**% Test spusteni
bin/hello.exe
Hello, world!
*%*% Test napovedy
bin/hello.exe -h
Program Hello verze 1.
Vypisuje uvitaci zpravu.
volani: hello

svn c¢i -m “TAG working version 1°
file:///d:/data/svnroot/hello.ukazkove/trunk/
file:///d:/data/svnroot/hello.ukazkove/tags/vl-working-20090412/



» Vlasthosti sestaveni

» Jedinecnost a identifikovatelnost =l
PROJEKT_v2_build2134_20041220T 954

identifikator jednoznacny, Citelny

vytvoritelny a zpracovatelny automaticky (schema pro id)
» Uplnost

tvori kompletni systém, obsahuje vsechny komponenty

» Konzistence

vzniklo ze spravnych verzi spravnych komponent
tj. z konzistentni konfigurace

» Opakovatelnost

moznost opakovat build daného sestaveni kdykoli v budoucnu
se stejnym vysledkem

» Dodrzuje pravidla vyvojové linie
build odpovidajici baseline
zejména release ma striktni pravidla



» Soucasti prostredi pro sestaveni

» Pravidla (neménit)
vyvojova linie
soucasti a vlastnosti sestaveni
adresarova struktura, identifikatory sestaveni
» Scripty
check-out, znackovani, check-in
preprocessing, preklad, linkovani

nasazeni, spousténi, testovani
nékteré nebudou u interpretovanych jazykd, dokumenti apod.

informovani vyvojaru, vytvareni statistik

vytvoreni distribucni podoby (packaging)
» Vyhrazeny stroj a workspace

,,build machine*

zejména pro integracni a release sestaveni



» Typy sestaveni

» Co je pouzito pro sestaveni

cas prekladu x jistota spravnosti
Cisty
uplny
prirustkovy (inkrementalni) build

» Ucel sestaveni

lokalni/neoficialni komponenty povoleny
soukromy
integracni (oficialni)

release build



Ll

’ SOFTWARE CONFIGURATION
< VZOI‘Y pI‘O sestaveni (I) MANAGEMENT PATTERNS

Effective Teamwork, Practical Integration

» Zakladni postupy

soukrome sestaveni (private system build)
+ sdileni soucasti

integracni sestaveni (integration build)

release build
» Podpurné aktivity
kusovnik (Bill of Materials) a zapouzdrena identifikace

archivace prostredi

baleni a distribuce (packaging)

» Obecny cil:
odchytit co nejdrive okamzik kdy ,,se to rozbilo*



Ll

’ SOFTWARE CONFIGURATION
< VZOI"Y pI‘O sestaveni (2) MANAGEMENT PATTERNS

Effective Teamwork, Practical Integration

» QA-related postupy
zkouska tésnosti (smoke test)
regresni testy (regression test)

» Typicke workflow
Daily Build and Smoke Test
Continuous Integration

» Obecny cil:
opakovatelna zaruka dostatecné kvality



» Soukrome sestaveni

» Cil: ovérit si konzistenci konfigurace Atieast] )
. , v make sure
produkt Ize sestavit po mnou provedenych zménach Tt SEie
pred check-in (problémy resim ja x vsichni) compiles the
same way,
» Postup: sestavit produkt v soukromem prostoru using the
pomoci sestaveni (scriptu) co nejpodobnéjsiho oficialnimu against the
postup, verze nastroju, adresafova struktura same set of
dependencies

rozdily => problémy I\
obsahuje vsechny zavislé soucasti produktu
ze zdrojovych textu zejména zménéné a primo souvisejici

ze spravy vzit pro build verzi vSe / kromé oznaceného / pouze oznacené

)

» Urychleni prubéhu

pouzit inkrementalni sestaveni, kde je to vhodné
pozor pri pridavani soubord, rozsahlych a/nebo vyznamnych zménach
uplné sestaveni: délat na Cistém (novém) workspace

vynechat postupy pro baleni, vkladani info o verzi
pomoci si sdilenim odvozenych prvkul (shared version cache)



» Integracni sestaveni

» Cil: spolehlivé oveérit, ze produkt jde sestavit
soukromy build nestaci
slozité zavislosti, Specifika ve workspace, zjednoduseni pro zrychleni

uplné sestaveni trva dlouho => nemuze provadét vyvojar

» Postup: cely produkt (vc. zavislosti) sestaven centralng,
automatizovanym a opakovatelnym procesem
postup co nejpodobnéjsi sestaveni pro release
vzdy ,,na zelené louce” (clean full build)
maximalni automatizace - typicky bézi pres noc
spolehlivé mechanismy zaznamenani chyb a informovani o nich

emailové notifikace zacatek, konec, vysledek
web s prehledy a detaily

uspésné sestaveni muze byt oznackovano ve verzovacim systému

Microsoft Windows NT 3.0

consisted of 5.6 million lines of
code spread across 40,000

source files. A complete build
took as many as 19 hours on
several machines, but the NT ™\

development team still managed

to build every day.

— McConnell, 1996

3



» Kusovnik, archivace prostredi

» Kusovnik

kompletni seznam prvku sestaveni
reprodukovatelnost sestaveni kdekoli, kdykoli
zejména pri distribuovaném nebo jinak slozitém buildu
samoidentifikujici konfigurace pomuze
znalost verzi bez pristupu k verzovacimu systému

viz strojirenstvi ; automatizace (ClearCase make)

» Archivace prostredi

sprava verzi objektu, které nejsou v ulozisti

nastroje, platformy, hardware, prostredi - identifikovat sestaveni

klicove pro dlouho zijici software (napr. povinne v letectvi)



Daily Builds | WeeklyBuid | | herationBuild | : Releass Buid |

°
Version ; | 1] sinng || ;
> Reiease bDui " Cowe 7 OY [l 08 [ S [ P |

» Vyznacné integracni sestaveni: dodano zakaznikovi
muUze byt interni zakaznik, napr. QA
» Nalezitosti release
revize/verze konfigurace pouzité pro sestaveni
které prvky, v jakych verzich (v¢. 3rd party)
datum vytvoreni
identifikator sestaveni

dalsi metadata
zodpovédna osoba
zdrojova znacka konfigurace (z verzovaciho systému)
jakymi proslo testy, vysledky testu
cesta k logim prekladu, testd

,marketingova verze*“ — napr. OpenCms 7.5



3

» Diskuse o sestaveni AN

» Automatizace, autamotizace, autmoatizace, atumoazitace, tmozaicetaua
cely proces (jinak bezpredmétne)
planovac spousteni buildu
vytvareni Cisel/identifikatoru sestaveni

ukladani metadat do databaze a do verzovani
v¢. vysledku testu, logl, identifikace sestaveni

» Frekvence integracniho sestaveni
¢im casteji tim lepe (pro mensi ,,delta™ je snazsi nalezeni chyb)
kompromis trvani buildu a‘,
x frekvence zmén x velikost zmen RGN e

debugging, you
» Samotné sestaveni nestaci can look at the
viz vzory pro testovani dale

changes since
you last ran the
[build].



Nejlepsi praktiky: SCM+QA

Ll

SOFTWARE CONFIGURATION

MANAGEMENT PATTERNS

Effective Teamwork, Practical Integration




» Zakladni shrnuti QA

» Quality Assurance
dobry a dodrzovany proces, mj. dodrzovani standardu
kontroly (review)
staticke ovérovani
testovani

metriky

» Verifikace (bezchybny produkt)
a validace (spravny produkt)

| Viz predmét KIV/OKS

»  Viz nap¥: http://www.amazon.com/Software-Testing-2nd-Edition-Patton/dp/0672327988




» Testovani

» Overeni spravné funkcnosti implementace
» Urovne testovani

jednotkové = integracni = funkcni = systémové
zateézove, vykonnostni, bezpecnostni, instalacni, pouzitelnosti
interni, akceptacni

» Techniky pro testovani
white-box, black-box

vybér dat (hranicni podminky, fuzz testing, ...)

» Automatizace: viz vztah k SCM/sestaveni



- , , Always code as if the guy who
» Staticka kontrola kodu R

your code will be a violent

» Ovéreni formalni spravnosti psychopath who knows
where you live.

+ dodrzovani pravidel + metriky ~Martin Golding

» Nastroje

prekladac a jeho hlaseni (!)

C:lint

Java: pmd, findbugs, checkstyle, JSR 305
» Postupy

Programming by Contract

review, parové programovani

automaticky build — vybér pravidel, prubézné upravy

» Viz napr:).Kiml: Java code defect analysis — KIV/TSI podzim 2010



» Zkouska tésnosti (Smoke Test)

» Cil: ovérit, ze sestaveni vytvorilo funkéni produkt
samotny preklad/linkovani toto nezarucuje

kompletni testovani trva dlouho
potrebujeme rychly zakladni test, jehoz provedeni ,,neboli*

» Postup: vytvorit testy ovéerujici zakladni funkcnost, bez
naroku na kompletni otestovani
odchyti nejkriklavejsi chyby, odpusti drobnosti
automatizace - spusténi, vyhodnoceni

spusténi pri kazdém buildu (vé. soukromeého)
podle toho narocnost, rozsah, pocet testl
muze byt zalozena na testech modult
pridani novych funkci/vlastnosti => nové testy tésnosti



re-gress < [f] Pronunciation Key (ri-grés’)
v. re-gressed, re-gress-ing, re-gress-es
V. intr.

R -4 1. To go back; move backward
} eg re S n I te Sty 2: To return to’a previous, usuaily worse or
less developed state.

— dictionary.reference.com

» Cil: zajistit, aby nove funkce a vylepseni
nesnizovaly kvalitu jiz hotoveho kodu
prevence starnuti kodu: zanaseni chyb pri implementaci vylepseni
vymyslet mechanismus jak vytvaret vhodné testy
» Postup: ovérit build produktu pomoci testu, kterymi jiz drive
prosel (kromé testu novych funkci)

indikator existence systémovych problému

urceni zdroje chyby neni nutné => testy integracni, modult
testovani zmeén v (necekanych) integracnich aspektech
spusténi pri integracnim sestaveni, pred velkymi zménami
» Dobry zdroj testu: chyby objevené QA, pri validaci, zakaznikem

produkt selhal = napsat test, ktery to dokaze > pridat jej do sady
regresnich testu (odebirani testu ze sady neni dobry trik)



» Méreni [kvality] produktu

Coverage Report - org.jaxen.function

Package ’ #Classes  Line Coverage Branch Coverage Complexity
org.jaxen function 2764% N 76% e 5.373
» bu gt racker org jaxen function.ex 6 63% NN 72% DN 4.235
} Statsvn org.jaxen function.xs|t 1 86% N 100% I 25
Classes in this Package - Line Coverage  Branch Coverage Complexity
BooleanFuynction 84% NN 89% I 8
CeilingFunction 17% I 0> I 25
4 4 ConcatFunction 89% NN 100% I 3
4 po kl’)’tl te St)’ — kOd u, ContainsFunction 14% | 0% I 25
v d k O CountFunction 78% I 100% I 5
POZ& avKUu FalseFunction 20% [N 0° I 25
h k . . k d f k ° FloorFunction 17% I 0% I 25
IdFunction 5% GG > I 55
} chara te rl St,l y €ic tu LangFunction 80% NN 100% I 525
_ LastFunction 20% [N 0% I 25
h u StOta’ V)’S k)’t LocalNameFunction 73% I 100% I 125
o e ’ ’ NameFuynction 65% NN 52°% . 125
» kvalita zdro]oveho kodu m fiFunction 31% NN 6% I 125
NormalizeSpaceFunction 95% I 100% _ 45
NotFunction 20% [N 0% I 25
110 128 else if ( nav.isElement( first ) )
1M1 {
112 100 return nav.getElementQName( first ),
113
. o 114 28 else if ( nav.isAttribute( first ) )
=> 115 {
> ] un It co be rtu ra 1160 o return nav.getAttributeQName( first ):
J4 J4 s 117 }
Zasevani ChYb 118 28 else if ( nav.isProcessingInstruction( first ) )
119 {
120 0 return nav.getProcessingInstructionTarget( first );
121 }
122 28 else if ( nav.isNamespace( first ) )
123 {



» Daily Build and Smoke test

Integracni sestaveni + zkouska tésnosti £l
pravidelné Ix denné (nékdy nocné)

vysledky okamzité znamy a reflektovany
nova hlaseni problému
opravy ihned zapracovany do kodu

check-in I<c'>du I<ter)'l vede k chybém je neslusné chovani

vvvvv

» Vyhody
malé mnozstvi zmén béhem dennich check-in

=> zvladatelné mnozZstvi oprav, v¢as detekce problému ,,vzdyt
vcera to fungovalo™, analyza zmen kodu misto ladeni — viz
diskuse o sestaveni

pravidelny, obecné znamy rytmus projektu
lepsi moralka tymu (,,to nam to roste*)

» Cena: trocha discipliny, trocha automatizace



Far from being a nuisance, the [Windows] NT
team attributed much of its success on that
huge project [L6BMLOC] to their daily builds.
Those of us who work on projects of less
staggering proportions will have a hard time
explaining why we aren't also reaping the
benefits of this practice.

— Steve McConnell, 1996



» Continuous Integration

» Dotazeni do dokonalosti (nebo extrému ;-

» ,Ix denné‘ =2 ,,neustale“

Stop-tabac dev

Jenkins Suisse

» Kli¢: automatizace

# Back to Dashboard
U, status

= Changes

col/ci, sestaveni,
testovani,
oznhamovani

I workspace
-.z) Build Now

@ Delete Project

#. Conflaure
B Set Next Build Number
4 Dunlicate Code
(") Coverage Report
SLOCCount

["] sitPoling Log

(trend)

robot na spousteni

5% Build History

ENABLE AUTO REFRESH

Project Stop-tabac dev

CI build
#edit description

Disable Project

Test Result Trend

140
Coverage Report
120
100
|
\ ] Workspace B RO e
LO00M0L, &0
Recent Changes A0y
= 204
o
Latest Test Result (no failures) 2 ~ =1 s v ] [ IS
* % % K W 3 3 %
ust show failures) enlarge

Code Coverage
Classes 45% Conditionals 74% Files 45% Lines

Permalinks
28% Packages 88%

@ #977 Aug 27, 2012 4:37:27 PM + Last build (#977), 3 min 17 sec ago 100 qo--meeeeeeg =
& Last stable build (#977), 3 min 17 sec ago 90
@ #438 un 28,2012 8:47:428m [E]  Last successful build (#577), 3 min 17 sec ago 80
cr"jsecﬂﬂfro’ BU"_D FA"_ED @ #426 Jun 26, 2012 1:39:39 PM D ;E [ Ciasees
. . . #345 Jun 18, 2012 5:02:20 AM L . |= Conditional
Ant Error Message: E:\Projects\cys\cruisecontrohmaimsample_pro| * E] ® 50 onditionats
! in . = @ #263 Jun6,20129:14:42PM  [E] T Files
messages should have been provided. = 30 Lines
. _ @ #210 May 31, 2012 8:42:25 AM . )
Date of huild: 20020507023338 204 ~ Packages
. R @ #171 May 23, 2012 9:58:18 PM D lE'<|
Time to build: 6 seconds @ #50 May 152012 11:49:41 v 1] L 4 Z Z z z .
- - S W ] 5 H 3 g e 5
Last changed: 05/07/2002 04:25:33 RS for el Y RsSThPfollures ® 8 8 i kS k4 L
Last log entry: SLOCCount Trend
8000
6 000
E'Projectsicvsicruisecontrolimaintzample_projectisrciiseatheloHelloorld jawa: 7| H
: = 4000
”
E'Projectzicvaicruizecontrolimaintzample_projectisrciseeheloHeloord jawa 7| 2000
?
- ’g P 3 g 2 &
Zefrors ® & B kS i %

E Help us localize this page
Al Tests Passed

Page generated: Aug 27, 2012 4:40:45 PM  Jenkins ver. 1.470




» Nastroje pro podporu sestaveni

» Scriptovaci jazyky
shell, perl, python, php, ...
» Buildovaci nastroje
make
ant, maven, gradle
» Verifikace
xUnit (JUnit apod.), Selenium, ...

testovaci roboti

» Proces sestaveni

Hudson/Jenkins, CruiseControl, ...



» make: priklad zavislosti mezi prvky

» Build (preklad a sestaveni) projektu na zakladé popisu
zavislosti typu zdrojovy-odvozeny

» Pojmy:
pravidlo (rule)

CII (target) CC = gcc # pro DOS: tcc
ro. OBJ = main.o soubory.o
zavislost (dependency) !

all: program
program: S (OBJ)
$(CC) -o $@ $(OBJ)

prikaz (command)

4 Makeﬁle: deﬁnice Pra—VideI main.o: main.c main.h soubory.h
i ’ $(CC) -c main.c
deklarace ZaV|SIOSt| soubory.o: soubory.c soubory.h

$(CC) -c soubory.c

prikazy pro preklad
clean:
rm *.o core



» Maven

» Deklarativni build

» Popis struktury projektu
,»,project object model*
komponenty, zavislosti
(knihovny, jiné projekty)
pluginy

» Build ,,automaticky*
pro vétsinu jazyku a typu
projektu preddefinované
tasky => postup
ziskani artefaktu zavislosti:
ulozisté centralni + lokalni

LNV e—

http:// m,

aven.a

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"72>

<project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/¥MLSchena-instance"
x=zi:zchemalocation="http://maven.apache.org,/POM/4.0.0 http://maven.apache.org/mav

<modelVersion>4.0.0</modelVersion>
<groupIdrcz.zou.kiv.spot</groupId>
<artifactIldrspot</artifaccId:>
<packaging>war</packaging>

<version>2.0-re9</version>
<name>spot</name>
<description>0dborny prekladovy slovmik odborne terminologie.</description>

<properties>
<spring.version>2.5.6</spring.version>
</properties>

<dependencies>
<dependency>
<groupId>juonit</groupIld>
<artifactId>junit</arcifactId>
<version>4.4</versionr
<scope>test</scope>
</dependency>

<dependency>
<groupldrorg.springframework</groupld>
<artifactIidrspring</artifactIid>
<version>§{spring.version}</version>
</dependency>

<!—— dalsich N vynechano ... -->
</dependencies>

<build>
<plugins>
<plugin>
<groupldrorg.mortbay.jetty</groupld>
<artifactId>maven-jetty—-plugin</artifactId>
<version»6.1.10</version>
<configuration
<scanIntervalSeconds>10</scanIntervalSeconds>

P P P



» Hudson / Jenkins / Travis

» Automaticky build a prubézna integrace
vyhrazeny stroj
website

» Spusteni buildu

post-commit hook,VCS polling

upstream project, rucné
» Konfigurace buildu

zavisi na vlastnim build nastroji (ant, maven, ...)
» Informace

dashboard projektu, statistiky

drilldown (duvody nelspéchu, logy, konzole)



I Shrnuti




» SCM = zakladni hygienické navyky

[ pogateéni stabilni konfigurace

|
( sprava zmén )

poZadavek . -
ha zmeénu [ Sprava verzl } ----- = wychozi verze

"2 nova podoba

konfigurace

ovEfreni
konfigurace

sestaveni )

( sprava verzi ) ______ -

hova verze

- i _
—yuza}vren - sprava zmén
pozadavek |~

ha zménu

nova stabilni konfiqurace |

9:12 ranni kava
9:30 daily standup (a debata o Checkstyle)
9:55 kontrola emaild z noéniho buildu (OK)

10:03 kontrola prace v bugzille, #1023 1 uz déla KJA,
beru si #1 1209 (assign to self)

10:10 svn update, nutny merge na Upravy ze vcéera
ale bylo to za 10 minut hotovo

10:48 bugfix byl rychly, ted’ mvn smoke-test = Test
FAILed! ... ach jo

[ 1:12 smoke test konecné OK, posleme to do
cukrovaru...

| 1:13 svn update (nastésti jsem nejrychle;jsi, zadny
konflikt :)

I'1:13 svn ci -m ,,Oprava bug #1 1209 Nefunkcni
ukladani velkych pfiloh* .

| 1:14 email od bugzilla: User PBA commented on
#11209 (revision 34221)

| 1:30 email z buildu: revision 3422 | builds OK —
krasa, jde se na obéd!



