Magnetické pole ve hmotném prostredi
- Vlatkach existuji volné néboje, které svym pohybem vytvareji proudy

- Existuji zde i vazané ndboje, které nemohou opustit své misto, ale malym posunem vytvareji el. dipdly
Vazané ndboje, ale také vytvareji proudy
- Napt. elektron obihajici jddro atomu vytvafi el.proud le, ktery obtéka malou plosku Se > vznika magneticky dipdl

m =1,*S, Dipblovy moment atomu

Vektor magnetizace
- Necht v malém objemu dV existuje N mag. Dip6l{ se svymi momenty
m, =1, %S,
m, =1,*S,
m, =I,* §,1
- Potom definujeme jejich soucet

dm = Z I; * §i celkovy mag. dip6lovy moment v objemu dV

—, dm’

=7 Vektor magnetizace dielektrika = celkovy mag. dip6lovy moment v jednotce objemu

Magneticky mékké a tvrdé latky
- Magnetické dipdly jsou ve hmotném prostfedi orientovany nahodné >> celkovy dipélovy oment je nulovy
- Ve vnéjsim magnetickém poli se pouze nataceji do jeho sméru

—> = -
P’ :O ! %i:C) % W R~ H
b o> :D
WL
N
diw = ) =0 dﬁZZmlio
., dm —, dm
- M=—=0 - M=—=%0
dv d

Magneticky mékké latky Netoceni dp sméru pole

= Jev magnetizace latky
Neékteré latky maji i v nulovém vnéjsim poli viechny dipdly maximalné zorientovany a plati pro né:
— dm’

v konstanta  Magneticky tvrdé latky

Vlastnosti homogenniho a izotropniho prostiredi
Homogenni prostfedi = stejné vlastnosti ve véech mistech

m;=m,=--=mp,=m =1, *S,
dm = ) m;=Nx*m celkovy dip6lovy moment
L

N . 7 o
n= v Koncentrace mag. dip6la
M=n+m=n=xI,* §1, Magnetizace v homogenni latce
U homogennich a izotropnich latek je magnetizace pfimo Umérna magnetickému poli
M = konstanta * B Linearni magnetikum
T sacihd .z o 712
M = H,pnmm "+« H Magneticka susceptibilita (zavisi na vlastnostech zkoumané latky)

Superpozice vnéjsiho a vnitiniho pole
Vysledné pole uvnitf latky se skladd z vnéjsiho magnetického pole a pole vzniklych mag. Dipoli
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Mikroskopicky proud ohrani¢enou plochou
Necht S je spojita plocha ohranicena uzavienou kfivkou |
- Uprostied plochy S je vysledny pfeneseny naboj pfes tuto plochu nulovy
- Ne okraji plochy S elektron pfi zpétném pohybu tuto plochu miji >> pfeneseny naboj je rlizny od nuly

Predpokladejme homogenni a izotropni latku. Pak situace kolem elementu je dr
- Kprenosu néboje tedy pfispivaji véechny nédboje v objemu : dl * S, * cosa = dl ?e
- PFikoncentraci dipdli n je jejich pocet: dN = n * dl = S,

- VSechny dipdly v tomto objemu vytvareji proud : dI = n * dT ?e x [, = M *dT

= Celkovy mikroskopicky proud plochouS :1, 1., = gﬁed[ =M *dT

Vektor magnetické intenzity
Plochou S mize téct také proud volnych nabojl | >> celkovy proud plochou S pak bude I + I\
Z Ampérova zakona:

—

H=—-M Vektor magnetické intenzity
Ho
458? wdr =1 Ampéruv zakon ve hmotném prostiedi
rotH =T Ampéritv zakon ve hmotném prostiedi — diferencialni tvar

E):H() *(1+ Hgfadhé)*ﬁﬁ:#(l *Hr*ﬁzﬂ*ﬁ)

1+ HbC ha U — relativni permeabilita
Uo * My 1 — Permeabilita prostiedi

B «dr =ul = Uo * Uy 1 — B = Uy ﬁo Ve hmotném prostredi je mag.pole i, krat vétsi nez ve vakuu
e
Rozlisujeme t¥i skupiny latek:
1) Diamagnetické (zeslabuji pole) ansad hd <o w<1l p=~1
2) Paramagnetické (zesiluji pole) ansad >0 p,>1  p= 1
3) Feromagnetické (vyrazné zesiluji pole) H"**“ " < 0 uo>1
0 Jejich permeabilita neni konstantni
0 Po vypnuti pole zlstanou dipoly ¢aste¢né orientované



