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Problém Nol

ZADANT : INTENZITA A POTENCIAL ELST.POLE BODOVEHO NABOJE Q
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Problém No2

ZADANT : INTENZITA ELST.POLE NABOJE Q ROVNOMERNE ROZLOZENEHO PO OBJEMU KOULE
0 POLOMERU R (APLIKACE GAUSS-SOULOMBOVA ZAKONA)

— — 1
GCZ : #E* ds = - Qs

S

1) INTENZITA VNE KOULE

E* dS =4nr? «E,, (1)

S=4mr?
\ 1
GCZ Amr’+E,,.(r)=-Q
&
1
Evné (T) = Ame * 1‘_2

STEJNY VYSLEDEK JAKO KDYBY Q BYL
BODOVY NABOJ VE STREDU KOULE.

2) INTENZITA UVNITR KOULE

E« dS = 4mr? » E,pnier (1)

S=4mr?

4 r3
Qs =7 *—mr3 =

R3

l 1 T3
GCZ 4-11'1"2 * Euvnitf‘(r) =—* QF
&

Euvnitf (1‘) = *T

4meR®

ZCELA JINA ZAVISLOST NEZ
U BODOVEHO NABOJE
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Problém No3

ZADANT : INTENZITA ELST.POLE NEKONECNE VELKE ROVINY NABITE NABOJEM
. . d .
S KONSTANTNI PLOSNOU HUSTOTOU 6 =£ aplikace GC

TOK INTENZITY UZAVR. PLOCHOU S:

#Edfzz f Fds + ffdf = 2 f Fds -
valec S Podstava Plast Podstava
valce valce

(E dS — soucin paralelnich vektori

(0protoze E L dS) je roven soutinu jejich velikosti)

= 2 j E}onstanta ds = 2E f ds =
Podstava Podstava

Qs = 6P
GCZ—>2EP=%*6P

0 o ] . )
E = —| NEzAviSi NA VZDALENOSTI OD NABITE ROVINY (ELST.POLE JE HOMOGENNI)
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Problém No4

ZADANI : ELST.POLE NABOJOVEHO DIPOLU (APLIKACE POTENCIALU BODOVEHO NABOJE)
Meboggey
dpst 2 ° AP
-p ——
c‘ir&lovy
momendk
G astreel
POTENCIAL ELST.POLE DIPOLU V MISTE A: olipSla A (obecwy b“‘)

1 1 -
o) = (ot ¢

* (G )
4me rt )potenciél nab.(+Q)ve vzdilr, e r potenciil nab.(—Q)ve vzdal.r_

r

E3
4te  rtr

p(4) =

(1 1)_ Q r —rt

41t£

- SOUSTREDIME SE POUZE NA BODY A, KTERE JSOU DALEKO OD DIPOLU,TEDY rt* - 1&r —1
Pak PLATE @ rtr =12 & r~ —rT =1+ cosa

_ Qi*? _(1—5*1_”)

Q r —rt Q lxcosa [Qxlx*rx*cosa
¢4) = i * z - 3 . = 3= 3
4mce 7rir 4me r 4mer I lsrecosae FTTET 4mer
(P+7) , . L .
(p(l‘) = ﬁ POTENCIAL ELST.POLE DIPOLU S MOMENTEM P Vv MISTE r VOCI STREDU DIPOLU
TEY

INTENZITA ELST.POLE DIPOLU POMOCI GRADIENTU POTENCIALU:

- 1 P
E(¥) = —grade(r) = —Egrad< 3 )

SPOCTEME DETAILNE X-SOVOU SLOZKU INTENZITY:

‘ 1 2 (Px¥ 1{(}7 ) 2<1)+1 2(1_5%}

= * — = ——— * * — | — —k — *

* dwe 2x\ 13 4me ") x\53) T 2y "

2 /1 3 2 3 1 1 3 x
—_— =)= - A/ 2-|- 2-|- 2 = —— _— % 2X = |—— % —
2x<r3) ( r4) Zx( vy Tz ) =r r4*2*‘/x2+y2+22* * T

2 . 2
—x(P*r)=§{px*x+py*y+pz*2}=px

3x 1 1
e N G
ANALOGICKY:
Ey= pmilm Py =py} & E = 5 {5 (F-7)z-p,
ET) = ﬁ*% {rz (P+7)7r — P} INTENZITA ELST.POLE DIPOLU
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Problém Nob5

ZADANT : KRUHOVA DESKA O POLOMERU R JE ROVNOMERNE NABITA NABOJE PLOSNOU

HUSTOTOU P (=KONSTANTA)

UKoL :
1. POTENCIAL A INTENZITA ELST.POLE V KOLME VZDALENOSTI X OD STREDU DESKY
2. LIMITNI HODNOTU INTENZITY PRO o0 - VELKOU DESKU (R > )

(OPET APLIKACE POTENCIALU BOD. NABOJE)

POTENCIAL VYTVOR.NAB. DQ VE VZDALENOSTI X: -

doo L 40 _ 1 2mgdixp 4=+ 7 \-- =5
Y= ane" T T ame [x2 + &2 s H""-----.___._.
= -T— P p—— — i

§xd§
w%*m JQ=avyds-O

CELKOVY POTENCIAL OD VSECH NABOJU DESKY:

R
p ¢ p
o= [ ap=L [ Z—as=L(Jr+a2-o+a2)
plocha 2¢ 0 x? + EZ 2e
desky

) =%(\/R2 + x2 —x) POTENCIAL ELST.POLE KRUHOVE DESKY
O OLOMERU R Vv KOLME VZDALENOSTI X

SPACIRM



ZCcu - FYA2 KucHTA RADOMIR, RNDR. 2012

Problém No6

ZADANI : UVAZUIME ELST.POLE DVOU PARALELNICH OPACNE NABITYCH ROVIN A HUSTOTOU
NABOJE O VELIKOSTI O.

UkoL : 1) PROSTOROVE ROZLOZENT INTENZITY POLE.
2) SiLu PUSOBENI JEDNE ROVINY NA DRUHOU
3) ENERGII POLE MEZI ROVINAMI.

Z VYSLEDKU RESENI PROBLEMU No 3 VIME, ZE NABITA ROVINA VYTVARI HOMOGENNI POLE:

6 —6
« «— | - - - - | «— «
« — | - - - - | — «
« — | - - - - | «— «
£ 6 E 6 E 6 E 6 E 6 E 6
2¢ 2¢ 2¢ 2¢ 2¢ 2¢
1) CELKOVE POLE ROVIN (+6) A (-6)
6 -6
- < | E . E & -6 Eo
E, E, | - E_ -
S | ¢
| d | E_ L 2% g
E.  E_ | | - € =
6
Evys =0 | Evys = e + P = - | Evys 0 T (/] A

2) SiLA PUSOBENI JEDNE ROVINY NA DRUHOU

. B B -
T 1_1) |6 e F = QE, = (—6)5; n

I | s DALE VIME: E=S—>6=sE

| - 6 < l E JE CELKOVA INTENZITA POLE

o N S 1
| Ey an l F = —Z—(SE)Z_’ = —EsSEzﬁ
T &
Q= (-6)S

—

1 9
F = —-&eSE"n
2

ZNAMENKO (-) => SILA F PRIBLIZUJE
ROV. (=6 ) K ROV (+6 ) => SNIZUJE
EL.POLE
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3) ENERGII POLE MEZI ROVINAMI

POCATECNI STAV: KONCOVY STAV:

© -9

S
Sq4 |w :
|
A= cherr
YA olVa Sex -
tmého- shyema pele
w—dw) - w = F « d%
koncova pocatecni mechanicka
energie energie prace
pole pole sily

dw = (—%SSEZﬁ) dxmi = %&S‘Ezdx KDE SDX JE DV

dW =2 zE2dV
aw 1 2 )
— =-¢E => OBJEMOVA HUSTOTA ENERGIE POLE
dav 2
_ [ aw 1, B
W= fy v dv = fVZSE dV  => ENERGIE POLE V OBJEMU V.

PRIKLAD — ENERGIE ELST. POLE ROVINNEHO KONDENZATORU

1 1 1
W = f ;SEionstantadV = ESEZ * j = ESEZSd

6
V=Splochadvzdélenust 2¢ sd
rovin
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Problém No7

ZADANT : UVAZUIME ROV. KONDENZATOR S PLOSNOU HUSTOTOU NABOJE O
PLOCHOU ROVIN S A JEJICH VZDALENOSTI D.

c
~
o
-

A) PROSTOROVE ROZLOZENE POTENCIALU POLE

B) NAPETI MEZI ROVINAMI A KAPACITU KONDENZATORU
C) MECHANICKOU PRACI POTREBNOU K NABITI KONDENZATORU
D) ZAKON PREMENY A ZACHOVANI ELST.ENERGIE

1) PROSTOROVE ROZLOZENI POTENCIALU POLE

intenzjta
%/¢
HLEDAME POTENCIAL V BODE x >d
0 3
d X
E&) =0
X
ox) =— f E(§)d§¢ = — [konstanta]’, = 0
intenzita
9/¢
0 Ea p §
E@) =2 E®=0

d x x
o) =| - E(f)df\ + -] E(E)df\| —-2 [1d¢ =Z(@-
d

——a i
e
2%
) N A
ox) = —def + —j%d{ + —def =—% fdf =—d - kons
000 d 00 (g_d)
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6d & MEZI ROVINAMI JE KONSTANTNI ROzDIL
POTENCIAL (=NAPETI)

/ \ od
| napéti (p|x—0|— =—

{ORT" —/

TENTYZ VYSLEDEK MUZEME VYJADRIT PRIMO POMOCI INTENZITY, ANIZ ZNAME PROSTOROVE

ROZLOZENT POTENCIALU U = fE(x)dx f d agd

2) NAPETI MEZI ROVINAMI A KAPACITU KONDENZATORU

Q = [ U
- NAPETI U UMOZNUJE SHROMAZDOVAT NABOJ : maboj konstanta napéti
det (@ )
C U KAPACITA KONDENZATORU
__ oS s
PRIKLAD: KAPACITA ROVNOMERNEHO KONDENZATORU —d — €% E
&

3) PRACI POTREBNOU K NABITI KONDENZATORU

aa= | Jnae
- ELEMENT.PRACE, KTEROU MUSIME VYKONAT, ABYCHOM NA KONDENZATOR S NABOJEM
Q, oppovipAlfcim NAPETIM UQ€, PRENESLI DOSTATECNY NABOJ DQ ¢
-  CELKOVA PRACE PRO NABITI KONDENZATORU: NABOJ Q:

Q
= [aa= [ J@rae
0
- NECHT KAPACITA KONDENZATORU JE C

_e_, .9 N @
C=5=U=C U@ =

QQ' 1 Q QIZ Q 1
A= f dQ’ = EfQ’dQ’ e ﬁQ2
0 0

0
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PRIKLAD:
A... PRO ROVNOMERNY KONDENZATOR
Q=0sS
S
C=¢g-
d
1 d 1
A==*—(0s)? = -¢E?sd
2 &S 2
POROVNEJME S ENER.ELST.POLE KONDENZATORU
1 2
W =—=¢cE*sd
2
A=W

4) PREMENY A ZACHOVANI ELST.ENERGIE

A = w
Q* 1
- —eE*dV
2 f 2°
mech. prace potrebna k nabiti Energie elst.pole nabitého kondenzatoru

- ZAKON PREMENY A ZACHOVANI ELST.ENERGIE
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Problém No8

ZADANT : DVE SOUSTREDENE TENKOSTENNE SFERY O POLOMERU R1 A R3 JSOU NABITY
NABOJI (+Q) A (-Q)

1) NAJDEME PROSTOROVE ROZLOZENT INTENZITY POLE A UKAZME, ZE SFERY

[
~
o
-

TVORI KONDENZATOR.
2) SPOCTEME NAPETI MEZI SFERAMI A KAPACITU KONDENZATORU.
3) DOKAZME PLATNOST ZAKONA PROMENY A ZACHOVANI ELST.ENE.

1) SiLA PUSOBENI JEDNE ROVINY NA DRUHOU

Q
r=R; < R,
) 1
4nr°E =—0@Q
&
bt
W E=0
0=r=Ry)
PRIKLAD — PRO ROVINNY KONDENZATOR
—— Q 1
~-q ™~ r=R E[T}_ihrf*;
/ 2
[ \{ ZE Rl = o Rz
1
r
\ - E([+Q}+ -@) SFERICKY
\ ;s E=0 KONDENZATOR
\.‘ "f T == Rz [1] ;
N o ]
R1 A2 r
2) NAPETI MEZI SFERAMI
T 0 (1 0/ 1 1 @ (R,—Ry)
f (rdr =47 f 2 T 4mel\ "R, R,/1 T ame " T RyR,
R1 R1
Q Q RiR,
C= —x =4mE ¥ ——
u @ N (R, —Ry) (R, —Ry)
4me R4R,

3) DOKAZME PLATNOST ZAKONA PROMENY A ZACHOVANI ELST.ENER

1 02 1 Q? Q> (R;—Ry)
A=—x—=—x = *
2°¢c 2 ,.. KRR 8me RR,
(R —Ry)
R2 2
1 Q (1 (/0@ 1 Q* (R;—Ry)
W= |-eE?dV=-— | - 7| *(@medr) = o —x—p——
J-ZS 4m 2£<4n£*r2 * (4medr) 8me RR,
v R =dV
=E
2 (R;-R "
@ L RR)_ 4w ZAKON FUNGUJE!
8me R{Ry
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Problém No9

ZADANT : ENERGIE ELST.POLE KOULE O POLOMERU R, JEJIZ CELKOVY NABOJ Q JE
- . . 4 a3
ROVNOMERNE ROZLOZEN PO CELEM OBJEMU V =§1TR
- Z VYSLEDKU PROBLEMU 2 VIME : Eypni(1) = ekl (0<r<R)
_Qe 1 (r=
Evné(r) " ame * r2 ( R )
R 2
1 1, 1, 1/ Q ,
w = fESE dv = J- EsEu,miﬁ(r)dV+ f EeEvné(r)dV =J-Es<m*r) Amtredr +
\% vnitrek vnéjsek 0
koule koule
001 Q 1 2 QZ R QZ 1 QZ ,rS R QZ 1 0
+f—£( *—2) dmridr = 6jr4dr+— —dr = cx = *o— ——] =
2 \4me r nmeR 8me) r 8meR 5 0 8mel rly
R 0
Q¥ 1 . @ 1 1 Q? 0 1 302 1
= ¥ —R> 4+ —x— = — % + * — = * — =
8meR® 5 8me 5 8meR 8me R 20te R

El.pole uvnitt koule El.pole vné koule Energie elst.pole

koule o poloméruR,
rovno.nabité
nabojem Q
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Problém NolO

ZADANT : POHYB VOLNYCH ELEKTRONU V KRYSTALOVE MRIZI PEVNE LATKY
. .. Lron .. Q=(c
VOLNE ELEKTRONY SE UVEDOU DO POHYBU, VLOZIME-LI Elet AC ,.3-n¢
E=Ab-
LATKU DO VNEJSTIHO EL.POLE O INTENZITEE .
NA ELEKTRONU S NABOJEM (-E) PAK PUSOBI SILA =
volny elel tron

Flméﬁf B (_e)? orct Iu)f‘:n’ G-E“

» ‘ﬁ’:é‘- "t‘

=l
mr —\.S
SEal /b
PozN. + e_&—a ey Ly
OSCILUJICI ATOMY VSAK BRANI ELEKTRONUM V POHYBU,

KLADOU JIM URCITY ODPOR, POPSANY SILOU:

=y —

Foapor = —pmv
VU’ .. OKAMZITA RYCHLOST ELEKTRONU
m .. HMOTNOST ELEKTRONU
[ .. KOEFICIENT ODPORU KRYS. MRIZKY

S ROSTOUCE RYCHLOSTI V' SE VELIKOST CELKOVE SILY ZMENSUJE AZ PRO URCITOU MAXIMALNI

RYCHLOST V'pax DOSAHNE NULY. (—e)E — BmV . =0

_)
A% =—E MAXIMALNI RYCHLOST ELEKTRONU V KRYSTAL. MRIZI

detd
) . q .
NYNI ZKOUMEJME PROUD ELEKTRONU I = E PROSLYCH PLOCHOU S.

POCET VOLNYCH ELEKTRONO V JEDNOTCE OBJEMU LATKY ng .
PLOCHOU S PROIDE RYCHLOSTI V'ppax ZA DOBU dt TOLIK ELEKTRONU ng
KOLIK JICH JE V OBJEMU dV =S *V . *dt .

|
1
i s dN =n,*dV =n,*S*v . dt
|
o

wmka==al TYTO ELEKTRONY PRENESOU ZA DOBU DT NABOJ

7
';' dQ = (—e)dN = (—e) * n,*S*v, dt
AP - dq
CIMZ VYTVORI PROUD (I = = (—e)xn,xS*v, .
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ZCcu - FYA2 KucHTA RADOMIR, RNDR. 2012

o p P R - e .
PROUD ELEKTRONU PROCHAZEJICI JEDNOTKOU PLOCHY V URCITEM SMERU N SE 0ZNACUJE JAKO

—

I
VEKTOR PROUDOVE HUSTOTY ]_) = En

(_e)*ne*s*vmax —
i|= * 1

S = (—8) * M * Vomax *H}z (_e) * N >l<;)max
—
\%

max

DOSADIME :

— —e —
] =(—e)*ne*m—ﬁ*E

en =g — =) . p
J=—2=xE = | =0*E| ouvov zikon
mp
e’n,
o= MERNA VODIVOST LATKY
mp
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Problém Noll

ZADANT : OSCILACE PLAZMATU A JEHO FREKVENCE

PLAZMA = IONIZOVANY PLYN
[}

ion

O

volny

O

ion

Volny elektron

©

Iny

©

ion

- TONTY 3JSoU TEZKE—zUSTAVAJI

2012

ROVNOMERNY STAV PLAZMATU: n~ =nt =n’
n~ — POCET VOLNYCH ELEK. V OBJEMOVE JEDNOTCE
nt - POCET IONTU V OBJEMOVE JEDNOTCE

v kLipu nt =n®

- ELEKTRONY JSOU LEHKE—SNADNO SE ROZPTILUJI I
NEPATRNOU VYCHYLKOU & Z ROVNOVAZNEHO STAVU.
TIM DOIDE K NASLEDUIICIM zMENAM : n~ =nf -
NOVY POCET ELEKTRONU V OBJEMOVE JEDNOTCE.

- V PLAZMATU TAK VZNIKA NEROVNOVAZNA NABOJOVA HUSTOTA ELEKTRONU:

pé = (n* —n°)(—e)

- SOUCASNE SE VSAK ZACHOVAVA CELKOVY POCET ELEKTRONU PRED A PO VYCHYLCE:

p¢=(n*—n%)(-e)=ex(n¥—n’) =ex (n“ — (no

1
s | NEksi] E n%sdx = nS(dx + d¥)
' dx 1 d§
1 ¢ = 0 = 0 ~ 0 _ 0>
e dxtdg o d& M dx

pé =exn’

as

dx

(1)

- TATO NEROVNOVAZNA HUSTOTA ELEKTRONU VYVOLA VZNIK ELEKTRICKEHO POLE O

INTENZITE Ef , KTEROU ZJISTIME z GCZ.

SPACIRM

o vrens plocho. S

J? (Va:\c.r_ se Q. P°°""’-°-V°~h;)

43 =

d

)
5 E’ (> -\.Jx}
1S (A0
QS = qﬁ,‘ V oA '§>
oAvaS-dx
. scach»
& oAx
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#‘ E} xdS = E;(x)S = cos + Eg(x + dx) =S * cos0 + 0 = (E;(x +dx) — E(x)) )
=-1 =1 tok
plastém
_ = dE dE¢ dE¢
E dS=[<E —a ---)—E ] s = dxS = —dv
# £ * ¢(x) + I x+ ()] * et T

Toylerovartada
pro E&(x + dx)

GCZ:

— 1

dEs , 1 dE; 1

oW =cpddv = |0 =2péi(2)

dE; 1 , di dE; en" _en?
e T e Ee=—¢

Intenzita pole v zavislostina §

- NA ELEKTRONU S NABOJEM (-E) TOTO PUSOBI SILOU

en®
F;=(—€e)E; = (—e) x z ¢
—ezno
Fp=—¢
¢ &
. o . d%§
SOUCASNE PLATI ZAKON SILY : Ff = m -
dt
’llu,ft"ta zrychleni
elektronu elektronu
d*¢ e*n® ¢ 1
m = - * —
dt? £ m
( )
d’¢  e*n° e*n®
2 + f =0 =teseni f(t) = Aamplituda * SiN < L+ q)féze e
dt cm me
\ 0 frek. J
Harmonicki oscilace
ZAVER: VYCHYLKY ELEKTRONU V PLAZMATU KONAJI HARMONICKE OSCILACE S
2,0
FREKVENCI Q = en
me

SPACIRM
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Problém Nol2

ZADANT : A) MAGNETICKE POLE A JEHO ZAKONY, SROVNANI S ELEKT.POLEM
B) MAXWELLOVY ROVNICE

A) MAGNETICKE POLE A JEHO ZAKONY, SROVNANI S ELEKT.POLEM

INFO: MAG.POLE JE TVORENO PROUDEM POHYBUJICICH SE NABO3JU.

—

ZAKLADNI VELICINA — MAGNETICKA INDUKCE B
> ZAKONY

1) AMPEROV zAkoN (AZ)
- VETA 0 VIROVEM CHARAKTERU MAG.POLE

3§§ «dl = pll Il — elek.proud tekouci vnit.plochy vymezené uzavr. kiivkou 1
1 U — magneticka pemeabilita prostiedi
Lstrana — Cirkulace mag. indukce podél.lib.uzaviené krivky l

** POROVNANI
B

& E
E
B
e s —_ -
gﬁlB*dl=0 gﬁlE*dl:O
VIROVY CHARAKTER MAG.POLE NEVIROVY CHARAKTER ELEK.POLE

2) ZAKON O NEEXISTENCI MAG.NABOJE
- VETA O NEZRIDLOVEM CHARAKTERU MAGNETICKEHO POLE

jgﬁ) «dS=0 0- mag.pole nema zridlo, tj. neexistuje analog. el. ndboje
s
Lstrana — Tok mag. indukce lib. uzavienou plochou S

+* POROVNANI

1.

m

L.

MAG.POLE (NEZRIDLOVE) ELEK.POLE (ZRIDLOVE)

SPACIRM
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3)

1
Wiag =5 B? |0BJEMOVA HUSTOTA ENERGIE MAG. POLE

2p

U
1.
Winag = fﬁB dV | ENERGIE MAG. POLE V OBJEMU V
4

1 1
ANALOG. VZTAHU = ESEZ s W= fVESEZdV PRO ELEK.POLE

4) EARADAYUV ZAKON ELEKTROMAGNETICKE INDUKCE

Ui [7ae
= —-— *
dt s
s
Tok mag.indukce neuzavienou plochou

U JE ELEKTRICKE NAPSTI MEZI BODY NA KRUZNICI PLOCHY S
VZNIK ELEKTROMAG. POLE

SPACIRM
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B) MAXWELLOVY ROVNICE

1) AMPERUV_ZAKON

jgf *dl = uIl — INTEGRALNI FORMA

U

- IE
rotaceB =pu (f + &x* W) J — vektor proudové hustoty

VxB

- dif.tvar AZ(= 1maxwellova rovnice)

2) FARADAYUV ZAKON

d —
U= —E<f B x d?) — INTEGRALN{ FORMA
U
. 9B
rotaceE = ———
Ix

— dif.tvar (= 2maxwellova rovnice)

3) NEZRIDLOVOST MAG.POLE

ng xds =0 — INTEGRALNI FORMA

U

KucHTA RADOMIR, RNDR.

—

V=

U * Bx 19*By+19*Bz

di B =0 (
lvergence - 9% + 9y

- dif.tvar (= 3maxwellova rovnice)

4) ZRIDLOVOST ELEK.POLE (=GCZ)

SPACIRM

- 1
ng *ds =—Qs — INTEGRALNI FORMA
£

U

- 1
divergenceE = Epnébojové hustota

— dif.tvar (= 4maxwellova rovnice)

Iz

)

2012

)
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KucHTA RADOMIR, RNDR.

Problém Nol3

PLNYM VALCOVYM VODICEM O POLOMERU R PROTEKA EL.

ROZLOZENY PO CELEM PRUREZU.

2012

PROUD I ROVNOMERNE

JAK ZAVISI VELIKOST MAG. INDUKCE NA VZDALENOSTI R OD OSY VODICE?

PODLE AMPEROVA ZAKONA: § B * di = pull

. I
] =07
velikost ©R
proudové
hustoty
A)o<r<R
Ix . -
U2V Cihg,
[ X <TH ' . . 2
Aslwr 2nrB = pjmr
e 1 1
Ta=3W B:Eu*nRZ*r
ul
B(r) =
") = 2nr2
0<r<R
B)r:>R
. L 7T
A
f/ » ) {
’
> i B * 2mtr = ul
\ d k;; ! I 1
/ u
NG _ B(r) = — %=
r'd 2w r
E r =R

SPACIRM

2nrB
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ZADANT :

[
~
o
-

KucHTA RADOMIR, RNDR. 2012

Problém Nol4

Z VALCOVEHO DRATU O POLOMERU g, VYROBENEHO Z MATERIALU O MERNE
VODIVOSTIO JE VYTVORENA KRUHOVA SMYCKA O POLOMERU R A UMISTENA DO
MAGNETICKEHO POLE O INDUKCI B, JEJIZ VEKTOR JE KOLMY K PLOSE SMYCKY

JAKE MNOZSTVI NABOJE PROJDE SMYCKOU PRI VYPNUTI MAGNETICKEHO POLE?

=> PODLE FARADEYOVA ZAKONA VZNIKNE VE SMYCCE EL.NAPETE

dt dt
BnR?
=> NAPETI SOUVISI S INTENZITOU POLE:
2R
U = j Exdl=2nRE
0
2 dB 1 dB
—ntR* x— =2nRE|—> |E=—R*x—
dt 2 dt

=» INTENZITA E VYVOLAVA PROUDOVOU HUSTOTU
j = oE(Ohmuv zikon)

l
I

) 1 dB
— DosadimeE - E=——R x—
2 dt

ar2 — plochadratu

I ( 1 R dB)
_— — ) —
w2 %\ 2 dt
U
1 Timto proudem projde za dobu dt ve smycce naboj
I=——aRnr2*d—B} 1
2 dt dQ = Idt = —EaRn'rde

I CELKOVY NABO3J :

SPACIRM

_ __1 2%gp =1 2
Q=JdQ=—-;0Rnr® [ dB = oRnr’B
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Problém Nolb5

ZADANT : STRENT ELE.MAG.POLE A PRENOSU JEHO ENERGIE VE VAKUU
RESENT POMOCI MAXWELLOVO ROVNIC

- VE VAKUU NETECOU ZADNE PROUDY (77— 0) A NEJSOU ZADNE NABOJE (p = 0)

P0OZNAMKA AUTORA SPACIRM:
U - Takové to obriacené G

— E
rotB = uc =
Ix

— 9B
MaxweLLovI rovnice | FOCE > .

X
divB =0
divE =0

t(rotF) - — (rotE)
rot(ro -—
U
- 9 ( OE
rotrotE = —19— ﬂé‘d—
matematika x t
l
gran divE — AE
0 )
9 9% 9
A= —+—=—
Y,2 19y2 9,2
Laplacey
—~AE = —pe—E
”sﬂxz

2 2 2 2
L 9 9 - [ — 1
— +—+— | E = pue— E | VLNOVA ROVNICE S FAZOVOU RYCHLOSTIC = P =3+ 10%[ms™1]
9.2

SPACIRM
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