Vypocetni prostredi s distribuovanou paméti.
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Systém pro paralelni vypocet s distribuovanou paméti se sklada z vypocetnich uzl( a komunikacnich
kanald.

Univerzalni pocitacova sit (softwarovy multipoditac, SETI)
Univerzalni paralelni pocitac (stavény pfimo pro paralelni pocitac, Cluster)
Jednoucelovy paralelni pocitac (jedna konkrétni aplikace s maximalni optimalizaci)

protoze neexistuje sdilend pamét, pouziva se pro komunikaci mezi procesy predevsim zasilani zprav

protozZe systémy s distribuovanou paméti nemaji Zadny uzky profil ve formé sbérnice, pres kterou by
procesory pristupovaly ke sdilené paméti, hodi se pro ulohy vyZadujici tzv. masivni paralelismus
(stovky az tisice procesori)

Obecné systém s distribuovanou paméti umoznuje vétsi urychleni nez systém se sdilenou paméti
diky paralelizaci komunikace
Zatimco se data prenaseji kanalem, uzel mize pocitat
Urychleni ovSsem zavisi na dalSich parametrech
o Objemu interakce
o Celkovém objemu zpracovdvanych dat
o Konkrétni hw architektura
o Jak dalece je pouzity programovy kéd optimalni pro danou architekturu

HW pohled

Topologie obecné
o Pravidelna: krychle, mfizka, hvézda
o Nepravidelna: Internet

Smérovani
Pevna topologie — mlZete poslat vzkaz pouze sousedovi
Podle pFijemce — smérovani jak ho zndme napf. z IP
Podle odesilajiciho — odesilajici si urci cestu

o |IP,strict source and record route” (SSRR)

o IP ,loose source and record route” (LSRR)

= Casto blokovano z bezpeénostnich divodd

— address spoofing (podvrhnuti adresy)

Fyzicka topologie
o Pevna: procesory jsou propojeny komunikacénim kanalem
= Adresa muze reflektovat polohu v siti
= Kazdy s kazdym

= 2d mfizka (dmax=2(n—-1) )
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= Toroid (dmax=n-1)

= 3d mfizka = krychle
= n-rozmérné krychle...
o Flexibilni: pfepinani okruht, pfepinani paketd
= Circuit switching
= Packet switching

Parametry
N: Celkovy pocet uzlQ v siti
dij: vzdalenost mezi dvéma uzly (sousedé maji 1)
dmax: nejhorsi varianta, kolika uzly musi projit zprava, nez je dorucena (nejdelsi cesta zpravy v celém
systému)
pocet sousedu: s kolika dal$imi uzly je dany uzel spojen pfimo
prenosova kapacita:
o agregované —kolik uzli mdZe najednou posilat zpravu

o odolnost proti chybam — kolik komunikaénich kanal( musi selhat, nez se z jedné sité stanou
dvé

Snahou je dosahnout
Co nejvétsiho poctu uzll v siti
o Skalovatelnost
Co nejmensi komunikacni vzdalenosti — dmax
o Tj. omezit komunikacni zpozdéni
Co nejmensi pocet sousedU
o Aneb, i komunikacni kandl néco stoji
Dosdhnout co nejvétsi prenosové rychlosti
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e Cilem je namapovat virtualni topologii na sitovou tak, aby dochéazelo k co nejmensimu zpozdéni
o ldedlné se fyzicka, sitova i virtudlni topologie shoduji 1:1
,Uplné idedlné&” jde zaroveri i o optimalni metodu vypoctu (ktery pouZiva danou topologii)
Napf. mfizka na mrizku o stejnych, nebo vétsich, rozmérech
Ulohy tzv. geometrické dekompozice v roviné
Model Farmer-worker/Master-slave
= Farmer ukoluje workery
= Virtualni topologie je typu hvézda

©]
o
o
o

SW pohled
¢ Alokovani uzlt
o 1 procesnal uzel
= Napf. pevné dana u paralelniho pocitace
= 1 proces dokaze plné vyuzit cely uzel, takZze nema smysl jich na jednom uzlu spoustét
nékolik
= OS uzlu neumi spustit vice jak jeden proces najednou
o Potencialné nula aZ nékolik procesli na jeden uzel
o Ptidéleni celé sité pro jeden vypocet
= Celkovy Cas vypoctu je pak dén
e Dobou k zavedeni program, spusténi procesl a distribuce dat do uzlQ
e Vlastnim vypocetem
o Ziskanim vysledkd z uzll
o Pridéleni ¢asti sité jednomu vypoctu
o Nékolik paralelné bézicich vypoctl
= Na jednom uzlu mGze bézet nékolik procest
= Nelze se spoléhat na odvozend urychleni, protoze ta nepocitala se zatézi, kterou
vygeneruje neznamy kod
= Nehodi se pro synchronni/lockCstepped algoritmy — na spole¢ném uzlu by dva
spolupracujici procesy na sebe musely ¢ekat dobu vypoctu jednoho kroku
¢ Identifikace procesu
o Jedineéna ID procesl
o Interakce send/receive (vSe ostatni je na nich postaveno)
o Podle pridéleni na uzly:
= 1 uzel-1 proces
= Vice procest na uzlu
= Vice procesl na uzlu a procesy mohou migrovat (tabulka umisténi procest)
e Komunikacni schéma
o Fyzicka topologie = jak je to sdrdtovdno
o Sitova topologie = jak vidi fyzickou topologii software
o Virtualni topologie = komunikacni vazby procest
o ldedlné 1:1 (aby dochazelo k nejmensim zpozdénim)
¢ Virtualni topologie mize mit:
o Pravidelnou strukturu - mtizka, hvézda...
o Nepravidelnou strukturu
e MdlZe byt
o Staticka - napf. mtizka
o Dynamicka - procesy mohou prochazet rliznymi fazemi, mohou vznikat i zanikat

From <https://d.docs.live.net/e3534876709763a3/Dokumenty/ZCU/Statnice/Statnice.docx>
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