Sprdva V/V zafizeni.
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Téz /0 zatizeni nebo periferie.

V/V (input/output) zatizeni je hw zafizeni které zprostiedkuje kontakt pocitace s okolim,
Kldvesnice/mys, ¢tecka kodl

Obrazovka, tiskarna

pfipadné pseudo zafizeni

/dev/null

/dev/random - generator ndhodnych Cisel

Principy 1/O Software
Vsechny I/0 instrukce jsou privilegované instrukce, a tedy probihaji v reZimu jadra, operacni
system pak musi poskytovat prostfedky pro provadéni /O

The I/O system se sklada z:

A buffer-caching system
A general device-driver interface
Drivers for specific hardware devices
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obsluha preruseni ...1.. yzbuzeni oviadace po dokonéeni /O operace

I hardware

1.-3. —reZim jddra:
1. Obsluha preruseni
e Radi¢ vyvola preruseni ve chvili dokonéeni I/0 poZadavku
e Snaha, aby se pferusenim nemusely zabyvat vyssi vrstvy
Ovladac zada I/O pozadavek, usne (p(sem))
e Po prichodu pferuseni ho obsluha preruseni vzbudi (v)
o Casové kriticka obsluha prerueni — co nejkratsi
2. Ovladace zafizeni
e Obsahuji veskery kéd zavisly na I/O zatizeni = zptsob komunikace s fadi¢em zafizeni + zna
detaily (vi o sektorech a stopach na disku, pohybech diskového raménka,...)
e Qvlada vsechna zafizeni daného druhu nebo tfidu podobnych zatizeni (ovlada¢ SCSI diskd
- vSechny SCSI disky
e Ovladaci je predan ptikaz vyssi vrstvou (zapi$ data do bloku n) = novy pozadavek zarazen
do fronty (muZe jesté byt obsluhovan predchozi) = ovladad zada prikazy fadici (az ptijde
pozadavek na radu; napt. Precteni sektoru) = zablokuje se do vykonéavani pozadavku (pfi
rychlych operacich jako zapis do registru se neblokuje) = vzbuzeni obsluhou preruseni
(dokonéeni operace) + kontrola, zda nenastala chyba = pokud OK — pfeda vysledek (status
+ data) vyssi vrstvé = bere dalsi pozadavky ve fronté (1 vybere a spusti)
e QOvladace casto vytvareny vyrobci HW (dobre def. rozhrani mezi OS a ovladaci)
e Ovladace podobnych zafizeni — stejna rozhrani (sitové karty, zvukové karty,...)
3. SW vrstva OS nezavisla na zafizeni

OS - stranka 1



e Poskytuje I/O funkce spole¢né pro vsechna zatizeni daného druhu (nap¥. Spolec¢né fce pro
vSechna blokova zafizeni)
e Definuje rozhrani s ovladaci
e Poskytuje jednotné rozhrani uzivatelskému SW
¢ Funkce:
1. Pojmenovani zafizeni (LPT1 x /dev/Ip0)
2. Ochrana zafizeni (ptistupova prava)
3. Alokace a uvolnéni (v 1 chvili pouzitelna jen 1 procesem — tiskdrna, plotter, ...)
4. Vyrovnavaci paméti (blok. zafizeni — bloky pevné délky, pomala zatizeni — ¢teni/zéapis
s vyuzitim bufferu)
5. HIaSeni chyb
6. Jednotna velikost bloku pro blokova zafizeni
e V Linuxu se zatizeni jevi jako objekty v souborovém systému
4. 1/0 SW v uzivatelském reZimu
e Programator pouziva v programech I/0 funkce nebo pfikazy jazyka
e printfvC writelnvPascalu | knihovny sestavené s programem | formatovani—
printf | ¢asto vlastni vyrovnavaci pamét na jeden blok
e Spooling — impl. pomoci procesl béZicich v uZivatelském reZzimu, = zptisob obsluhy
vyhrazenych I/0 zafizeni
o pfiklad spoolingu: ptistup k tiskarné ma pouze 1 specialni process — daemon lpd (m3 pfistup
do spooling directory, odkud vezme pfipraveny soubor k vytisknuti, vytiskne ho a zrusi)

Procesor komunikuje s V/V zafizenimi pomoci registrt (mGzou slouzit jako vyrovnavaci pamét)
¢ lzolované (port-mapped): Pristupné pomoci specialnich instrukci

e Vnitini (10 mapped): namapovana pamét (namapuju si CD-ROMku do paméti),
= adresované jako pamét,
= pfistupné pomoci béZznych pamétovych instrukci
= napr. DMA, velmi rychlé protoze data nemusi do paméti prfendset procesor

= Porusuje Von Neumannovu architekturu:

Pamat
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-
Ridici AL
jednotka jednotka

V/V zafizeni si vyzada obsluhu procesorem pomoci preruseni — 1 bitovy kanal, ktery pouze
upozorriuje procesor, ze je tfeba vénovat se V/V

Vyuziti V/V zafizeni v programu vyzaduje systémova volani (procesor musi bézet v privilegovaném
rezimu, do kterého se uzivatelsky program nesmi pfepnout).
e Specialni konstrukce jazyka — napf. proudy v C (stdio)

Soubor typu zafizeni

Unixové OS mapuji V/V zafizeni do souborového systému (protozZe se snazi do soub. Systému
mapovat Uplné vsechno)

Soubor se vytvari systémovym volanim mknod () s parametry
e Jméno

e Druh - blokové, znakové, roura
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Hlavni ¢islo — identifikuje skupinu (USB)

VVVVV

Blokova zafizeni: je potifeba zapisovat a Cist vZdy cely blok uréené velikosti (video, zvukova karta)
= HDD
= Obsluhuji se V/V operacemi s mezipaméti nebo strankovymi V/V operacemi
= Libovolny (random) pfistup k blokim zatizeni
Znakova zafizeni: zapsan a Cten je vidy jeden znak (termindl, COM a LPT porty)
= Klavesnice, mys

= Protoze jde o jeden znak, nemaji mezipamét - data jsou pfenasena primo do
uZivatelského adresového prostoru

= Mechanizmus proudu — duplexni zpracovani
= Sekvencni pristup k datlim
Sitova zafizeni nemaiji sviij soubor.

Obsluha blokovych zarizeni

Pfistup k blokovym zafizenim musi byt fadné planovan a synchronizovan. K tomu ucelu obvykle
slouzi modul jadra zvany I/O Scheduler (I/0 pldnovac). Tento modul spravuje fronty pozadavkd na
blokova zafizeni a s pouZitim téchto front posild poZzadavky ovladaclim zafizeni.

V/V operace s vyrovnavaci paméti
e Ve vyrovnavaci paméti je uloZen diskovy blok
e Vyrovnavaci paméti blokll jsou organizovany v mezipaméti vyrovnavacich paméti blokd
(block buffer cache) pomoci hlavicek blokt
Strankové V/V operace
e Data se prenaseji po blocich, adresovy prostor procesu je mnoZzina stranek
e V/V operace pro obyc¢ejné soubory jsou vykonavany a ukladany po strankach v mezipaméti
stranek
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Process

User Process
E Ki_arr;;I ________ Logical
Read (file, offset)
Page Cache
File System
Inodesand & ’
Metadata Physical Read (device, sector #)
Buffer Cache !
Disk

[utlk, 629-725], [OSConcepts-7thEd, 549-580], [OSDesignAndImpl, 220-357]
[2OS - pdf k 11a12 prednasce]

From <https://d.docs.live.net/e3534876709763a3/Dokumenty/ZCU/Statnice/Statnice.docx>
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