Meziprocesova komunikace, roury, sdilena pamét,
semafory, zasilani zprav - implementace.
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Rada aplikaci se skladd z mnoha spolupracujicich procesti. Ty mezi sebou komunikuje a sdileji
informace.

Jadro OS musi poskytovat mechanismy, které to umozni — nazyvame je prostredky meziprocesové
komunikace. Jejich Gcéelem je:

e Prenos udaju

e Sdileni dat

e Ozndmeni vzniku udalosti

e Sdileni prostredkd

e Sledovani a sdileni béhu procesu, napf. pti ladéni programu

1. Signaly
e UmozZiuji oznameni procestiim o asynchronni udalosti
e Viz otazka,Signdly”

2. Roury (pipes)
e Zapis dat na konec roury, ¢teni dat od zacatku

a. Nepojmenované roury

e Vytvoreni systémovym volanim pipe () — vraci dva deskriptory, jeden pro ¢teni, druhy pro
zapis
e Pfivytvareni procesu jsou deskriptory roury dédéné
e do roury mlZe zapisovat i Cist z ni vice procesu, data jsou ¢tena v poradi, v jakém byla zapsana
e Procesy mohou komunikovat prostifednictvim roury, pokud byla vytvorena spole¢nym
predchidcem
e Po skonceni viech predchidc( pfestava roura existovat
b. Pojmenované roury, FIFO roury
= Perzistentni, existuji jako soubory, i kdyZ je nepouzivaji Zddné procesy
= FIFO musi byt explicitné zrusen, jako oby¢ soubory —unlink
= QOproti oby¢ souborlim jsou prectena data odstranéna a z pohledu komunikace maji stejnou
sémantiku jako nepojmenované roury
= Vytvoreni FIFO souboru: mknode (cesta, méd, zafrizeni),mkfifo (cesta, mdéd)
= MOAd = obvykld opravnéni
= Zatizeni = pro vytvareni specidlnich souborl pro zafizeni
= FIFO jsou pak oteviena sys volanim open () — vraci deskriptor souboru
= do FIFO jde zapisovat sys volanim write () nebo z néj Cist sys volanim read ()

Nasledujici zpUsoby maji podobnou implementaci — jsou identifikovany IPC (inter-process
comunication) klicem (obdoba cesty k souboru) a zpfistupriovany identifikatory IPC (obdoba
deskriptoru souboru) — ty nejsou vazany na proces a neméni se v prlibéhu Zivota objektu; ziskani
identifikatoru IPC voldnim shmget (), semget (), msgget ()

3. Sdilena pamét
= QOblast paméti, ktera je sdilena vice procesy
= Sdilend data jsou v paméti fyzicky uloZena jen jednou, procesy je maji namapované do
vlastniho virtuadlniho pamétového prostoru (napf. PouZivaji DLL)
= Proces ji vytvofifziska volanim shmid = shmget(klié&, velikost, p#iznak);
= Shared memory id, shared memory get
= Proces prfipoji oblast na virtualni adresu volanim:
adr = shmat(shmid, shmadr, shmpfiznak);
= shared memory at”
= shmadr je ndvrh adresy pro pfipojeni oblasti; pokud je shmadr nula, jadro adresu
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vybere
= skutecnd adresa je ndvratova hodnota
= Odpojeni oblasti:
" shmdt (shmaddr) ;

(e )
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4. Semafory - synchronizacni primitivum s celociselnym citaéem a metodami P() a V()
» semid = semget(klié&, pocet, p¥iznak)
= vrati identifikator pole semafori o velikost pocet
= stav = semop(semid, sops, nsops)
= atomicky vykona operace nad polem semaforu
= sops je ukazatel na polesnsops prvky typu sembuf

struct sembuf {
unsigned short sem_ num;
short sem_op;
short sem_ flg;
}i
5. Zasilani zprav
= Procesy komunikuji prostfednictvim zprav
= Zprdva vytvorend procesem je zaslana do fronty zprav, je tam, dokud ji jiny proces neprecte
= Zprdva obsahuje 32bitovy typ a data zpravy
= Typ zpravy umoziuje selektivni vybér zprav z fronty
= Synchronni/asynchronni, blokujici/neblokujici
= Proces ziska/vytvofFi zpravu volanim:
* msgqgid = msgget(klié&, p¥iznak);
= message queue id”
= Zprava se uloZi do fronty volanim:
* msgsnd (msgqgid, msgp, pocet, p¥iznak)
= msgp = pointer na zpravu obsahujici typ zpravy, ktery je ndsledovan
= pocet = velikost zprdvy véetné typu v bytech
= zpravy jsou ve fronté v poradi jejich prichodu
= vybér zprav z fronty volanim:
= pocet = msgrcv(msgqgid, msgp, maxpct, msgtyp, p¥iznak)
= je-li ¢tend zprava delSi nez maxpct, je oseknuta
= msgtyp = 0 - vrati se prvni zprava z fronty
= msgtyp kladny = vrati prvni zpravu typu msgtyp

evvs

= Na Windows:

= SendMessage(HWND okna, int message, WPARAM. LPARAM) - blokujici, ¢ekda na
vyzvednuti zpravy

= SendNotifyMessage/PostMessage - neblokujici
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= Kazdé okno ma svou smycku zprav while(GetMessage(..)) - blokujici

= PeekMessage - neblokujici
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