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Po ukonéeni syntaktické a sémantické analyzy generuji nékteré prekladace explicitni
intermedidlni reprezentaci zdrojového programu (mezikdd). Intermedialni reprezentaci mtzeme
povazovat za program pro néjaky abstraktni pocitac. Tato reprezentace by méla mit dvé dalezité
vlastnosti: méla by byt jednoducha pro vytvareni a jednoduchd pro preklad do tvaru cilového
programu. Intermedialni kdd slouzi obvykle jako podklad pro optimalizaci a generovani cilového
kédu. Mize vsak byt také koneénym produktem prekladu v interpretacnim prekladaci, ktery
vygenerovany mezikod pfimo provadi. Intermedialni reprezentace mohou mit rizné formy.

Postfixova notace
operatory nasleduji ihned za operandy

ABC*D+-=>A-(B*C+D)
efektivni zpracovani pomoci zdsobniku, musime védét prioritu operatord

Instrukce postfixoveho zapisu napr. Lit 0, A = uloz konstantu A do zasobniku, opr 0, A = proved
instrukci A...

Prefixova notace
operatory a pak operandy

+AB+CD=>(A+B)*(C+D)

Ttiadresovy kod

Abstraktni forma mezikddu sestavajici ze sekvence pfikazil ve tvaru x := y op z, kde x, y a z jsou
jména, konstanty nebo docasné proménné, op je néjaky operator. Na levé strané je adresa, na
pravé instrukce. Adresou muze byt nazev (ze zdrojového programu, je pak nahrazen pointerem
do jeho tabulky symbol(), konstanta, kompilatorem generovana do¢asna proménna (uzite¢né
pro optimalizaci).

Jde o linearizovanou podobu syntaktického stromu.
Preklad vyrazu x+y*z na tfiadresovy kod:
tli=y*z
t2:=x+tl
Dal3i formy tfiadresovych instrukci: s unarnim operatorem (x = -y), copy instrukce (x =),

indexované copy instrukce (x = y[0]), nepodminény skok (goto L), podminény skok (if x goto L),
volani procedur (call p, n; pfedtim uvedeno n parameter().

Trojice a Ctvefice

Implementaci tfiadresového kédu jsou zaznamy se tfemi nebo ctyfmi poli: trojice resp. Ctvefice.
Nasledujici pfiklady budou ukdzény na vyrazu:a:=b * (-c)+d[b]

Ctvefice

Zaznam ma Ctyfi polozky nazyvané op, argl, arg2 a res. Ttiadresovy ptikaz ve tvaru x :=y op z je
reprezentovan umisténim op do op, y do argl, z do arg2 a x do res. Nékteré tfiadresové pfikazy
nepottebuji vSechny polozky (napf. x :=y).

Vyhoda ¢tvefic oproti trojicim — v optimalizaci kompildtoru, kdy jsou instrukce ¢asto
premistovany; presun ¢tvefic je ok (nova pozice se da hned urcit podle do¢asnych proménnych),
u trojic je pfi posunu tfeba zménit reference na vysledky, protoZe jsou uréeny svou pozici.
Trojice

Jestlize se chceme vyhnout generovani docasnych proménnych, je mozné pouzit formu trojic.
Trojice obsahuje op, argl a arg2. Misto docasnych proménnych jsou indexy do pole trojic (jejich
pozice).

Priklady

Ukazme si tfiadresovy kéd, Ctvefice a trojice na pfikladé vyrazu:

a=b*(-c)+d[b]

Ttiadresovy kod
tl := - ¢
t2 b * tl1
t3 d [ b]
t4 = t2 + t3
a := t4
Ctvefice
op argl arg? res
(1) | wminus c tl
(2) = b tl 12
3) loadidx d b t3
6)] + 12 t3 4
) = 4 a
Trojice )
op argl arg2
(1) uminus c
@ * b (n
G) | leadids | d b
# + @ 3)
(&) = a “)
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Preklad
u ¢tvefic volame metodu pro generovani instrukce a pfeddme ji jen parametry instrukce - napf.
GADD(...) = generate ADD a parametry jsou leva a prava strana + docasna promenna;

u trojic tam musi bejt rozhodovaci tabulka a kdd se generuje v zévislosti na tom, co je aktualné na stacku

pfimo se to jmenuje Rozhodovaci tabulka COMP
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(a) Syntax tree (b) Triples

Figure 6.11: Representations of a+as(b—c¢)+ (b—c)+d
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Generator kédu
1. Ze ¢tveric
Mame k dispozici:
-Jeden obecny registr - akumulator ajeho instrukéni mnoZinu: LOAD addr,
STORE addr, ADD addr, SUB addr, MUL addr, ..., CH. (CH je zezapornéni ).
-Glob.prom. ACCUMuchova jméno proménné, jejiZ hodnota je v akumulatoru
Ke generovani pouzijeme podprogramy:
1)
podprogram Store_into_accumulator(P,Q: typuvariable) {
T: typu variable;
H(ACCUM £ P) {/*ACCUM je glob alniproménna ohsahujici udaj co j e ve stradad*/
if (ACCUM = undefined) { GEN('LOAD',P); ACCUM ~P;
H

else
HACCUM=Q) {T—P;P—Q;:Q+~T;
)
else
{GEN('STORE", ACCUM); GEN(LOAD',P); ACCUM ~ P;

}
}

ctverice (+, OP1,0P2,Result) dtto vsechny komutativni operace
2)
pedprogram GADD(OP1, OP2,Result); {
Store_into_accumulator(OP1, OP2);
Gen("ADD", OP2);
ACCUM ¢ Result;

étverice (-,0P1,0P2, Result) dtto hny nelk

3)

podprogram GSUB(OP1, OP2,Resukt); {
Store_into_accumulator(OP1, OP1);
Gen(*SUB’, OP2);
ACCUM +~ Result;

H

4

podprogram GUN(OP1, Resuli); {
Store_into_accumulator(OP1, OP1);
Gen('CH',- ); ACCUM + Result;

(@, OP1,Result, -) undmiminus

H
Pr.generovovami z poshupnesti étveric udélame na tab uli ( pohodari jej najdou na konci)
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2. Generovani z trojic popiSeme rozhodovaci tabulkou COMP

op2

operator
opl

rojice

GEN('ADD*,0P2)

T— NIV
GEN('STORE",T)
COMP(OP2)
GEN(ADD',T)

GEN('ADD",0F1)

GEN('LOAD",0F1
GEN('ADD*,0P2)

COMP(OP2)
GEN('ADD',0P1)

COMP(OP1)
GEN('ADD*,0P2)

COMP(OPI)
OP1+ accumulator

COMP(Self)

GEN('SUB',0P2)

T NIV
GEN("STORE".T)
OP2+~T
COMP(Sel)

GEN(LOAD",0P1
GEN( SUB',0P2)

COMP(OP2)

T— NTV
GEN(STORE',T)
OP2+T
COMP(Self)

T+ NIV
GEN('STORE',T)
COMP(OPI)
GEN('SUB",T)

COMP(OP1)
GEN('SUB',0P2)

COMP(OP2)
OP2+ accumulator
COMP(Self)

GEN(CH','")

GEN(LOAD'OP2)
GEN('CH'," )

COMP(OP2)
GEN(CH'," )

T+ NTV symh olizuj

adresy)do proménné

e
T.

ry variah le“ a vloZeni jejiho jmeénaltj.

Pr.generovovini z poshupnosti trojic ud élime na tabuli (p ohod 457 jej najdou na poslsir)
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Priklad generovani ze ¢tveric vzniklych prelozenim xyrazu ukazuje tabulka
By ((A+8 we)- AkB)RC  Luce ppracomi Akl

S siihidos srere

« B¢, oy § v

;A,H,rz APD A e

£A, 8,73 | grees 72
! ! LOAD A
Mo B

72,73, T% STORE T3
LOADL T2
sva8 73

X, 1%, £/ 75 77

S i i

—
Posloupnost pieloZenych instrukei

Priklad generovami z trojic p felozenych z vyrazu A*B+C) -B*(A+C)
Posloupnost trojic je:
1) +BC
@ 5A0
@ #HAC
@ 4B @3
& @@

Generitor se sp ustivyvelinim KOMP(Eislo_p osledni_trojice)

Priihéh vypoctu postup nym volinim KOMP a v ni sp ecifikovanych akei pro
konlkxétni trojice se smaii zachytit nasled ujici obr.
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