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Top Down
Shora
Zleva doprava

Rekurzivni sestup nebo také rekurzivni sestupny parser postupuje shora dolll a je sestaven ze
vzajemneé se volajicich procedur. Kazda takova procedura obvykle implementuje jedno pfepisovaci
pravidlo gramatiky. (Kromé néj do top-down parser( patfi prediktivni parsery zalozené na LL(k)
gramatikach.)

Prediktivni parser je rekurzivné sestupny parser, ktery nevyZaduje zpétné kroky. Je ho mozné
vytvofit jen pro LL(k) gramatiky, coZ jsou bezkontextové gramatiky, pro které existuje kladné k, které
umozni rekurzivné sestupnému parseru rozhodnout se, které prepisovaci pravidlo pouzit na

zakladé k dalsich nactenych symbold. LL(k) gramatiky vylucuji mnohoznacnost a levou rekurzi.
Jakakoliv bezkontextova gramatika mlze byt transformovana na ekvivalentni nelevorekurzivni
gramatiku, ale odstranéni levé rekurze ne vidy vede k LL(k) gramatice. Prediktivni parser bézi v
linedrnim case.

Rekurzivni sestup s ndvratem je technika urcovani pouzitého produkéniho pravidla zkousenim vsech
pravidel. Neni limitovan na LL(k) gramatiky, ale nema zaruceno skoncit, pokud gramatika neni LL(k).
MuUzZe vyZzadovat exponencialni ¢as pro svij béh.

Princip
Hlavni myslenka je takova, Ze pro kazdy neterminal gramatiky je implementovana pfislusna funkce
Vv programu.

= kazdému neterminalnimu symbolu A odpovida procedura A
= télo procedur je dano pravymi stranami pravidel pro A
= pravé strany musi byt rozlisitelné na zakladé symbol( vstupniho fetézce

= je-lirozpoznana prava strana, pak v pfipadé neterminalniho symbolu vyvola A proceduru pro
rozpoznany netermindlni symbol, v pfipadé termindlniho symbolu, ovéfi A jeho pfitomnost ve
vstupnim fetézci a zajisti pfecteni dalSiho znaku ze vstupu

= rozpoznané pravidlo analyzator oznami (napf. jeho Cislo)
= chybnou strukturu vstupniho fetézce oznami chybovym hlasenim

Terminal na pravé strané je porovnan s dalSim vstupnim symbolem. Pokud se shoduji, pfejde se na
dalsi vstupni symbol a na dalsi symbol na pravé strané. V opacném pripadé je nahlasena chyba.

O neterminadl na pravé strané je postarano volanim pfislusné funkce. Po jejim vykondni se pokracuje
dalsim symbolem na pravé strané.

Pokud na pravé strané uz nejsou zadné symboly, funkce konci (function returns).

Takto se postupné volaji vSechny funkce, az se nakonec opét ocitneme ve funkci pro startovaci
symbol, ktera byla zavolana jako prvni. Ta také oznamuje Uspésny priibéh, pokud se prosel cely
vstupni retézec.
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void A() {

1) Choose an A-production, 4 — X3, --- X

2) for (i=1tok){

3) if ( X; is a nonterminal )

4) call procedure X;();

5) else if { X; equals the current input symbol a )
) advance the input to the next symbaol;

7)

else /* an error has occurred */;

}

Pseudokdd vyse je nedeterministicky, protoZe zacind volbou A-prepisovaciho pravidla, které se
pouZziva blize nepopsanym zplsobem.

Pfiklad: http://info.lu2.name/soubory/prekl 06 604.pdf

Obecné muize rekurzivni sestup potiebovat backtracking, tzn. nékdy je tfeba se vratit a opakované
Cist vstup. Backtracking je vSak potieba ztidkakdy (da se eliminovat volbou vhodné gramatiky - tedy
zavedenim jistych omezeni). Kéd vySe neumoznuje backtracking, bylo by je nutno modifikovat —
v fadce 7 se pak vratit na fadku 1 a zvolit jiné pravidlo, popt. nahlasit chybu, kdyz uz Zadné dalsi
nejde pouZit.

Sémantické zpracovani
Pti rekurzivnim sestupu se mlze provadét také sémantické zpracovani. Sémantické zpracovani
zahrnuje vyhodnoceni atributd symbol( v derivaénim stromu. Atributy = vlastnosti gramatickych
symboll nesouci sémantickou informaci (hodnota, adresa, typ, scope, spojitost mezi formalnimi a
skute¢nymi parametry apod.).
Zpusoby vyhodnoceni:

1. prochazenim stromem od listd ke kofenu = syntetizované atributy

2. prochazenim stromem od rodice k potomkovi, od starsiho bratra k mladSimu = dédi¢né
atributy (napr vicenasobné deklarace v C —int x,y,z)
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Je nutné doplnit procedury lex. analyzy (LA) i syntakt. analyzy (SA) takto:
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= LA bude preddvat s pre¢tenym vstupnim symbolem i jeho atributy.
= procedury SA pro neterminaly doplnit o:
= ystupni parametry odpovidajici dédi¢nym atributlim
= vystupni parametry odpovidajici syntetizovanym atributdm
= zavést lokalni proménné pro uloZeni atributl pravostrannych symbold
= pred vyvolanim procedury korespondujiciho neterminalu z pravé strany vypocitat hodnoty
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jeho dédiénych atributd
= na konec procedury popisujici pravou stranu pravidla zatadit pfikazy vyhodnocuijici
syntetizované atributy

Vlastnosti
pro metodu rekurzivniho sestupu, tj. analyza shora doll, se pouZivaji LL gramatiky (levorekurzivni se
nedaji pouZit, protozZe by se program mohl zacyklit volanim porad té samé procedury)

jednoduchd LL gramatika je takova gramatika, kde levou stranu tvofi pravé jeden netermindlni
symbol a kde kazda prava strana zacind terminalnim symbolem

navic musi platit, Ze napf. pro pravidla A->... jsou pocatecni symboly riizné

obecna LL gramatika nemd omezeni, ale musi pro ni existovat rozkladova tabulka

From <https://d.docs.live.net/e3534876709763a3/Dokumenty/ZCU/Statnice/Statnice.docx>
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