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Deterministicky kone¢ny automat
Je usporadana pétice (S,2,P,s,F), kde:
e Sje konecna mnozina stav.
e J je konecna mnozina vstupnich symbol(l nazyvana abeceda.
e P jetzv. pfechodova funkce (téZ prechodova tabulka), popisujici pravidla pfechodli mezi stavy.
e sje pocatecnistav (s nalezi S)
e Fje mnozina koncovych stavl (F je podmnoZinou S)

Nedeterministicky kone¢ny automat
Nedeterministickym konecnym automatem (NKA) bez vystupu nazyvame kazdou pétici

A=(Q,z%,6,S,F), kde:

e Qje konecna, neprazdna, mnozina stavl
e 7 je konecnd neprazdna mnoZina vstupnich symbol{ (vstupni abeceda)
o § (prechodova funkce) je zobrazeni &: Qx2 — P(Q). Kde P(Q) je potencni mnoZina (mnoZina
vSech podmnoZin mnoZiny Q véetné prazné mnoziny e)
e S je mnozina pocatecnich stavl (S nalezi Q) - neni jednoznacné urcen pocatecni stav
¢ Fje mnoZina koncovych stavll (F nalezi Q)
Oborem hodnot prechodové funkce jsou vSsechny podmnoziny mnoziny stavl

Formalné je definovan podobné jako DKA, ale obsahuje prvky nedeterminismu:
1. nejednoznacné urceny pocatecni stav (muUze jich byt vice)
2. nejednoznacné prechody (pfi pfijeti stejného vstupu lze prejit do vice stavil)
3. e - prechody (pfechod do stavu bez prijeti vstupniho symbolu)

chovani NKA Ize popsat sekvenci pozic (mnoZina stavy, ve kterych se automat miZe nachazet), z
nichz kazda jednoznacné definuje, zda je zpracovany retézec akceptovan ¢i zamitnut

pozic je konecny pocet

prechody mezi pozicemi jsou jednoznacné

stav, ale mnozina stavl, ktera mGze byt i prazdna

to vSe jsou vlastnosti DKA a proto ke kazdému NKA existuje ekvivalentni DKA

V pripadé nedeterministického kone¢ného automatu (NKA) je vstupni slovo akceptovano
(rozpoznano,) pokud toto slovo miZe automat prevést do nékterého z koncovych stavli (mnoZina F)
z nékterého z pocdatecnich stavli (mnozina S).

Prevod NKA na DKA

Linearni gramatiku nejprve pfevedeme na regularni tvar (postup viz otdzka [Ekvivalence konecnych
automati a reguldrnich gramatik].

2.Pak zkonstruujeme nedeterministicky kone¢ny automat a z ného nakonec deterministicky (jak viz
dale).

A) Hlavni myslenka je takova, Ze kaZdy stav vytvoieného DFA odpovida mnoZiné stavii NFA.

B) Nebo: Z nedeterministického automatu se vytvari strom, ktery jiz popisuje deterministicky
automat, popisujici tentyZ problém.

Postup prevodu

Samotny prevod stoji na myslence, Zze pokud Ize ze vstupniho uzlu
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. Takto postupné projdeme vSechny stavy nové vytvareného deterministického automatu.

Koncovymi uzly pfevedeného deterministického automatu budou takové uzly, které jsou
nadmnoZinou koncovych uzld plvodniho automatu (mél-li plvodné automat vystupni uzel

A
, tak uzel
ALX]
, ktery vznikl jako sjednoceni uzlu
A
auzlu
X
, bude také vystupni).
Tento postup zaroven eliminuje vSechny stavy, do kterych se deterministickd verze automatu
nemuze vlibec dostat. Zaroven ale mohou vzniknout uzly, které maji totozné vlastnosti (vstupni a

vystupni uzly, konecénost, vlastnost byt poc¢ateénim uzlem). Tyto uzly mlizeme po dobéhnuti
algoritmu ztotoZnit.

Priklad

Zadana prava linearni gramatika:

B --> OB
C --> 0D | 1C | e

D --> 0C | 1D

Prava regularni gramatika:

A --> 0B | 1B | 0OX | OD | 1C | e
B --> 0B | 1B | 0X

X --> 1Y

Y —-—> 1%

Z --> e

C --> 0D | 1C | e

D --> 0C | 1D

Nedeterministicky kone¢ny automat:
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Deterministicky koneény automat:

Pfechodovou tabulku deterministického koneéného automatu vytvofime z pfechodového diagramu
nedeterministického kon. automatu takto:

Do prvniho radku tabulky zapiSeme pocatecni stav automatu a postupné zjistime, do jakych mnozin
stavl se nedeterministicky automat mize dostat z tohoto stavu pfijmutim jednotlivych symboll jeho
vstupni abecedy.

Z nalezenych mnozin s vice nez jednim stavem vytvofime tzv. kompozitni stavy det. automatu. Ty
pak pouzijeme do pfechodové tabulky det. automatu jako vystupy pfechodové funkce pro pocatecni
stav a odpovidajici vstupni symboly.

Vzniklé kompozitni stavy (a pfipadné i normalni stavy) také vyuzijeme v dalSich fadcich pfechodové
tabulky a pfipadné doplriujeme nové kompozitni stavy, do kterych se miizeme dostat z mnozin
puvodnich stavl kazdého kompozitniho stavu pfes vstupni symboly.

Takto postupné vytvofime celou pfechodovou tabulku ekvivalentniho deterministického automatu.
Kompozitni stavy, zahrnujici pavodni koncové stavy, mdzeme oznacit také jako koncove.

stav 0 1
<——> A BXD BC
BXD BXC BYD
<—— BC BXD BC
<—— BXC BXD BYC
BYD BXC BzZD
<—= BYC BXD BZC
<—— BzD BXC BD
<= BZC BXD BC
BD BXC BD

Nové stavy jsou A,BXD, BC, BXC, atd. Pfechody 0,1.

From <https://d.docs.live.net/e3534876709763a3/Dokumenty/ZCU/Statnice/Statnice.docx>
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