’

OLAP systémy, jejich vyznam a oblasti vyuziti,
zakladnimi principy, dimenze, agregace, extrakce a
transformace dat, srovnani transakc¢nich a analytickych
systémU (OLAP a OLTP technologii).
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Transaction Fact Table

Date_Dimenslon
PK |Date Key H

Store_Dimension
PK |Stors Key

Sales Fact
Date Koy

Store

Customer_Dimension

PK | Customar Key

Praduct_Dimension

PK | Eroduct Koy

PH,FKL
PE,FK2
PK,FK3

Product Key
Pramatian I[E!
Customer ey
Ernployes Key
Imvgice_Number

Time_of_Day
Sales_OTY
Extended_Price
Discount_Amount
Met_Sales_Amount

—

PK,FKS
PE,FKE
PE,FKT

= [

Involoe_Dimension
Irwoice Mumbser

Promation_Dimension

Promotion Key

T_l

PK PE

Employes_Dimension

P | Employee Key
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From <http://www.bing.com/images/search?
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&FORM=IDFRIR>

STORE DAILY_SALES PERIOD
fact table
STOREKEY o | [ % PERKEY
S PERKEY | ™
STORE_NUMBER CALENDAR_DATE
CITY PRODKEY R WEEK
STATE WEEK_ENDING_DATE
DISTRICT T STOREKEY MONTH
REGION PERIOD
—||. CUSTKEY YEAR
+ PROMOKEY ﬂpumv FLAG
ekl s QUANTITY _SOLD
EXTENDED_PRICE
CUSTKEY -~ EXTENDED _COST
SHELF_LOCATION
NAME SHELF_NUMBER
ADDRESS START SHELF_DATE
C_CITY SHELF_HEIGHT
C_STATE SHELF_WIDTH
ZiP PRODUCT
PHONE
AGE_LEVEL —— " PRODKEY
BRANDKEY
DAILY_FORECAST
fact table PRODLINEKEY
PROMOTION PERKEY -— UPC NUMBER
P_PRICE
PROMOKEY +— e sTOREKEY P_COST
ITEM_DESC
PROMOTYPE PRODKEY — PACKAGE _TYFE
PROMODESC CATEGORY
PROMOVALUE QUANTITY_FORECAST SUB_CATEGORY
PROMOVALUEZ EXTENDED_PRICE_FORECAST FACKAGE_SIZE
PROMO_COST EXTENDED_COST_FORECAST
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Dimenze

A Dimension is a structural attribute of a cube that is a list of related names-known as Members-all
of which belong to a similar category in the user's perception of a data. For example, all months,
quarters and years make up a Time dimension; likewise all cities, regions and countries make up a
Geography dimension. A Dimension acts an index for identifying values within a multi-dimensional
array and offers a very concise, intuitive way of organizing and selecting data for retrieval,
exploration and analysis. Dimensions are the business parameters normally seen in the rows and
columns of a report.

Dimensions are lists of related terms used to organize your data. Thus, a natural Dimension name for
the Members January, February and March might be Months. Dimensions, in turn, are used to
construct Cubes, the multidimensional structures in which you store and model data.

From <http://olap.com/w/index.php/Dimension>

Vyznam a oblasti vyuZiti
BI - Business intelligence - pro podporu rozhodovani, analyzy historickych dat, procesni ukazatele
Extrakce, Agregace = asi ETL

Extract Transform Load, zpUsob plnéni datového trzisté daty. Data jsou vybrana z rela¢nich databazi
kde se nachazi (Extract), vycisténa, upravena (Transform) a pak je s nimi naplnéno datové trzisté
(Load).

Zakladni problémy u béZznych transak¢nich databazovych systém:

nedosazitelnost dat skrytych v transakcnich systémech

dlouha odezva pfi plnéni komplikovanych dotazt

slozita, uzivatelsky neptijemna rozhrani k databazovému softwaru

cena v administrativé a sloZitost v podpore vzdalenych uzivatel(

soutéZeni o pocitacové zdroje mezi transakénimi systémy a systémy podporujicimi rozhodovani

Cesta k reseni téchto probléma = datové sklady, tzv. Data Warehouse — DW

Datawarehouse

samostatny informacni systém postaven na jiz pofizenych datech, uréen predevsim k jejich analyze
architektura zaloZend na relaénim SRBD, ktera se pouZiva pro Gdribu historickych dat ziskanych z
databazi operativnich dat, jenZ byla sjednocena a zkontrolovana pred jejich pouZitim v databazi DW
data z DW jsou aktualizovana v delSich ¢asovych intervalech, jsou vyjadiena v jednoduchych
uzivatelskych pojmech a jsou sumarizovana pro rychlou analyzu

DW je obrovska databaze obsahujici data za dlouhé ¢asové obdobi

Casto slucuje data z vice rozdilnych zdroj(, které mohou obsahovat data rizné kvality nebo pouzivat
nejednotné formaty a reprezentace

objemové zabira stovky GB az nékolik TB

nemusi byt databazi v béZzném smyslu, tj. pro presné provadéni transakci

je urcen pro rychlé vyhledavani

nejsou kladeny nijak dlirazné pozadavky na spravnost a Uplnost dat

Charakteristika
data jsou uloZena na rliznych mistech ve formé relacnich tabulek
e uzivatelé mohou tabulky jen ¢ist
e zapisovat mUze aktualizaéni program pravidelné udrzujici tabulky
dotazy jsou vétSinou komplexni
e podporuji tzv. on-line analytické zpracovani (OLAP)
e vyrazné se lisi od on-line transak¢niho zpracovani (OLTP)
e operacni databaze je pfizplsobena pro podporu OLTP
1. slozité OLAP dotazy by vyustily do nepfijatelné odezvy
o typické OLAP operace
o roll-up (sumarizace dat napfi¢ dimenzi)

Roll-up pis

¢ @

PSDS - stranka 2


http://www.bing.com/images/search?q=table+of+facts+table+of+dimensions&view=detail&id=9E9783F312C8C26698296EA1AFD9230AB0B4D1DB&FORM=IDFRIR
http://www.bing.com/images/search?q=table+of+facts+table+of+dimensions&view=detail&id=9E9783F312C8C26698296EA1AFD9230AB0B4D1DB&FORM=IDFRIR
http://olap.com/w/index.php/Cubes
http://olap.com/w/index.php/Multidimensional
http://olap.com/w/index.php/Dimension

Roll-up p'Ns

o Drill-up (opak drill down, pfechod o level vyse pro skryti detaill a ziskani lepsiho
celkového prehledu o datech)

Drill down pNS

A% -

‘: .-n-;:::;- -
Z.

A ulepary i

aav

—
L= Ane

o slice-and-dice (selekce a projekce)
o Slice - vjednom rozméru krychle zvolime pouze jednu hodnotu, coz vytvofi novou
ny

krychli, ktera je "fezem" té pavodni
o Dice - vybereme konkrétni hodnoty v kazdé dimenzi krychle, vznikne mensi krychle

Slice p_F'.QS Dice pﬁs

Praduct

Froduct

o Pivot (preorientovani vicerozmérného pohledu na data, prosté prohozeni os)
Pivot p'Ns

Procuct

e na zakladé dotazu se pospojuji potfebna data do vicerozmérné tabulky (nebo vice tabulek), do
kterych Ize klast SQL dotazy

e pro Castéjsi dotazy si uchovavaji predem pfipravené vicerozmérné tabulky

e zaté7 je vétSinou zplsobena sloZitymi dotazy, jez pristupuji k miliondm zaznama a provadéji
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mnoZstvi operaci
e data byvaji modelovana vicerozmérné

e v obchodnim data warehouse mohou témito rozméry byt napf. ¢as prodeje, misto prodeje,
prodavac, vyrobek, ...

e rozméry mohou byt i hierarchické napr. ¢as prodeje jako den-mésic-Ctvrtleti-rok, zboZi jako
vyrobek-kategorie-pramysl

e spojeni vice tabulek pomoci odkazu na radky jednotlivych tabulek

e pouZivaji specidlni organizaci dat, pristupové a implementaéni metody, jeZ obecné nejsou v
komercnich databazovych systémech urc¢enych pro OLTP podporovany

Zakladni myslenka multidimenzionalniho modelovani

Region

Crranualita

3 dimenze

Databdazovy systém — OLTP (Online Transaction Processing Systems)
e zakaznicky orientovany
o aktualni data -- Ize povaZovat i za slabinu, pfi vypadku (chybé), vznikaji ztraty pro byznys
e ERschéma
o sofistikované atomické transakce i pres nékolik systému(bank, po siti,...)
o velikost DB aZ nékolik GB
e jednoduché a efektivni
e prikladem je bankomat

DataWarehouse — OLAP (Online analytical Processing)
e orientovany na trh, rychlé (oproti OLTP) ziskani vysledk(i na analytické dotazy
e historicka data, multidimenzionalni datovy model
e agregovana data (nenormalizovana=redundantni)
e schéma hvézdy ¢i vlocky
e prevazné pouze Cteni
o velikostaz TB
e poufZiti: byznys reporty o prodeji, marketing, management reporty, rozpocty, financni pfedpovédi a
reporty
Pouziti DW
e prezentace dat
e testovani hypotéz
e objevovani novych informaci

Architektura DataWarehouse

e tfidrovné:
e klient
e OLAP server (MOLAP/ROLAP server)
e databazovy server DW

e data lze organizovat v tzv. multidimenziondInim datovém modelu
e odlisSny od modelu rela¢niho
e odpovida mu specializovany software, multidimenzionalni SRBD (MDD)
e model pfipomina techniku spreadsheet ve vice neZ dvou rozmérech
e data jsou implementovana pomoci vicerozmérnych poli, jejichZ dimenze odpovidaji dimenzim

podnikani organizace

e navrZeni a vytvoreni DW je proces skladajici se z nasledujicich bod:
o definovat architekturu, umisténi a roz¢lenéni dat a fyzickou organizaci
e napldnovat kapacitu, vybrat OLAP servery a nastroje
e spojit servery, klientské nastroje, zdroje pres gatewaye, drivery ODBC, ...
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e navrhnout schéma a pohledy, pfistupové metody, nékteré sloZité dotazy
e mit skripty pro ziskavani, ¢isténi, transformaci, ukladani a aktualizaci dat
e vytvorit koncové uZivatelské aplikace
e spustit data warehouse i aplikace

e vytvorenije sloZity proces trvajici mnohdy i nékolik let

e mnoho organizaci proto pouZziva Data Mart umoZznujici rychlejsi préci

. OLTP |:> DW |:> OLAP

Datova trzisté (Data Mart)
e DW slouzZi jako zékladna pro extrakci mnozin dat, resp. jejich agregaci do dil¢ich (replikovanych) MDD
(Multidimenzionalni DB)
e MDD muZe pro DW slouZit ve dvou rolich
e "front-end” pro DW a poskytovat uZivateli sluzby pro realizaci analytického zpracovani
(DW/OLAP)
o “front-end” jednomu (nékolika) systémdm OLTP - alternativa za DW, tj. poskytnout uZivateli s
OLTP data analytickym zplsobem (OLTP/OLAP) — jde vlastné o datové trzisté

Systém OLAP (OnLine Analytical Processing)
e na databdzové stroje jsou kladeny specifické pozadavky
e objem zpracovavanych dat
e transakéni systém o velikosti gigabajtl dosahne pouzitim jen jedné dimense velikosti
desitek ¢i stovek gigabajtl
o rychlost odezvy analytického systému je dllezita
e pocet uzivatell soucasné pracujicich s databazi neni zajimavy
e pocet pracovnik( vyssiho managementu je omezen
e pro pracovniky nizsich stupnl byvaji idaje z datovych sklad(i prevedeny do mensich
specializovanych databazi — datovych trzist
e stémito omezenimi se vyrovnava dvojim zplsobem
e uzplsobeni stavajicich systém{ pro praci s vicerozmérovymi daty
e pridanim modulu, ktery to zajistuje a prostfedk( pro jeho ovladani
e v lepsim pfipadé méni zplsob uloZeni dat, v horsim “prekladd” operace s
vicedimenzionalnimi daty na operace s daty rela¢nimi
e vytvoreni speciadlniho systému spravy dat, uréeného pouze pro OLAP
e umozriuje provést maximum optimalizaci vzhledem k narokm kladenym analytickym
zplsobem prace - prevazujici zpisob

Datové triisté
X

Nastroje business Intelligence
Ad-hoc Reporty
dotazy
Analyzy

Metnky

Programy pro vytvareni a plnéni databaze

e prevodni programy
e nacteni data z nékolika databazi, ¢i soubor( a udélat z nich novou databazi, agregace se musi
naprogramovat
e systémy znazornujici prevodu dat graficky a administrator dat namapuje zdrojova data do struktur
vytvareného datového skladu
e vysledkem jsou bud’ programy (scripty) nebo pfimo vykonani funkce
e moduly pro planovani jednotlivych akci

Nastroje pro préci s daty - posledni trendy v architektufe klient/server
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e nabizeji variantu tenkého klienta v podobé HTML prohlizece

Reporting, monitorovani, ad-hoc dotazy

e programy umozriujici kladeni dotaz(i a formatovani odpovédi
o nejcastéji jde o vizualni dotazovaci nastroje
e makra v tabulkovém procesoru
e uZzivatelské rozhrani rlizné propracované:
o zadani seskupeni vysledku podle rGznych kriterii
o formalni kontrola dotaz(i
e vytvarenislovnik(l a metadat

MOLAP - Multidimenzionalni OLAP

e datova krychle (obsahuje fakta)

e hierarchické dimenze (¢astecné Ci totalni usporadani)

o vlockové schéma -- hlavni tabulka faktd je v relaci s dimezionélnimi tabulkami, pres cizi klice,
dimenzionalni tabulky mohou byt také v relaci s dalSimi subdimenziondlnimi tabulkami

podobné jako hlavni tabulka fakt(; vytvari hierarchie dimenzi

e hvézdové schéma -- je specidlni pripad vlockového, dimenzionalni tabulky jiz nejsou v relaci s

dalSimi subdimenziondalnimi tabulkami; Zadné hierarchie, jednodussi

Pozn: dle mého nazoru do MOLAP patfi jen multidimenzionalni krychle (proto MOLAP). Vlocka a

hvézda jsou ROLAP.

ROLAP — Rela¢ni OLAP

e na relacni architekture zalozeny model DW strukturou propojenych DB tabulek - Rela¢ni OLAP
(ROLAP) — pomalejsi zpracovani nez MOLAP

e uZiva relaéni nebo rozsiteny rela¢ni DBMS, napf server METACUBE Informix, pracuje s relacnimi
tabulkami usporadanymi do hvézdy/vlocky, adresuje pomoci klice, data jsou neagregovand)

Srovnani OLAP a OLTP

Znak OLTP OLAP
Charakteristika Provezni zpracovani Informacéni zpracovani
Orientace Transakéni Analyticka
UZivatel BéZny uZivatel, databazovy administrator Znalostni pracovnik ({manazer, analytik)
Funkce KaZdodenni operace Dlouhodobé informadni poZadavky, podpora

rozhodovani

Mavrh databaze

Entitné-relaéni zaklad, aplikatné orientovany

Hyveézdalsnézna vloéka, vécna orientace

Data Soudasna, zarutené aktualni Histaricka
Sumarizace dat Zakladni, vysoka podrobnost dat Shrnuta, kompaktni
MNahled Detailni Shrnuty, multidimenzionalni

Jednotky prace

Kratke, jednoduche transakce

Komplexni dotazy

Pistup Gist, pofizovat a aktualizovat Pouze &ist
Zamefeni Vikladani dat Ziskavani informaci
Pocet dostupnych zaznamu |Desitky Miliony

Pocet uZivatelu Stovky — tisice, Desitky — stovky.
Velikost databaze 100 MB az GB 100 GB az TB

Prednosti

Vysoky vykon, vysoka pfistupnost

Wysoka flexibilita, nezavislost koncového uZivatele

Miry hodnoceni

Propustnost transakci

FPropustnost dotazu a doba odezvy

From <https://d.docs.live.net/e3534876709763a3/Dokumenty/ZCU/Statnice/Statnice.docx>
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