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Optimalizace SQL dotazu




Motivace

» SQL je velmi flexibilni jazyk.

» Dvéma ¢i vice ruznymi dotazy je mozno
obdrzet stejna data.

» Rychlost ruznych dotazu ovsem nemusi
byt stejna i presto, ze vraceji stejna data.




Obsah prednasky

» ProC optimalizujeme
» Obecna pravidla pro psani SQL dotazu

» Oracle: zpracovani SQL dotazu




Duvod optimalizace

» Jednim z hlavnich duvodu provadeéni
optimalizace v databazovych (DB)
prostfedcich je minimalizace nakladu.




Duvod optimalizace

» Jedna se predevsSim o minimalizaci nakladu
Na.
- zdrojovy cas,
- kapacitu paméti (prostor),
> programatorskou praci.

(= snazime dosahnout maximalniho vykonu se
stavajicimi prostredky)




Kdo se na optimalizaci podili

» Navrhar databaze (designer)
» Vyvojar (developer)

» Spravce databaze (DBA)

» Uzivatel




Kontext v SRBD

» Jde o kli¢ovy modul SRBD

» cil: u€init optimalizaci nezavislou na strategii
zapisu dotazu
protipriklady: navigacni jazyky, interprety SQL
» paralela s vvhodnocovanim aritmetickych
vyrazu
zde: Casova slozitost operaci A pomoci |/O operaci

rozhodujici: velikost relaci, velikost aktivnich domeén,
indexy, hasovani, bitmapy atd.




. SELECT Z.jméno

Arc h |te ktu ra FROM Rezervace R, Zakaznici Z

WHERE R.& zak=Z.& zak AND
R.C letu=100 AND Z.kategorie>5
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Optimalizator

» Faze zpracovani dotazu

> prevod do vnitrni formy
- SQL - Ag
- linearni vyraz - strom

Poznamka: kalkul « - A; v polynomialnim cCase v
zavislosti na délce vyrazu

- konverze do kanonického tvaru

- optimalizace
- plan vyvhodnoceni
> generovani kodu




Prehled problému

v Plan vyhodnocens. strom dotazu + algoritmus
pro kazdou operaci.

» Dve hlavni myslenky:

- jake pIanKJsou uvazovany pro dany dotaz?
- jak se odhaduje cena planu?

» Z uvazovanych planu se vybere ten s nejmensi
cenou.

Pr.: System R

> pouziti statistickych dat pro odhad ceny,
- pouziti ekvivalentnich algebraickych vyrazu,
- omezeni na plany do/eva-do-hloubky.



Schema prikladu

Zakaznici (¢_zak: int, jméno: string, kategorie: int, vék: real)
Rezervace(¢_zak: int, ¢ letu: int, datum: date, pozn: string)

Sémantika: Zakaznici si rezervuji lety do daného
data.

Parametry: B = 4 KByte

» Rezervace:

R = 40 Byte, b = 100, pr = 1000 stranek.
» Zakaznici:

R = 50 Bytes, b = 80, p, = 500 stranek.




Alternativa 1

SELECT Z.méno
FROM Rezervace R, Zakaznici Z jmén
WHERE R.& zak=Z.& zak AND o
R.C_letu=100 AND Z.kategorie>5 |
C_letu=1000kategorie
Plan: spojeni hnizdénymi cykly, >5
selekce+projekce pri generovani vysledku

Cena: 500+500*1000 I/Os /*\

zrejme nejhorsi plan! Rezervace Zakaznici
Vyuzit moznosti: selekce by mély byt

vyhodnoceny drive, dostupné indexy, atd.

Cil optimalizace: Nalézt nejefektivnejsi

plany, které vedou ke stejnému vysledku

adpovedi)




Alternativa 2 0
(bez indexu) o~
C_letu=100 kategorie
i
Rezervace Zakaznici

» Hlavni rozdil: selekce nejdrive.

» Pfedpoklad: M=5 (5 bufferu). Vypocet ceny planu:
> Prohlidka Rezervace (1000) + write do T1 (10 stranek, mame-Ili 100
letu a rovhomérné rozlozeni).

> Prohlidka Zakaznici (500) + write do T2 (250 stranek, mame-li 10
kategorii rovhomeérné rozlozeni).

> Sort(T1) (2%2*10), Sort(T2) (2*4*250), Merge(T1,T2) (10+250)

> Soucet: 1000+10+500+250+40+2000+260= 4060 1/0 operaci.
Pz.: tfidéni - n-cestnym algoritmem tfidéni (T1 na 2 pruchody, T2 na 4 prtchody)
ZlepSeni: projekce pred tridénim - T1[¢_zak], T2[¢_zak,jméno]:
o T1 (1 stranka), T2 (166 stranek),



Alternativa 3 o
(S In d € Xy) kategorie

» s klastrovanym indexem ¢ fetu v >3
Rezervace, obdrzime L
100,000/100 = 1000 n-tic na T~
1000/100 = 10 strankach. ¢_letu=100 Z&kaznici
Spojovaci atribut je klicem v Zakaznici
» nejvysSe jedna n-tice, neklastrovany index
na ¢_zak OK. Rezervace

Rozhodnuti nepropagovat kategorie >5 pred spojeni je zalozena na
dostupnosti indexu ¢ _zak v tabulce Zakaznici.

Cena: Cteni stranek z Rezervace (10); pro kazdou rezervacni n-tici
se Cte 1 stranka ze Zakaznici (1000 x);

soucet: 1010 I/O operaci







Obecna pravidla pro psani SQL
dotazu

» Vyjmenovat sloupce

» Pouzivat co nejméneé klauzuli LIKE

» Pouzivat co nejméné klauzule IN, NOT IN
» Pouzivat klauzule typu LIMIT

» Na zacatek davat obecnéjsi podminky

» Vybér vhodného poradi spojeni

» Pouzivat hinty

» Nastavit indexy




Pojmenovani sloupcu

» V SELECT dotazech nepouzivat v seznamu
sloupcu hvézdicku (%)

» Ve vétsSiné pripadu nepracujeme se vsemi
sloupci vysledku

y SELECT * FROM Lide

» SELECT Jmeno, Prijmeni FROM Lide




Pojmenovani sloupcu

» Pouzivate-li v SELECT dotazu vsechny
sloupce, pouzivejte také vypis jednotlivych
sloupcu

» Databaze nemusi zjist ovat seznam
sloupcu tabulky




Problematické pouziti LIKE

» Nedoporucuje se pouzivat pro vyhledavani
ve velkych textovych polich (muzou
obsahovat az nekolik GB textu)

» Zamyslet se, zda nejde vyhledavani provést
jinou metodou




Pouzivat co nejmeéené
klauzuli IN, NOT IN

v Vhodnéjsi je pouZiti prikazi WHERE a WHERE
NOT EXISTS

... WHERE Doprava IN (‘Ford’, ‘Octavia, Seat,
Peugeot),

... WHERE Typ_Dopravy = Automobil’;

e



Klauzule typu LIMIT

» V pripadech, kdy vybirame napr.
nejstarsiho cloveka, muzeme pouzit dotaz:

SELECT /meno, Prijmeni FROM Lide ORDER
BY Vek DESC




Klauzule typu LIMIT

» LepSi reseni:

SELECT Jmeno, Prijmeni FROM Lide ORDER
BY Vek DESC LIMIT O, 1

e



Dulezita pravidla

» V klauzuli WHERE davat na zacatek
podminky, po kterych vypadne ze seznamu
nejvice zaznamu




Dulezita pravidla

» Priklad: V tabulce Lide hledame zeny starsi
18 let

SELECT Jmeno, Priimeni FROM Lide WHERE
Pohlavi = Z"AND Vek > 18

o



Dulezita pravidla

» DS nejprve vyhleda zaznamy, vyhovujici
prvni podmince, z nich pak vybira
zaznamy vyhovujici druhé podmince

» Snazime se, aby systém vyradil na
zacatku co nejvice radku; ty se pak jiz pfi
dalsi podmince nezkoumaji...




Vybeéer vhodného poradi spojeni
) vyhnout se plnému prohledavani tabulky

(pokud mozno vyuzit index)

2) efektivneé vybirat takoveé indexy, které
nactou z tabulky co nejméné zaznamu

3) vybrat takoveé poradi spojeni ze vSech
moznych poradi, aby bylo spojeno co
nejméné polozek




Dulezita pravidla - souhrn
» Pouziti UNION ALL misto UNION
» Spojovani tabulek s vyuzitim indexu

» Vytvareni indexu pro atributy podle nichz se
tridi v klauzili ORDER BY

» Provadéni analyzy na indexovanych
sloupcich




Pouziti hintu

» Hint = podnét, kterym optimalizatoru
urcime, jaky ma pouzit plan vykonavani
dotazu

» Hinty se aplikuji na blok dotazu, ve kterém
se vyskytuji.




Pouziti hintu

» SELECT jmeno, prijmeni, plat FROM ucitel
WHERE pohlavi='M";

» Optimalizator by v takovéemto pripade
zrejme zvolil full table scan, protoze
pohlavi muze obsahovat pouze dveé
hodnoty, tedy vracenych fadku by méla byt
velka cast ze vsech moznych.




Pouziti hintu

» Pokud vsak vime,
malo (napriklad u
materskych skole
hintu vynutit rych

Ze ucitell - muzu je hodné
<ladame pouze ucitele z
), pak si muzeme pomoci

ejSi pristup - index scan.

» SELECT /*+ INDEX(ucitel pohlavi_index) */
jmeno, prijmeni, plat FROM ucitele WHERE
pohlavi="M";




Indexy

» Prochazeni tabulky pomoci indexu trva
mnohem kratsi dobu nez prochazeni
tabulky bez jeho pouziti.

» Zmeéna indexu se zda byt nejlepSim
resenim pro optimalizaci, jelikoz ma vetsi
silu nez zména SQL dotazu ¢i zména dat.

» Samotné vytvoreni indexu vSak nelze brat
v uvahu jako univerzalni reseni




Indexy

» Tvorba indexu neni v SQL-92
standardizovana

» Jednotlivé databazoveée systémy resi tvorbu
indexu svymi prostredky,
které jsou navzajem vice Ci ménée podobné
- Muze se liSit
- syntaxe
- podpora ruznych typu indexu
- jejich (ne)pouziti pro dany dotaz a obsah tabulky

db2




B-tree indexy

P n
<« »

A
A 4
A
\ 4
A

» Obvykle redundantni B+ stromy
- Hodnoty v listech

Listy oboustranné linkované
pro snadny sekvencni pruchod.

Vhodné pro sloupce s vysokou selektivitou
(poctem ruznych hodnot ve sloupci).

Vicesloupcové (slozené) indexy mohou zvysit selektivitu.

- Pouzitelné, pokud dotaz omezuje hodnoty prvnich & sloupcl
indexu,
pricemz prvnich k-1 sloupcu musi byt omezeno na rovnost

- Nepouzitelné, pokud v dotazu neni omezeni na prvni sloupec
indexu

Nad jednou tabulkou v jednom dotazu nelze obvykle

kombinovat

vice B-tree indexu. Dotaz se vyhodnocuje s pouzitim

jednoho z indexU a ostatni podminky se dopocitavaji

(¢]

o

(e]

o
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Bitmapové indexy

» Pro kazdou hodnotu sloupce / vyrazu vytvoren
binarni retézec obsahujici 1 prave pro radky s
danou hodnotou
> Vhodneé pro sloupce s nizkou selektivitou

P

- Lze kombinovat vice bitmapovych indexu M O |h| O
nad jednou tabulkou pro zvyseni selektivity = 2
- Kombinaci vice bitmap % %
se zvysuje selektivita indexu 0 i
SELECT * FROM Obyvatel 1l o
WHERE Pohlavi="M’ | o
AND (Kraj="Pha’ OR Kraj='S C); o o
- Kombinace tfi bitmapovych retézcl 0 |0
11
0 [
0 1
db2 l 9

= l=ll=1l=ll=1=1[=1l=1l=1] e %

==l =ll=ll=1l=1l=1=l=)




Kdy indexy (he)pomohou

» Nepomohou
- Pokud je procento vyhovujicich zaznamu velké
- zvySena rezie s pristupem k radkum
v nesekvencnim poradi, daném indexem
> Pri dotazech na hodnotu NULL
- vindexech se bézné neukladaji
» Pomohou
> V dotazech na rovnost sloupce s konstantou
- V dotazech na nalezeni hodnoty do intervalu

db2




Kdy (ne)vytvaret indexy

» Jak Oracle, tak rada dalsich databazovych
systému vytvari automaticky
unikatni indexy pro
> primarni klice
- jméno byva shodné se jménem omezeni
- kandidatni klice (UNIQUE sloupce)
- jméno byva shodné se jménem omezeni

db2




Kdy (ne)vytvaret indexy

» Dulezité je vzdy vytvaret indexy pro cizi klice
1

- Zrychleni odezvy pri manipulaci s nadrizenou
tabulkou

- Pri ruseni nadrizene radky je bez indexu nutné projit celou
podrizenou tabulku, zda neobsahuje zavislé radky

- Pokud je aktivovane kaskadové mazani a odkazy jsou
viceurovnove, pro kazdou nalezenou podrizenou radku je
nutné projit celou jeji porizenou tabulku atd. atd.

> Pruchod tabulkou cte i bloky,
obsahujici zrusené zaznamy v tabulce

> Pruchod pres index najde efektivné vSechny

existujici zavislé radky bez nutnosti Cteni samotné
tabulky

- Napr. Oracle resi nemoznost efektivne najit a
zamknout podrizeneé radky zamknutim cele
wadrizené tabulky, cimz velmi omezuje moznost
behuasdikace s vice uzivateli. ,




Kdy (ne)vytvaret indexy

» Indexy by se jinak mély vytvaret jen v pripade,
pokud vyrazné pomohou
casto kladenym dotazum
> 'V opacném pripadé spise zdrzuji aktualizacni operace

db2



Oracle: Zpracovani SQL dotazu

» Zpracovani SQL prikazu se sestava z
nasledujicich komponent:
> Parser
- Optimalizator
- Generator radkovych zdroju (row source
generator)
- Vlastni provadéni (SQL execution)




Rule-Based
Optimizer

Result

Dictionary

Statistics

RBO
Cost-Based

. o
Optimizer Mode” Optimizer

Row Source
Generator




Optimalizator

» Jadro celého zpracovani

» Analyzuje sémantiku dotazu

» Hleda optimalni zpusob jeho provadéni

» V Oracle rozeznavame:
> Rule-based optimizer (RBO)
- Cost-based optimizer (CBO)

» LiSi se v pristupu, jakym hledaji optimalni
lan vykonavani




Optimalizator

» rule-based optimizer vyhodnocuje jednotlive
pristupové cesty pomoci predem daného
systému pravidel

» cost-based optimizer hleda plan s nejmensimi
"naklady” (vyuziva statistiky)

» Oracle doporucuje pouzivat pouze CBO




Optimalizator

» Vystupem optimalizatoru je plan vykonavani
(execution plan), ktery urcuje:
> pristupove cesty k jednotlivym tabulkam pouzivanym
dotazem,
- poradi jejich spojovani (join order).




Statistiky

» Statistiky tvofi cela fada udaju o
databazovych objektech (tabulkach,
indexech)

» Nékteré z téchto udaju jsou pristupné
prostfednictvim tabulek a pohledu slovniku
dat a muze je tedy vyuzivat i uzivatel
databaze.

» Aktualizuji se vypoctem nebo odhadem.




Statistiky

» Udaje o tabulkach (pocet radku, pocet
bloku, pocet nevyuzitych bloku, prumérnou
délku zaznamu)

» udaje o sloupcich (pocet unikatnich hodnot,
pocet prazdnych (NULL) hodnot, histogram
popisujici distribuci dat)

» Udaje o indexech (pocet listovych bloku,
vocet urovni, clusterovaci faktor)




Moznosti ladeni

» OPTIMIZER_MODE - pro dosazeni maximalni
propustnosti (S co nejmensim vyuzitim
zdroju), nebo dosazeni co nejlepsi odezvy
(co nejdrive vratit prvni vysledky)

» SORT_AREA_SIZE - Urcuje velikost pameéti
vyuzivaneé pri tridéni a neprimou umerou
ovlivhuje cenu spojeni




Moznosti ladéni

» CURSOR_SHARING - Tento parametr urcuje,
zda se bude dotaz vyhodnocovat presné jak
byl zadan nebo se literaly nahradi vazanymi
promennymi

» HASH_AREA_SIZE - UrcCuje velikost pameti
vyuzivaneé pri hasovaném spojovani a
neprimou umerou ovliviuje cenu hasovaného
spojeni




Minimalizace reparsingu dotazu

» Toho dosahneme pouzivanim jednotného
zapisu dotazu a pouzivanim vazebnich
promennych misto konstant




,Dobry navrh databaze a aplikace ma daleko
vetsi vliv na vykon, nez sebelepsi nastaveni
parametru instance.”




Odkazy na zdroje dat

nttp:/ /www.oracle.com

nttp:/ /www.pcsvet.cz/art/article.php?id=197

nttp:/ /www.dbs-intro.com/dbplus/chO1.html
nttp://www.sweb.cz/nidrle.vaclav/oracle2 /optimaliza
ce.html




Optimalizace SQL dotazu

Plany provedeni dotazu
Ovlivnéni optimalizatoru

e



Optimalizace dotazu

» Jeden dotaz Ize napsat vice zpusoby
- Shodna sémantika
> Rozdilny zpusob vypoctu vysledku
- Doba vypoctu se muze lisit i radove !!

» O zpusobu vypoctu rozhoduje
optimalizator uvnitr databazového
serveru

» Potrebné je
- Umét zjistit, jakym zpusobem vypocet
probéhne
- Zvolit nejlépe optimalizovatelny zapis dotazu
nebo optimalizatoru pomoci s vybérem




Typy optimalizace

» V Oracle

- StarSi RULE BASED optimalizace (RBO)

- Odvozuje plan ze syntaxe prikazu a existence
indexu

- Novejsi COST BASED optimalizace (CBO)

- Oracle 8+, doporucovana pro lepsi vlastnosti
- Zalozena na statistikach, pocita cenu zdroju
provedeni operace (Cas, prostor, tridici operace, ...)

- Dokaze rozlisit plany i pro ruzné hodnoty konstant
v dotazu




Rule-Based Optimalizace
dotazu

» Cena pristupu k podmnozine radek v tabulce
v klesajicim poradi

> Full-scan
- Prochazi se cela tabulka, u kazdé radky se ovéri podminka

- Muze byt vhodné, pokud procento vyhovujicich radek je
dost velké

> Index-Range-Scan

- Vyhledani intervalu v indexu, ovéreni ostatnich podminek v
odkazovanych radcich

> Unique-Index-Scan

- Vyhledani jediné mozné vyhovujici radky podle unikatniho
indexu

- ROWID-Scan

- Vyhledani radky na zaklade znamé hodnoty jejiho fyzickeého
identifikatoru v databazi




Optimalizace dotazu

» Cena operace JOIN dvou tabulek

- Databaze se snazi zvolit tabulku s drazsim
pristupem jako hlavni tabulku

- Ke kazdé nalezené vyhovujici radce dohledava
odpovidajici radky ve druheé tabulce

- Pokud obe tabulky nabizi pouze Full-Scan,
data obou se setridi a provede se Merge-join




Optimalizace dotazu

» Jak zjistit zpusob provedeni prikazu?

- Nejprve je nutné mit tabulku PLAN_TABLE
s odpovidajici strukturou, do které planovac
uklada informace o planu provedeni prikazu
@ ?\rdbms\admin\utlxplan[.sql]

- SQL*Plus nabizi prepinac
SET AUTOTRACE {OFHON|TRACEONLY}

> Oracle obsahuje prikaz EXPLAIN PLAN




Tabulka PLAN_TABLE

» Zajimaveé sloupce

STATEMENT_ID VARCHAR2(30)
OPERATION VARCHAR2(30)
OPTIONS VARCHAR2(30)
OBJECT_OWNER VARCHAR2(30)
OBJECT_NAME VARCHAR2(30)
OBJECT_TYPE = VARCHAR2(30)

ID NUMBER(38)
PARENT_ID NUMBER(38)

COST NUMBER(38)

)

IcIe;ntifikétor prikazu, shodny pro vsechny radky
planu

Operace (SCAN, SORT, ...)

Upresnéni operace (FULL, RANGE, UNIQUE, ...)
Vlastnik zdroje

Jméno zdroje

Typ zroje (TABLE, INDEX, CLUSTER, ...)
Identifikace kroku v planu s danym
STATEMENT_ID

Identifikace rodicovského kroku ve stromu
provedeni

Odhadovana cena

e Strom planu se Cte od listu ke koreni
— Rodicovska operace se provadi

po dokoncéeni operaci v potomcich
ofenova operace ma ID=0



Prikaz EXPLAIN PLAN

» EXPLAIN PLAN
SET STATEMENT _ID =’jméno’
[INTO tabulka]
FOR p&ikaz ;
» EXPLAIN PLAN
SET STATEMENT ID ='emp_dept’
FOR
SELECT Emp.*, Dept.Loc
FROM Dept, Emp
WHERE Dept.DeptNo = Emp.Deptno;




Prikaz EXPLAIN PLAN

» Ziskani planu provedeni napr. prikazem
» SELECT
LPad(' ',2*Level-1)||operation
||' '||options
||' '||object_name AS text
FROM Plan_Table
START WITH Statement_ID="p  rikaz’
AND ID =0
CONNECT BY Parent ID =PRIOR ID
AND Statement ID = PRIOR Statement ID;




Jak psat optimalizovatelné
dotazy

» V aplikacich pouzivat misto konstant
tzv. placeholdery a apllkacnl promenne

> Dva ruzné dotazy maji dva samostatné plany
provedeni. Jejich vytvoreni zabira cas a jiné zdroje
databaze

- SELECT * FROM Emp WHERE DeptNo=10;
SELECT * FROM Emp WHERE DeptNo=20;

+ SELECT * FROM Emp WHERE DeptNo=:d;
- Nekdy ovsem mohou dva plany pomaoci,
pokud se princip provedeni o uvodnene liSi.
+ SELECT * FROM Vojaci WHERE Pohlavi="M"= 0% dat (full s) |
- SELECT * FROM Vojaci WHERE Pohlavi="Z’

10% dat (ranges.) ]




Jak psat optimalizovatelné
dotazy

» Jeden dotaz psat vSude presné stejne
- Ruzné zapisy databaze vzdy znovu analyzuje
a vymysli plan provedeni
« SELECT * FROM Emp
WHERE Ename LIKE 'A%’ AND DeptNo=10;

- SELECT * FROM Emp
WHERE DeptNo=10 AND Ename LIKE 'A%’;




Nevyhody rule-based
optimalizace

» Pokud existuje vice neunikatnich indexu
na jedné tabulce, nemusi optimalizator
vybrat ten nejlepsi

» SELECT * FROM Osoba
WHERE Jmeno="Jan’ AND Mesto="Praha’;

- Bud'to se pres index hledaji Janové, a ovéruje se
bydliste, nebo se hledaji Prazaci a overuje se
jméno




Nevyhody rule-based
optimalizace

» Pokud existuje vice neunikatnich indexu
na jedné tabulce, nemusi optimalizator

vybrat ten nejlepsi

» Pouziti urcitého indexu je mozne
optimalizatoru znemoznit pouzitim vyrazu
v dotazu

» SELECT * FROM Osoba
WHERE Jmeno||”’="Jan’ AND ...;

- Index pres jméno nelze pouzit, pouzije se mésto




Cost-based optimalizace

» Pro jednotlivé plany se pocita cena
provedeni v rade hledisek
- Mnozstvi I/O operaci, radek, Byte, ...
- Cena provadénych tridicich operaci
- Cena za HASH operace
» Vybira se plan s nejnizsi vazenou cenou




Cost-based optimalizace

» Vyuziva statistickych informaci o datech

> Pocet ruznych hodnot ve sloupci,
Histogramy rozlozeni hodnot ve sloupci,
Pocet radek v tabulce,
Prumérna délka jedné radky
- Pro konkrétni hodnotu nebo interval hodnot
|ze odhadnout
- procento vyhovujicich radek v tabulce

- jejich datovy objem




Cost-based optimalizace

» V Oracle dovoluje pouzivat indexy pres
vyrazy
o CREATE INDEX Emp_Income_INX
ON Emp(Sal+COALESCE(Comm,0));

- SELECT EName FROM Emp
WHERE Sal+COALESCE(Comm,0)>5000:;




Vyber typu optimalizace

» Vybér optimalizace
> ALTER SESSION SET OPTIMIZER_GOAL=

- CHOOSE - vybér podle (ne)pritomnosti statistik
nejsou-li k dispozici, potom RBO, jinak CBO

- ALL_ROWS - vzdy CBO, minimalizuje se cena
za ziskani vsech radek odpovédi
- Vhodné pro davkové zpracovani.
- FIRST_ROWS - vzdy CBO, minimalizuje se cena
za ziskani prvnich radek odpovédi.
- Vhodné pro interaktivni zpracovani.
- RULE - vzdy RBO




Tvorba statistik

» ANALYZE TABLE jm_tabulky

{COMPUTE | ESTIMATE | DELETE} STATISTICS
[FOR {TABLE | ALL [INDEXED] COLUMNS}];

» DBMS_UTILITY.ANALYZE_SCHEMA('schema’);
» DBMS_STATS.GATHER_SCHEMA_STATS;

» Pohledy v datovéem slovniku

o INDEX_STATS,

USER_TAB_COL_STATISTICS
USER_USTATS




Napoveda optimalizatoru
(hinty)

» Pomoci plusovych komentaru bezprostredné
za prvnim klicovym slovem prikazu
SELECT/UPDATE/INSERT/DELETE

- SELECT --+ seznam hintu
- SELECT /*+ seznam hintu */
- Mozné pouzit pro volbu typu optimalizace
- SELECT /*+ RULE */ * FROM EMP ...:
- SELECT /*+ FIRST_ROWS */ * FROM EMP ...;

» Pouziti hintu (kromé RULE) vzdy pouzije CBO
na zakladeé statistik. Pokud nejsou statistiky
spocteny, vysledek optimalizace je

traproduktivni.




Napoveda optimalizatoru
(hinty)

CHOOSE, RULE,

ALL_ROWS, FIRST_ROWS, FIRST_ROWS(n)
DalSi moznosti (vybér)

> FULL(jm_tabulky)

 Full-scan pro tabulku

INDEX (jm_tabulky jm_indexu)

- Pro priuchod tabulkou se pouzije pozadovany index
NO_INDEX (jm_tabulky jm_indexu)

- Pro prichod tabulkou se nepouzije pozadovany index
CLUSTER (jm_clusteru)

- Pro spojeni tabulek se pouzije cluster

ORDERED

- Pri spojovani tabulek se pouzije poradi uvedené ve FROM
USE_NL, USE_MERGE, USE_HASH

- Spojeni pomoci vhofenych cykll, merge-join, hash-join

o

(e]

(e]

(e]

o



Napoveda optimalizatoru
(hinty)

» FULL(jm_tabulky)

o SELECT /*+ FULL(Emp) */
EmpNo, Ename

FROM Emp

WHERE EName>’X’;

> Pouzit FULL SCAN
i pres pripadné malé procento vracenych radek




Napoveda optimalizatoru
(hinty)

» INDEX(jm_tabulky index [index ...])

o SELECT --+ INDEX(Emp ENamelnx EDeptinx)
EmpNo, Ename
FROM Emp

WHERE EName LIKE'SC%’ AND DeptNo>50;
- Pouzit ten z uvedenych indexu, ktery nabizi

n \ 7




Napoveda optimalizatoru
(hinty)

» NO_INDEX(jm_tabulky index [index ...])

> SELECT --+ NO_INDEX(Emp ENamelnx)
EmpNo, Ename
FROM Emp

WHERE EName LIKE'SC%’ AND DeptNo>50;

- Index pres EName se nebude pro vytvoreni planu
uvazovat




Napoveda optimalizatoru
(hinty)

» ORDERED

> SELECT --+ ORDERED
EmpNo, Ename
FROM Emp, Dept
WHERE ...;
- Tabulky se budou spojovat v poradi, v jakem jsou
uvedené ve FROM klauzuli




