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Dokumentografické systémy (DIS)
vznik 50. [éta 20. stol. za ucelem automatizace postupl pouzivanych v knihovnictvi
Nyni samostatnd podcast IS
o Faktograficky IS - informace s definovanou vnittni strukturou (nejcastéji tabulky)
o Dokumentograficky IS - informace v podobé textu v pfirozeném jazyce bez pevné vnitini
struktury

Prace s DIS:

Zaddni dotazu

Porovndni

Ziskani seznamu odpovidajicich dokumentu
Ladéni dotazu

VyZaddni dokumentu

ObdrZeni textu

Struktura DIS:
Systém zpfistupnéni dokumentu - sekundarni informace o dokumentu (Autor, Nazey, ...)
Systém dodani dokumentu - nékdy neni feSeno pomoci SW

Vyhodnoceni dotazu

pfimé porovnavani ndrocné na cas

Ale pfi vyuziti indexace a modelu dokumentu:

nutné vytvorit model dokumentu

ztratovy proces, zaloZzeny na identifikaci slov v dokumentech

vysledkem strukturovana data vhodnd pro porovnavani

dotaz se upravi do odpovidajici podoby a porovna se s modelem dokumentt

Text
Predzpracovani

vyhleddvani nad modelem efektivnéjsi, ale Ize pouZit jen informace z modelu
cil: vytvorit model, zachovavajici nejvice info z ptivodniho textu

Problém: nejednoznacnosti (ambiguity)

dosud neresené naroky na encyklopedické i asociativni znalosti

Porozumeéni textu

Homonymie slov
e jedno slovo mUzZe mit stejny tvar pro rlzné pady a dalsi gram. jevy
o kontroly: 1.p.m.¢., 2.p.j.C. - neni zfejmé jestli vice kontrol nebo jedna kontrola
e jeden tvar mliZze mit rlizny vyznam
o hnat - sloveso, podst. jm.
O pét - Cislovka, sloveso
pfifazeni je zavislé na osobé, kterd dokument piSe nebo cte
e dva lidé mohou jednomu slovu pfikladat zcela nebo ¢astecné jiny vyznam
e dva lidé sii pod stejnym vyznamem mohou predstavit jiny konkrétni predmét nebo mnozinu
o mama, pokoj, ...
vysledkem situace, kdy dva rlzni ¢tenafi nemusi prectenim ziskat stejnou informaci jako autor, ani
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navzajem.
e Homonymie a nejednoznacnosti narUstaji pfi prechodu od slov k vétam.

Pfesnost a tplnost

e dusledek nejednoznacnosti: Zadny existujici DIS nedava idealni vysledky
e Pro zobrazeni odpovédi na dotaz lze urcit
o N, (pocet vracenych dokumentd) - O nich si DB mysli, Ze jsou relevantni, odpovidajici dotazu
e N, (pocet vracenych relevantnich dok.) - o nich si tazatel mysli, Ze uspokoji jeho pozadavky
e N; (pocet vSech relevantnich dok. v DB) - problematické u velkych DB
e Kvalita vysledné mnoziny se méfi na zakladé:
e Presnost (Precision): P = Ny / Ny
o pravdépodobnost, Ze dokument zafazeny v odpovédi je skutecné relevantni
¢ Uplnost (Recall): R = Ny / N,
o pravdépodobnost, Ze skutecné relevantni dokument je zafazeny v odpovédi
o koeficienty jsou opét zavislé na subjektivnim nazoru tazatele
e dokument vraceny na vystupu muiZe uspokojovat pozadavky dvou uZivatel(, ktefi poloZili stejny
dotaz, riznou mérou
e idedlni pfipad: P==R ==

Kritéria

o Kritérium predikce
e pfiformulaci dotazl je tfeba uhadnout, které termy (slova) byly v dokumentu autorem pouZzity
pro vyjadreni dané myslenky
o problémy zpUsobuji
= synonyma - autor pouziva synonyma, které si tazatel nemusi pfi dotazu uvédomit
= prekryvajici se vyznam slov
= opisy jedné situace jinymi slovy
Castecné feseni - zarazeni tezauru, ktery obsahuje
o hierarchie slov a jejich vyznam
O synonyma slov
O asociace mezi slovy
tazatel mQze tezaurus vyuzit pfi formulaci svych dotazl
pfi ladéni dotaz(l ma uZivatel tendenci postupovat konzervativné
o v dotazu casto z(stavaji ty ¢asti, které uzivatele napadly na za¢atku a méni se jen
podruzné ¢asti, které nekvalitni vysledek nemusi zdsadné ovlivnit
vhodné je uzivateli pomoci s odstranénim nevhodnych ¢asti dotazu, které nepopisuji
relevantni dokumenty a naopak s pfidavanim formulaci, které relevantni dokumenty popisuji
e Kritérium maxima
e tazatel obvykle neni schopen (ochoten) prochazet pfilis mnoho dokument(i do té miry, aby se
rozhodl, zda jsou pro néj relevantni nebo ne
o obvykle 20-50 podle velikosti
e potreba nejen dokumenty rozliSovat na odpovidajici/neodpovidajici dotazu, ale radit je na
vystupu podle miry pfedpokladané relevance
e v dUsledku kritéria maxima se pfi ladéni dotazu uZivatel obvykle snazi zvysit presnost
o malé mnozZstvi dokument( v odpovédi, obsahujici co nejvétsi pomér relevantnich
dokumentt
nékteré oblasti pouZiti vyZaduji co nejvyssi pfesnost i Uplnost
O napf. pravnictvi

Modely dokumentografickych systému

Urovné modelG:

e rozlisuji (ne)pritomnost slov v dokumentech
e rozlisuji frekvence vyskytl slov
e rozlisuji pozice vyskytl slov v dokumentech
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Boolsky model

e vznik 50. léta 20. stol., automatizace postupll pouzivanych v knihovnictvi
e Databaze obsahuje dokumenty, dokumenty popisovany pomoci term(, reprezentace dokumentu
pomoci mnoziny termU (obsazenych v dokumentu, popisujicich vyznam dokumentu)
¢ Indexace
e Prifazeni mnoziny termf, které jej popisuji ke kazdému dokumentu
o Rucni - nekonzistence
o Automaticka - konzistentni, ale bez porozuméni textu
o Rizena - pfedem dana mnoZina term
o Nefizena - mnoZina term(l se méni s pribyvajicimi dokumenty
e Tezaurus - vnitiné strukturovana mnoZina terma
o Synonyma s preferovanymi termy
o Hierarchie uzsich/sirsich term
o Pribuzné termy
o ..
e Stop-list - nevyznamova slova
o P¥ilis obecnd slova nejsou pro identifikaci dokumenttd vhodna, pfilis specifickd slova také ne
dotaz vyjadien logickym vyrazem: AND, OR, NOT
Priklad dotazu: pocitac AND NOT osobni
Viceslovné termy: pocita¢ AND NOT osobni pocitac
Organizace indexu:
o Invertovany seznam - pro kazdy term je seznam dokumentd(, ve kterych se vyskytuje
o Zpracovani dokument( na vstupu - vznikne posloupnost dvojic <dok_id,term_id>
o Settidéni dle term_id,dok_id
¢ Nevyhody
e formulace dotazl je spiSe uménim nez védou
e nemoznost ohodnotit vhodnost vystupujicich dokumentl
e vsechny termy v dotazu i v identifikaci dokumentu jsou chapany jako stejné dalezité
e nemoznost fizeni velikosti vystupu
e nékteré vysledky neodpovidaji intuitivni pfedstavé

Vektorovy model

e vznik 70. léta 20. stol., cca o 20 let mladsi neZ Booleovské DIS
¢ snaha minimalizovat nebo odstranit nevyhody Booleovskych DIS
e Struktura:

e databdaze obsahuje dokumenty

e dokument popisovan pomoci mnoziny terma

e term je slovo nebo souslovi

e reprezentace dokumentu pomoci vektoru vah terml

Tezaury

In Microsoft SQL Server 2005, full-text queries can use a thesaurus to find synonyms of search terms.
For each supported language, there exists a single thesaurus file.

From <http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms142491(v=SQL.90).aspx>

Tezaurus je vnitfné strukturovana mnozina terma:
-synonyma s preferovanymi termy

-hierarchie uzsich/sirsich terma

-asociace mezi slovy

Fulltextové vyhledavani

e (Qdlisné od principl bézného vyhledavani
e neprohledavaji se striktné strukturovand data, kde ma kazdy sloupec kazdé tabulky predem

DB2 - stranka 3


http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms142491(v=SQL.90).aspx

dany vyznam
e prohledavaji se volné psané texty, kde mliZe byt stejnd uddlost popsana vice autory rozdilné -
razna slova stejného vyznamu, rizné slovni obraty a opisy
e DB systémy vyuZivaji svych prostredk( rozsifitelnosti a dodavaji standardné prostredky, které
vyhledavani v textovych datech umoznuji
e Rozdilné pfistupy a moznosti
e neexistuje objektivné nejlepsi feseni
o vysledky navic podléhaji subjektivnim nazorlim tazateld
e Samotnd formulace dotazu, ktery by vratil vSechny dokumenty, které tazatele zajimaji a zadné jiné,
obvykle nelze zformulovat
e spolu s vyhovujicimi - relevantnimi - odpovédmi se obvykle vraci i odpovédi nerelevantni
e Problémy
e Homonyma - ptd se tazatel dotazem "koruna" na financni, lesnické ¢i panovnické dokumenty?
e Synonyma
o Vyhovuje dokument o "krychlich" dotazu na dokumenty o "kostkach"?
o Vyhovuje dokument o "stromech" dotazu na "souvislé grafy bez cykl("?
e Hierarchie vyznam
o ZviFe - Savec - Selma - Medvéd
o Tiskovina - Casopis
e Ohebnost slov - Jit, Jde, Jdu, Jdou, ...
e Striktni booleovska logika neni pro formulaci dotazt pfilis vhodna
e Dokument budto vyhovuje nebo nevyhovuje
e Dotazovaniv textech vyZaduje tfidit odpovédi podle predpokladané vhodnosti pro tazatele - je
potifebné mit moznost definovat miru shody dotazu s dokumentem

e Pozn. MozZna dobré védét néco o algoritmech prohledavani fetézct viz PT: Knuth-Morris-Pratt,
Boyer-Moore, Brute Force, Rabin-Karp...

Predzpracovani

e Databaze obvykle pouzivaji néktery z booleovskych model( reprezentace dokument
e nejlépe odpovida béznym dotaziim
e relativné snadno se implementuje
e dotazy jsou ve formé booleovskych formuli, ve kterych operandy tvofi jednotliva slova - fada
rGznych modifikaci

i ||u:

\l Lk .
[=H] Lemmatizace
I esambiguac
- Seznam
R ezaurus I lemmat Stoplist
. Lemm. text
Invertovany

SELIEImM

Indexace

Invertovany
seznam

Jednotlivé kroky predzpracovani fulltextového vyhledavani:
Filtrace

e Filtrace - odstrani formatovaci znacky a necha cisty ASCII text
Disambiguace
e Desambiguace - urci vyznam slova podle kontextu
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e "pét chvalu" ... sloveso pét
e "pétvozidel" ... Cislovka pét
Lemmatizace

e Lemmatizace - urci zakladni tvar slova a gramaticky tvar v dokumentu, ¢asto nahrazen pomoci
stemmeru, ktery hledd kmen slova
Indexace
e Indexace - vytvofi pomocné seznamy lemmat a dokumentd a invertovany soubor
o dvojice [id_dok, id_lemmatu] setfidéné dle id_lemmatu a zbavené duplicit
e dnes obvykle vice informaci, napf. pétice [id_dok,¢_odstavce,¢ véty,¢ slova,id _lemmatu] -
dovoluje vyhodnocovani tzv. proximitnich omezeni na vzdalenost slov v dokumentu

Large OBjects (LOB)

e pro podporu vyhledavéni je potieba nad textovym sloupcem vytvofit index - invertovany soubor
e béZné textové sloupce jsou pro tyto ucely kratké a nevyhovujici
e obvykle se takto indexuji sloupce nékterého z LOB (Large OBject) typl
e LOBy
e standardni typy pro ukladani objemnych dat na serveru, definovano v SQL-92 Full
e a74GBdat
o BLOB - standardni binarni typ
o CLOB - znakovy typ v univerzalni znakové sadé
o NCLOB - znakovy typ v narodni znakové sadé
e v Oracle navic externi typ BFILE
O pouze pro cteni
© samostatny binarni soubor uloZeny vné databae v OS
e vMSSQL
o Image - binarni data do velikosti 2 GB
o Text - textova data do velikosti 2 GB
o NText - textova data v narodni znakové sadé do vel. 1 GB
e Ve sloupcich tabulky je uloZzen pouze deskriptor (tzv. LOB lokator), odkazujici na samostatné ulozena
data

Dotazovani
Oracle fulltext

e Filtrovani vstupnich dokument(
e NULL_FILTER - pro textové dokumenty TXT, HTML, XML
o INSO_FILTER - pro bindrni dokumenty
o CHARSET_FILTER - pro konverzi ziskanych dokumentd do znakové sady databaze
e Druhy fulltextovych index(
o CONTEXT
o zakladni typ indexu pro vyhleddvani v textovych datech
o vhodny pro vétsi dokumenty
o synchronizace indexu s daty je nutno provést explicitné
o CTXCAT
o vhodny pro mensi dokumenty a jejich uryvky
o muze byt zkombinovan s dalSimi netextovymi sloupci pro kombinované dotazovani
o synchronizace indexu s daty se provadi automaticky se zménami v tabulce
e CTXRULE
o postaven na mnoZiné preddefinovanych dotaz(
o slouZi pro klasifikaci dokumenttd do skupin podle toho, kterym dotazlim vyhovuje
e UloZeni dokument(
e NORMAL_DATASTORE - text je v jednom sloupci jednoho radki
o MULTI_COLUMN_DATASTORE - text ve vice sloupcich jednoho radku
o URL_DATASTORE - text je na internetu, dostupny pres URL ve sloupci
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e Priklad vytvoreniindexu nad textovym sloupcem:

CREATE INDEX myindex ON doc (htmlfile)

INDEXTYPE IS ctxsys.context

PARAMETERS ('datastore ctxsys.default datastore

filter ctxsys.null filter

section group ctxsys.html section group');
e Spolu s novymi typy index(i databaze implementuji nové operatory pro porovnavani dotazu s textem
e Operatory vraci Cislo - o¢ekavanou miru shody obsahu textu s tazatelovymi poZadavky

Priklad dotazu:

strSql = "SELECT SCORE(1), file_name, filesize FROM my_doc " & _
WHERE CONTAINS(content," & Search.Value & ", 1) > 0 " & _
ORDER BY SCORE(1) DESC"

From <http://www.codeproject.com/Articles/12188/Full-text-search-with-Oracle-Text>

From <https://d.docs.live.net/e3534876709763a3/Dokumenty/ZCU/Statnice/Statnice.docx>
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