Aktivni databaze — Oracle triggery, klasifikace a
spousténi triggeru.
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V radé IS, které bézi nad néjakou databazi, potfebujeme v pripadé vzniku néjaké udalosti (napfr.
modifikujeme fadek v néjaké tabulce) automaticky spustit prikaz, ktery provede néjaké operace. K
tomuto Ucelu slouzi triggery (spoustéce). Trigger je specialni typ uloZené procedury, ktera se aktivuje
pfi spInéni néjaké podminky na serveru (aktualizace dat, udalosti spojené s DB nebo session).

Triggery jsou vlastné procedury, které automaticky vola (spousti) SRBD pfi definované udalosti.
Touto udalosti mGze byt bud vloZeni (INSERT), ruseni (DELETE), nebo aktualizace (UPDATE OF)
zaznamu v tabulce (lze vazat i na update konkrétniho sloupce).Pravidla Ize kombinovat pomoci OR.
Triggery byvaji obvykle volany bud

Ptred specifikovanou udalosti — BEFORE
Po specifikované uddlosti — AFTER

INSTEAD OF - misto specifikované udalosti
Triggery jsou:

e Spustény

e \lyhodnoceny

e Vykonany

Od uloZenych procedur a funkci se odlisuji tim, Ze jsou spustény pfi modifikaci tabulky, definuji se
pouze pro db tabulky a nepfijimaji argumenty a Ize je spustit jen pti zmifiovanych DML prikazech.

U triggeru lze rovnéz specifikovat podminku, kdy ma byt vykonano jeho télo (PL/SQL blok) a to
pouzitim klauzule WHEN.

Triggery jsou plné zkompilované po spusténi prikazem CREATE TRIGGER a po uloZeni proceduralniho
kddu v systémovém katalogu.

Trigger lze také

deaktivovat (zakazat) - ALTER TRIGGER jmeno DISABLE;
aktivovat — ALTER TRIGGER jmeno ENABLE;
zrusSit — DROP TRIGGER jmeno;

Vyhody triggerl jsou:

nepovoli neplatné datové transakce, zajistuji komplexni bezpecnost, zajistuji referencni integritu
pres vsechny uzly db, zajistuji audit (sledovani), spravuji synchronizaci tabulek, zaznamenavaji
statistiku ¢asto modifikovanych tabulek.

Klasifikace trigger(

Ptikazové triggery (statement level)

Triggery se spusti nad tabulkou bez ohledu na to, kolik tabulka obsahuje radek. Napf. pokud chci
logovat zmény provedené v DB, ktera obsahuje tabulky PRACOVISTE, ZAMESTNANCI do tabulky
LOGY. Po kazdé operacil, U, D nad tabulkami PRAC a ZAM se do tabulky LOGY vlozi zaznam o
modifikaci tabulky a typu modifikace.

CREATE TRIGGER tai pracoviste

AFTER INSERT ON pracoviste

BEGIN

INSERT INTO logy VALUES ( 'PRACOVISTE', 'I'");
END;

/
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Radkové triggery — FOR EACH ROW
Trigger se spousti jednou pro kazdy radek tabulky. Napf. z predchoziho pfikladu chci mit u kazdého
zaznamu informaci, kdy byl zadan a kdo jej zadal.

CREATE TRIGGER trbi pracoviste

BEFORE INSERT ON pracoviste

FOR EACH ROW

BEGIN

:new.zadal := user;

:new.datum sysdate;

END;

/

Vlastni obsluhu udalosti Ize nadefinovat v PL/SQL bloku. Uvnitf PL/SQL bloku (a také klauzuli WHEN)
radkového triggeru se Ize odkazovat na pldvodni a novy zdznam pomoci pseudoproménnych :new
(obsahuje vkladany zaznam) a :old (plvodni zaznam). Je zfejmé, Ze pfi vkladani nového zaznamu
neni definovana :old a pfi mazani :new. Jejich jména lze predefinovat v klauzuli REFERENCINGOLD
AS.

Business rules triggery

Triggery jsou také ¢asto pouzivany pfi realizaci tzv. business rules, tj. integritnich omezeni
specifickych pro danou oblast pouZiti. Napft. pouZijeme — studenti si mohou zapsat max 20 kredit( za
semestr. Pokud pfi vkladani dat do tabulky ZAPIS pfekroc¢ime maximalni povolenou hodnotu,
dostaneme chybové hlaseni — a to zafidi business trigger.

Zapis

CREATE OR REPLACE TRIGGER jméno
BEFORE | AFTER | INSTEAD OF
DELETE | INSERT | UPDATE OF cols
ON tabulka

[ zpGsob odkazovani ]

[ FOR EACH ROW |

[ WHEN ( podminka ) ]
AS pl/sql kod

BEFORE a AFTER triggery nelze specifikovat nad pohledy

V BEFORE triggerech neni mozZné zapisovat do :old zaznamu

V AFTER triggerech nelze zapisovat do :old ani do :new zaznam{

INSTEAD OF triggery pracuji jen s pohledy, mohou ¢ist :old i :new, ale nemohou zapisovat ani do
jednoho

Nelze kombinovat INSTEAD OF a UPDATE

Nelze definovat trigger nad LOB atributem

Dvé zasadni omezeni

Nelze pouzit transakce, pokud je zpracovdvdana jina transakce, tedy prakticky nelze pouzit transakce
vibec

Neni mozné sledovat ani modifikovat data v tabulce, ktera zpUsobila vyvolani DML triggeru -> jediné
znamé feseni je zrcadleni tabulek

Spousténi probiha okamzité pri udalosti, nelze je spustit explicitné (napt. uziv. Pfikazem)

Vnorené spousténi trigger( - ¢innost triggeru maze vyvolat jiny trigger - kontext aktualniho triggeru
se uloZi, zacne se vykonavat novy trigger, pak se zas obnovi a pokracuje ten ptvodni

Maximalni hloubka zanofeni je 32, pak to hodi vyjimku

Doplnujici pojmy
uddlosti (events)

o zmeéna stavu databaze
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o ¢asové udalosti

o externi, definované aplikaci
podminky (conditions)

o databdzovy predikat

o databazovy dotaz

akce (actions)

° libovolna manipulace s daty

e transakéni prikazy
e pravidla zpracovani
e externi procedury

Spousténi triggeru
- Vykonani triggeru

e Okamzité (immediate)
o Pfed udalosti
o Po udalosti
o Namisto udalosti

e Odlozené (deferred)
o Na konci transakce
o Po uzivatelském pfikazu
o Nasledkem uZivatelského pfikazu

e (Oddélené (detached)

o V kontextu samostatné transakce vypusténé z pocatecni transakce poté, co nastala
udalost

o Mozné kauzalni zavislosti pocatecni a oddélené transakce
- Vykonani akce
e Okamzité (immediate)
o Nasleduje ihned po vyhodnoceni podminky
e Odlozené (deferred)
o Akce je odsunuta na konec transakce
o Akci vyvola uZivatelsky pfikaz
e (Oddélené (detached)

o Probihd v kontextu samostatné transakce vypusténé z poc¢atecni transakce ihned po
vyhodnoceni podminky

o MoiZné kauzalni zavislosti pocatecni a oddélené transakce

Kdy je co spusténo

BEFORE triggers run the trigger action before the triggering statement is run. This type of trigger is
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commonly used in the following situations:

When the trigger action determines whether the triggering statement should be allowed to
complete. Using a BEFORE trigger for this purpose, you can eliminate unnecessary processing of the
triggering statement and its eventual rollback in cases where an exception is raised in the trigger
action.

To derive specific column values before completing a triggering INSERT or UPDATE statement.
[7:01:26 PM] Lukas Volf: AFTER triggers run the trigger action after the triggering statement is run.
[7:01:50 PM] Lukas Volf: INSTEAD OF triggers provide a transparent way of modifying views that
cannot be modified directly through DML statements (INSERT, UPDATE, and DELETE). These triggers
are called INSTEAD OF triggers because, unlike other types of triggers, Oracle fires the trigger instead
of executing the triggering statement.

You can write normal INSERT, UPDATE, and DELETE statements against the view and the INSTEAD OF

trigger is fired to update the underlying tables appropriately. INSTEAD OF triggers are activated for
each row of the view that gets modified.

From <https://d.docs.live.net/e3534876709763a3/Dokumenty/ZCU/Statnice/Statnice.docx>
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