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Za poslednich 25 let je mohutny trend pfechodu od strukturovaného k objektové orientovanému
programovani, a to i v oblasti zpracovani dat a databazi. Objektové orientované DB se objevili v 90.
Letech minulého stoleti a kladou si za cil urychlit a ulehdit praci s daty. Situace ovsem neni
jednoduch3, protoZe relacni a objektovy pristup je od zakladu rozdilny. Existuje tak mnoho vyhod i
mnoho nevyhod pro rela¢ni i objektové DB. Na soucasném trhu existuji 3 zakladni typy:

Relaéni DB ( Relational Database Management System, RDBMS) — vykonné na tradi¢nich datech. PF.
Oracle 7.x, DB2.

Objektové-relaéni (Object Relational Database Management t System, ORDBMS) — Poskytuje
programatorské pohodli, rychly a udrzitelny vyvoj aplikaci. Pf. Oracle 8.x, 9.x, 10.x.

Objektové DB (Object Database Management system, ODBMS) — Vykonné na netradi¢nich datech,
slabsi v databazovych rysech. PF. Jasmine, Gemstone, O2.

Objektoveé relacni databaze
Objektoveé relacni DB se snazi pfinést objektové rysy do relacnich databazi. ORDBMS je specifikovana
v rozsifeni SQL standardu — SQL3. Do této kategorie patfi napf. Informix, IBM, Oracle a Unisys.

Objektoveé relacni mapovani pfinasi vrstvy mezi OO aplikaci a SQL databazi. Charakteristiky jsou:

Mysleni v objektech, ev. Cache objekt(, zodpovédné za persistenci.

Datovy model ORDBMS
tabulkach, ale nékteré polozky mohou mit bohatsi datovou strukturu (poruseni 1. NF), nazyvanou
abstraktni datové typy, tzv. ADT:

ADT je datovy typ, ktery vznikne kombinaci zakladnich datovych typu

Podpora dédi¢nosti, polymorfismu, referenci a integrace s programovacim jazykem je omezena
Funkce a operace jsou asociované s novymi datovymi typy, mohou byt pouZzity k indexovani, ukladani
a ziskavani zaznam na zakladé obsahu nového datového typu.

Dotazovaci jazyk

ORDBMS podporuji rozsifenou verzi SQL — SQL3 (SQL 99), dlvodem je podpora objektl (tj. dotazy
obsahujici atributy objekt(l). ORDBMS je stale relacni, protoZe data jsou ulozena v fadcich a sloupcich
tabulek a SQL, véetné zminénych rozsiteni. Typicka rozsiteni zahrnuji dotazy obsahujici vnorené
objekty, atributy, abstraktni datové typy a pouZiti metod.

Jazyk SQL s rozsifenim pro pristup k ADT je stale hlavnim rozhranim pro préci s DB.

Objektové vlastnosti SQL99 (SQL3)

Objektové rozsiteni standardizované v SQL99 zahrnuje:

Strukturované uzivatelské typy — Oracle od verze 9.i véetné jednoduché dédi¢nosti. Mohou byt
organizovany do hierarchie s dédénim. Chovani uZivatelem definovanych typU je realizovano pomoci
procedur a funkci a (metod u ADT). Jedna se o fadkové typy, ADT, odlisujici typy.
Pole s proménnou délkou (VARRAY) — CREATE TYPE typ AS VARRAY(5) OF VARCHAR(15)
Hnizdéné tabulky — typ TABLE
Typ REF — odkaz ukazatel — jeho obsahem je OID néjakého zaznamu, nelze s nim manipulovat jako s
hodnotou, ale jako s odkazem. Zajistuje objektovou identitu.

o Vyhoda - pro sdileni objektl (nejsou zbytecné kopirovana data a zména se provadi na jednom

misté)
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CREATE TYPE TypHerec AS ( jmeno CHAR(30), nejlepsiFilm REF (FilmTyp))
Dereference pf. SELECT Film->titul FROM hrajev WHERE herec->jmeno="Chaplin’;

SQL99 je kompatibilni s existujicimi jazyky a dalsi vlastnosti jsou:

Radkové typy (jsou typem relace)
o Vytvoreniradkovych typu:

CREATE ROW TYPE typadresa (ulice CHAR VARYING(50), mesto CHAR
VARYING (20)) ;

o Priklad tvorby tabulky s fadkovym typem:

CREATE TABLE FilmovyHerec OF typherec;
CREATE TABLE FilmovyHerec (
jmeno CHAR VARYING (30),
adresa ROW (
ulice CHAR VARYING (50),
mesto CHAR VARYING (20)
)
) 7
Tvorba dotaz(:

SELECT FilmovyHerec.jmeno, FilmovyHerec.adresa.ulice
FROM FilmovyHerec WHERE FilmovyHerec.adresa.mesto = ‘Plzen’;
Lze definovat i podtypy a podtabulky CREATE TYPE typSekretarka UNDER typZamestnanec AS(...
Abstraktni datové typy (jsou typem atributu relace) — umoZiiuji zapouzdieni atributl a operaci (na
rozdil od fadkovych typt). Hodnoty jejich typl mohou byt umistény do sloupct tabulek.

o PfF. (Oracle)

CREATE TYPE typZamestnanec AS (

c zam INTEGER,

METHOD mzda () RETURNS DECIMAL) ;

CREATE METHOD mzda ... FOR typZamestnanec
BEGIN ... END

o Instance vznikaji konstruktorem jmenoTypu(), operdtorem NEW jmeno hodnota, pfikazem
INSERT INTO osoby VALUES(...)

o Funkce a procedury vyjadreny v SQL/PSM (Persistent stored module), nebo C/C++, Java,
ADA.... Jsou svazany s ADT. Metody jsou uloZené ve schématu typu definovaného uzivatelem.
Metody se dédi. Metody i funkce mohou byt polymorfni (lisi se zplsobem vybéru). CREATE
PROCEDURE zjisti_cenu ...; CALL zjisti_cenu(...);

Odlisujici typy (musi byt FINAL) — emulace domén — strong typing

OID — zaznamy maji/mohou mit OID (v rela¢nich DB mohou byt pouZity jako primarni klice), které
zajistuji objektovou identitu. V jinych zaznamech atribut typu REF — odkaz ukazatel. Zpfistupnéni
klauzulemi REF IS SYSTEM GENERATED a REF IS USER GENERATED.
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koncové uzivatele

Objekty jsou pfirozenou
cestou k modelu; mlze
vyhovét Sirokym rozsahem
typu a vztah(

MuZe pracovat s libovolnou
sloZitosti; uzivatelé mohou
psat metody a jakékoliv
struktury

MUZe pracovat s libovolnou
slozitosti; uzivatelé mohou
psat metody a jakékoliv
struktury

Uroveri bezpeénosti se méni
s dodavatelem; vétsina
ODBMSs dovoluje
programatorim rozsifit
funkénost DBMS
definovanim novych tfid

Podle dodavatele; par jich
poskytuje rozsahlou
podporu

Relativné vyspélé

Vybaveno SQL, ale uréeno
pro objektové orientované
programovani.

ODBMS vyrohci zatinaji
emulovat RDBMS vyrobce,
ale zadny nenabizi velky
obchod jinym ISV

Mensi nez se ¢ekalo; stale se
ocekava zmensovani
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