Postrelacni databaze — vyhody a nevyhody, mapovani, RDB, ORDB,
OODB.
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Postrelacni databazovy systém je relacni databazovy systém rozsifeny o néjakou specializaci na
databazové urovni, jelikoz aplikacni feseni by bylo nedostacujici

Priklady postrelacnich DB systému
* Prostorové databdze — rozsifeny o praci s prostorovymi objekty a vztahy mezi nimi
e Objektové orientované databdze — rozsiteny o objektovy model dat a vazby
e Deduktivni databdze — rozsiteny o funkce pro analyzu dat
e Tempordlni databdze — rozsifeny o temporalni logiku
e Multimedidlni databdze — rozsiteny o funkce pro praci s multimedialnim obsahem
e Aktivni databdze — rozsiteny o aktivni pravidla

V soucasnosti vSechny pouZivané databazové systémy jsou postrelacni, jelikoz obsahuji néjaka
rozsifeni oproti plvodnimu rela¢nimu schématu (napft. triggery).

Vlozeno z <http://wp.soulwasted.net/msz/pdb/definice-postrelacniho-db-systemu>

RDB (RSRBD) - relational database

ORDB (ORSRBD) - object-relational database
OODB (OOSRBD) - object oriented database

Jedna se o vSechny soucasné databaze - jde o relacni databaze doplnéné o néjakou "funkci" navic,
napfr. aktivni databaze (triggery) uZ jsou postrelacni databaze.

Rela¢ni databaze

Technologie relacnich databazi byla plivodné navrZzena E.F.Coddem a pozdéji ji implementovala IBM
a jini. Standard je popsan ANSI a ISO normou, ¢astéji se na ni oviem odvoldvame jako na SQL + Cislo
verze. Posledni je tedy SQL2. Novéjsi verze SQL3 obsahuje navic néktera objektova rozsireni.

Datovy model

RDB uchovava data v databdzi skladajici se z fadka a sloupctl. Rddek odpovida zdznamu (record,
tuple); sloupce odpovidaji atributdim (polim v zaznamu). Kazdy sloupec ma urcen datovy typ.
Datovych typli je omezené mnozstvi, typicky 6 nebo vic (napf. znak, fetézec, datum, cislo...). Kazdy
atribut (pole) zaznamu muzZe uchovavat jedinou hodnotu. Vztahy nejsou explicitni, ale spiSe plynou z
hodnot ve specidlnich polich, tzv. cizi klice (foreign keys) v jedné tabulce, ktery se rovna hodnotdm v
jiné tabulce.

Dotazovaci jazyk

Pohled (view) je podmnoZina databaze, ktera je vysledkem vyhodnoceni dotazu. V RDB je pohled
tabulka. RDB vyuziva SQL pro definici dat, fizeni dat a pfistupu a ziskavani dat. Data jsou ziskavana na
zakladé hodnoty v urcitém poli zdznamu.

Vypocetni model

Veskeré zpracovavani je zaloZzeno na hodnotach poli zaznami. Zaznamy nemaji jednotné
identifikatory, které jsou neménné po dobu existence zaznamu. Neexistuji Zadné odkazy z jednoho
zaznamu na jiny. Vytvoreni vysledku je provadéno pod kontrolou kurzoru, ktery umoznuje uZivateli
sekvencné prochazet vysledek po jednotlivych zaznamech. Totéz plati pro update.

Vyhody:

e Vykonné OLTP
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e Dostupnost dat

e Utajeni

e Prostredky pro spravu dat

e Standardni jazykové rozhrani
e Rizeni paméti

* SoubéZné zpracovani dat

Integrita

Priklad:
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obr. & 2. - relaéni implementace databaze

Objektova databaze

Objektové orientované databaze

Vedle rela¢nich databazi lidé se zacal vyvijet novy typ databazovych systéma, zalozenych na
principech objektového programovani. Co nového objektové databaze pfinasi? Tak jako jsme mohli
vnimat pfechod od strukturalniho programovani k objektovému programovani (napf. klasicky Turbo
Pascal a Delphi), tak mUzeme vnimat i pfechod z rela¢nich databazi na objektové databaze.
Zakladem OO databaze neni tentokrat tabulka, ale objekt. Kazdy objekt m4 atributy/vlastnosti (zde je
vidét analogie se sloupci v tabulce) a metody, které néjakym zplsobem manipuluji s hodnotami
vlastnosti. Jednotlivé "zaznamy" jsou instance objektu s konkrétnimi hodnotami (v relaénich
databazich - 1 fadek). Lze zde vyuzit vSech vyhod dédi¢nosti (a to i mnohonasobné), zapouzdfenosti
a polymorfismu. Diky tomu OO databaze vyrazné rozsifuji moznosti tvorby databazovych aplikaci.

Priklad oproti relacni:
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obr. £. 3. - objektova implementace databdze

Pro objektové databaze neexistuje zZadny oficidlni standard. Standardem je de facto kniha Morgana
Kaufmana The Object Database Standard: ODMG-V2.0. Diraz ODB je na pfimou korespondenci mezi
nasledujicimi:

* Objekty a objektové vztahy v aplikaci napsané v OO jazycich
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* jejich uchovavani v databazi.

Objektové orientované databaze (OODB) vyuZivaji objektovych principll jako jsou abstraktni datové
typy, zapouzdreni, inheritance, polymorphismus apod. Struktura objektu je (i, c, v) = (unique id,
constructor, stav objektu). Unique Object identifiers, ...

0QL = Object Query Language = deklarativni jazyk, pfidana flexibilita
http://goldberg.berkeley.edu/courses/F04/215/215-0O0DB.ppt

Datovy model

Objektové databaze vyuZivaji datového modelu, ktery ma objektové orientované aspekty jako tfidy s
atributy a metodami a integritnimi omezenimi; poskytuji objektové identifikatory (OID) pro kazdou
trvalou instanci tfidy; podporuji zapouzdieni (encapsulation); ndsobnou dédi¢nost (multiple
inheritance) a podporuji abstraktni datové typy.

Objektové databaze kombinuji prvky objektové orientovaného programovani s databazovymi
poskytuji plnou schopnost programovani databdze. Datovy model aplikace a datovy model databaze
se ve vysledku hodné shoduji a vysledny kéd se dda mnohem efektivnéji udrzovat.

Dotazovaci jazyk

Objektoveé orientovany jazyk (C++, Java, Smalltalk) je jazykem jak pro aplikaci, tak i pro databazi.
Poskytuje tésny vztah mezi objektem aplikace a uloZzenym objektem. Nazorné je to vidét v definici a
manipulaci s daty a v dotazech.

Vypocetni model

V RDB rozumime dotazovacim jazykem vytvareni, pristup a aktualizaci objekt(, ale v ODB, ackoliv je
to stale mozné, je toto provadéno pfimo pomoci objektového jazyka (C++, Java, Smalltalk) vyuZitim
jeho vlastni syntaxe. Navic kazdy objekt v systému automaticky obdrzi identifikator (OID), ktery je
jednoznaény a neménny béhem existence objektu. Objekt mize mit bud' vlastni OID, nebo miize
ukazovat na jiny objekt.

Vyhody:

Operace na slozZitych objektech
Rekurzivni struktury
Abstraktni datové typy
Rozhrani k OO jazyku

Slozité transakce

Objektové-relacni databaze

"Rozsitend relacni" a "objektové-relacni" jsou synonyma pro databdzové systémy, které se snazi
sjednotit rysy jak relacnich, tak objektovych databazi. ORDB je specifikovana v rozsifeni SQL
standardu — SQL3. Do této kategorie patfi napt. Informix, IBM, Oracle a Unisys.

Datovy model

ORDB vyuzivaji datovy model tak, Ze "pridavaji objektovost do tabulek". VSechny trvalé informace
jsou stale v tabulkach, ale nékteré polozky mohou mit bohatsi datovou strukturu, nazyvanou
abstraktni datové typy (ADT). ADT je datovy typ, ktery vznikne zkombinovanim zakladnich datovych
typu. Podpora ADT je atraktivni, protoZe operace a funkce asociované s novymi datovymi typy
mohou byt pouZity k indexovani, ukladani a ziskavani zaznam( na zakladé obsahu nového datového
typu. ORDB jsou nadmnoZinou RDB a pokud nevyuZijeme zadné objektové rozsiteni jsou ekvivalentni
SQL2. Proto ma omezenou podporu dédi¢nosti, polymorfismu, referenci a integrace s
programovacim jazykem.
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Dotazovaci jazyk

ORDB podporuje rozsifenou verzi SQL — SQL3. Divodem je podpora objektl (tj. dotazy obsahujici
atributy objekt(l). Typicka rozsiteni zahrnuji dotazy obsahujici vnorené objekty, atributy, abstraktni
datové typy a pouziti metod. ORDB je stdle relacni, protoZe data jsou uloZena v fadcich a sloupcich
tabulek a SQL, véetné zminénych rozsifeni, pracuje pravé s nimi.

Vypocetni model

Jazyk SQL s rozsitenim pro pfistup k ADT je stale hlavnim rozhranim pro praci s databazi. Pfima
podpora objektovych jazykl stale chybi, coZ nuti programatory k prekladu mezi objekty a tabulkami.

Dva pfistupy:

univerzalni pamét, kdy viechny druhy dat jsou fizeny SRBD), jde o integraci (réiznymi zpGsoby!) =
univerzalni servery
univerzalni pristup, kdy vSechna data jsou ve svych plvodnich (autonomnich) zdrojich

Technika: middleware

= brany (min. dva nezavislé servery)

= zobrazeni schémat, transformace dotazt

= objektové obdlky: Persistence Software, Ontologic, HP,
= Next, ... (problémy: vykon)

= DB zaloZzené na Web

Shrnuti

Rela¢ni model je jednoduchy a elegantni, ale je naprosto rozdilny od objektového modelu. Relacni
databdze nejsou navrhovany pro ukladani objektli a naprogramovani rozhrani pro ukladani objektl v
databazi je velmi sloZité. Relacni databazové systémy jsou dobré pro fizeni velkého mnozstvi dat,
vyhledavani dat, ale poskytuji nizkou podporu pro manipulaci s nimi. Jsou zaloZeny na
dvourozmérnych tabulkach a vztahy mezi daty jsou vyjadifovany porovnavanim hodnot v nich
uloZenych. Jazyky jako SQL umoznuji tabulky propojit za béhu, aby vyjadfily vztah mezi daty.

Naproti tomu objektové orientovany model je zaloZen na objektech, cozZ jsou struktury, které
kombinuji dany kéd a data. Objektové databazové systémy umoZiuji vyuZziti hostitelského
objektového jazyka jako je tfeba C++, Java, nebo Smalltalk pfimo na objekty "v databazi"; tj. misto
vécného preskakovani mezi jazykem aplikace (napt. C) a dotazovacim jazykem (napt. SQL) mize
programator jednoduse pouzivat objektovy jazyk k vytvareni a pristupu k metodam. Kratce feceno,
ODB jsou vyborné pro manipulaci s daty.

Hlavni rozdil je v pFistupu ke vztahim

o v 00 databazich jsou vztahy reprezentovany pomoci OIDs, cozZ zlepsuje pfistup k datim

o v rela¢nich databazich jsou vztahy mezi n-ticemi specifikovany atributy se stejnou doménou.
Nevyhody OO

o Chaby vykon (ORM 15-20% slabsi nez samotny JDBC driver). Ve srovnani s rela¢nimi jsou
optimalizatory pro OO DB velmi sloZité.

° Problémy se Skalovatelnosti, neschopnost podporovat rozsahlé systémy.

From <https://d.docs.live.net/e3534876709763a3/Dokumenty/ZCU/Statnice/Statnice.docx>
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