Optimalizace dotazu, jednotlivé ptistupy (napr. Cost
Based optimalizace (CBO)), podstata optimalizatoru,
prinos optimalizace.
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SQL velmi flexibilni — dvéma i vice riznymi dotazy je mozné obdrZet stejna data, ovSsem rychlost
dotazl nemusi byt stejna
dlvodem optimalizace je minimalizace nakladd na:
strojovy Cas
kapacitu paméti ¢i prostoru
programatorskou praci
e prenesend data
u malych databazi optimalizace nepatrna, projevi se az u objemnych, nebo u ¢asto
navstévovanych web(l mize pfi Spatné formulovanych dotazech vzr(st trafic v obou smérech

zpracovani prikaza se sklada z nasledujicich komponent:

parser
optimalizator

generator fadkovych zdroju
vlastni provadéni SQL

SRBD Oracle jiz sdm pouziva optimalizaénich technik pro vyhodnoceni jakéhokoli dotazu. Témito
technikami jsou:

Rule based optimaliaztion (RBO)
Cost based optimalization (CBO) — od verze Oracle 9i je preferovany

Jak zjistit zplsob provedeni pfikazu? Abychom mohli zjistit, jak ve skutecnosti dana optimalizace
vyhodnoceni dotazu funguje, potiebujeme vytvofrit tabulku PLAN_TABLE (podle skriptu
utlxplan.sql), kam optimalizator uklada své vitézné plany pravé vyhodnoceného dotazu. Pro
vysvétleni (tj. zjisténi optimalniho planu) vyhodnoceni dotazu pouZijeme prikaz EXPLAIN_PLAN.

explain plan for select p.NAZEV,m.ZKRATKA,
Vykonanim tohoto prikazu se vitézny plan uloZi do tabulky PLAN_TABLE v podobé nékolika
zaznamu. Informace vy¢teme s pouZitim dotazu:

select plan_table output from table(dbms xplan.display());

CBO/RBO

Oracle doporucuje pouzivat pouze CBO, ktery je stdle vylepSovan a RBO je implementovan hlavné
kvili zpétné kompatibilité.

RBO (Rule Based Optimization)
Starsi pristup, dnes Casto deprecated (Oracle),
Odvozuje plan ze syntaxe pfikazu a existence indexl
fidi se pfedem sestavenou sadou pravidel, kterd nezohledfuji napf:
e velikost tabulky -- Mald tabulka (obsahuje 5 fadk( a vejde se do jednoho datového bloku),
je rychlejsi ji precist celou nez hledat podle indexu (1 10 operace vs. ¢teni bloku indexd a pak
dat)

e Moznost Spatného vybéru pouZitého indexu - Pokud existuje vice neunikatnich indexd na
jedné tabulce, nemusi optimalizdtor vybrat ten nejlepsi. Pouziti uréitého indexu je mozné
optimalizatoru znemoznit pouzitim vyrazu v dotazu.

Ceny pfistupu k podmnoZziné radek v tabulce v klesajicim poradi:
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PIny pristup (Full scan) — prochdzi se celd tabulka — vSechny zdznamy, u kazdé radky se ovéri
podminka. Vhodné, pokud procento vyhovujicich radek bude velké.
Index-Range-Scan — vyhledani intervalu v indexu. Ovéreni ostatnich podminek v odkazovanych

radcich

Unique-Index-Scan — vyhledani jediné mozné vyhovuijici fadky podle unikatniho indexu
ROWID-Scan — vyhledani fadky na zakladé zndmé hodnoty jejiho fyzického identifikatoru v DB.

Z divodu kompatibility je mozné jej vsak aktivovat odpovidajicim hintem RULE.

CBO (Cost Based Optimization)
Hleda plan s nejmensimi naklady pomoci statistik. Optimalizace je zaloZena na vyhodnoceni
kvantitativniho vyuzivani zdroja v pribéhu zpracovani dotazu (CPU, pamét, I/0,...). Vyuziva
statistiky o tabulkach a datech, které jsou uloZeny v Data Dictionary:

Pocet rGznych hodnot ve sloupci, histogramy rozloZeni hodnot ve sloupci, pocet fadek v tabulce,
primérna délka jedné radky.

Nékteré statistiky jsou pristupné i pro uZivatele db pomoci pohledd, ¢i tabulek

Aktualizuji se vypoctem nebo odhadem

Typy statistik:

¢ Udaje o tabulkach — pocet radkd, blokg, délka zdznamu

o Udaje o sloupcich — pocet unikatnich hodnot a NULL, histogram

¢ Udaje o indexech — pocet listovych blokd, clustering

Dokaze rozlisit plany i pro rtizné typy konstant v dotazu.

Podstata optimalizatoru a prinos
Podstata: stejna data lze z databaze ziskat riznymi dotazy (SELECT * vs. SELECT col1, col2...),
vysledek bude stejny, ovsem zpracovani se mUze lisit potfebnym casem a systémovymi naroky.
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ution plan - stromova struktura

Vystupem optimalizatoru je plan vykondavani (execution plan), ktery urcije:

e Pristupové cestu k jednotlivym tabulkdm pouZivanych dotazem a poradi jejich spojovani

(JOIN order)
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Hints
Hint = podnét, kterym optimalizatoru uréime, jaky ma pouzit pldn vykondvani dotazu. Hinty se
aplikuji na blok dotazu, ve kterém se vyskytuji.

V CBO lze vyuzit pro optimalizaci i ndpovédu — Hints. Prostfednictvim ni mohu optimalizatoru
vnutit nékterou operaci, protozZe si myslim, Ze jeji uZiti pfispéje k lepsi optimalizaci. Tato napovéda
se zapisuje jako komentar specifického tvaru.

explain plan for select /*+ INDEX (predmety predmety indexl) */
p.NAZEV, ..

Indexy
Tvorba indexd neni v SQL-92 standardizovana
Jednotlivé databazové systémy resi tvorbu indexd svymi prostfedky, které jsou navzajem vice Ci
méné podobné
- Mdze se lisit syntaxe, podpora riznych typt indexq, jejich pouziti/nepouziti pro dany dotaz
B-tree indexy
- Obvykle redundantni B+ stromy
o Hodnoty v listech
Listy oboustranné linkované pro snadny sekvenéni prichod
Vhodné pro sloupce s vysokou selektivitou (poctem riznych hodnot ve sloupci)
Vicesloupcové (sloZzené) indexy mohou zvysit selektivitu
Nad jednou tabulkou v jednom dotazu nelze obvykle kombinovat vice B-tree indexu.
Dotaz se vyhodnocuje s pouZitim jednoho z index( a ostatni podminky se dopoditavaji.
Bitmapové indexy
- Pro kazdou hodnotu sloupce/vyrazu vytvoren binarni fetézec obsahujici 1 pravé pro fadky s
danou hodnotou
o Vhodné pro sloupce s nizkou selektivitou
o Lze kombinovat vice bitmapovych index( nad jednou tabulkou pro zvyseni selektivity
o Kombinaci vice bitmap se zvySuje selektivita indexu
Indexy nepomohou
- Pokud je procento vyhovujicich zaznam velké (zvySena rezie s pristupem k radkim v
nesekvencénim poradi daném indexem
- P¥i dotazech na hodnotu null
o Vindexech se béZiné neuklada
Indexy pomohou
- V dotazech na rovnost sloupce s konstantou
- V dotazech na to, zda je hodnota v intervalu
Indexy jsou automaticky vytvareny
- Pro primarni klice
- Pro sloupce s UNIQUE (kandidatni klice)
Vidy vytvaret indexy pro cizi klice!!!
- Zrychleni odezvy pfi manipulaci s nadfizenou tabulkou
- Prichod pres index najde efektivné vSechny existujici zavislé radky bez nutnosti ¢teni celé
tabulky

O O O O

Vybér typu optimalizace
Je dalsim krokem, kterym muizZeme ovlivnit optimalizaci. Jednda se o zménu optimaliza¢niho typu
optimalizatoru SRBD Oracle. Typy optimalizace jsou:

CHOOSE — vybér podle (ne)pfitomnosti statistik nejsou-li k dispozici, potom RBO, jinak CBO.
ALL_ROWS —vidy CBO, minimalizuje se cena za ziskani vSech radek odpovédi. Vhodné pro
davkové zpracovani.

FIRST_ROWS — vzdy CBO, minimalizuje se cena za ziskani prvnich fadek odpovédi. Vhodné pro
interaktivni zpracovani.
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RULE — vZdy RBO.
Typ optimalizace se vybira prikazem:

ALTER SESSION SET OPTIMIZER GOAL = ALL ROWS;
Dalsi moznost ladéni je zména mddu optimalizatoru. Dotazy mohou byt optimalizovany na:

Nejlepsi prachodnost — ALL_ROWS
Nejrychlejsi odezvu — FIRST_ROWS _1 — zkrati ¢as vyhodnoceni dotazu.

PF. nastaveni modu:

ALTER SESSION SET optimizer mode = all rows;

Obecna pravidla pro psani SQL dotaz(l
Vyplyvaji z technik optimalizace:

V selectu nepouZivat v seznamu sloupct *, protoZe ve vétsiné pripadl nepracujeme se vsemi
Pouzivat co nejméné klauzuli LIKE, IN, NOT IN (vhodnéjsi je WHERE a WHERE NOT EXISTS)
PouZzivat klauzule typu LIMIT

Pouzivat hinty (podnét, kterym optimalizatoru ur¢ime, jaky ma pouzit plan vykonavani dotazu)

Na zacatek davat obecnéjsi podminky (takové, po kterych vypadne co nejvic zaznam?)
Vybér vhodného poradi spojeni

Nastavit indexy

Pfinos:

zdrojovy Cas

kapacitu paméti ¢i prostoru
programatorskou praci
prenesena data
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