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Transakce
Databdazové transakce musi splfiovat tzv. vlastnosti ACID

A - Atomicity

Databazova transakce je jako operace dale nedélitelna (atomicka). Provede se bud'jako celek, nebo se neprovede
vUbec (a dany databazovy systém to da uZivateli na védomi, napf. chybovou hlaskou).

C - Consistency - konzistentnost

Pfi a po provedeni transakce neni poruseno zadné integritni omezeni.

I - Isolation - izolovanost

Operace uvnitf transakce jsou skryty pred vnéjsimi operacemi. Vracenim transakce (ROLLBACK) neni zasazena jind
transakce, jinak i tato musi byt vracena. V disledku tohoto chovani mlze dojit k tzv. fetézovému vraceni (cascading
rollback).

D - Durability - trvalost

Zmény, které se provedou jako vysledek Uspésnych transakci, jsou skute¢né ulozeny v databazi a jiz nemohou byt
ztraceny.

Globalni vs. lokalni

Lokalni transakce probiha pouze na jediném uzlu.
Globalni (distribuovana) transakce pfesahuje rozsah jednoho uzlu.

Stavy transakce

Aktivni - od pocatku provadéni transakce

Castelné potvrzeny - stav po provedeni posledni operace transakce
Chybny - nelze pokrac¢ovat v normalnim pribéhu transakce
Zruseny - nastane po skonceni operace ROLLBACK

Potvrzeny - po Uspésném vykonani COMMIT

Provadéné operace
Pro praci s transakcemi je nutné zavést ndsledujici operace:

BEGIN - zac¢atek transakce

COMMIT - ukonceni transakce a uloZeni dosazenych vysledk( do databaze

ROLLBACK - odvolani zmén - neni-li definovan savepoint, (misto, po které Ize provedené zmény vratit zpét) tak navrat
do stavu pred zapocetim vykonavani transakce

Optimistické vs. pesimistické zamykani

U pesimistického zpracovani se v jeho pribéhu zmény zaznamendvaji do docasnych objektl (napfiklad a nejcastéji: do
radkl tabulek s priznakem docasnych dat, platnych jen po dobu transakce) a teprve po pfesunu/zméné dat se odznadi
pfiznak docasnosti a data se stanou platnymi. (Tento zpUsob se da pfiblizné pripodobnit pfepisu souboru, pri kterém se
nejdfive nova verze souboru nakopiruje pod do¢asnym jménem a teprve poté se tento soubor pfejmenuje za stary a
tim ho nahradi.)

U optimistického zpracovdni se (optimisticky) pfedpoklada, Ze pfi transakci nenastane chyba a nebude tfeba ji vratit
zpét (prestoze tato moznost je zachovana). Ménéné zaznamy v tabulkach jsou pfi optimistickém zpracovani transakce
zapisovany ,natvrdo®, soucasné s tim se vsak vytvari tzv. rollback log coby seznam SQL pfikaz(, které dokazi provadéné
zmeény vratit zpét. V pripadé, Ze pfi transkaci dojde k néjaké nezotavitelné chybé, tento log se provede a transakce (aby
dodrzZela pravidlo atomicity) skonci ve vychozim stavu s chybou. Naopak, na konci transakce, pfi které k zadné takové
chybé nedoslo, se rollback log maze.

Zurnaly

Jsou zdznamy, které uchovavaji informace o priib&hu transakei a slouzi k zotaveni po vzniklé chybé. Zurnaly musi byt v
kazdém uzlu a obsahuji zdznamy o historii kazdé transakce.
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Dvoufazovy protokol (2PL)

Dvoufazova transakce v prvni fazi zamyka vse co je potfeba a od prvniho odemknuti (druha faze) jiz jen odemyka co
méla zamceno (jiz Zadnd operace LOCK). Tedy transakce musi mit vSechny objekty uzamceny predtim, nez néjaky
objekt odemkne. D4 se dokazat, Ze pokud jsou vSechny transakce v dané mnoZiné transakci dobfe formované a
dvoufazové, pak kazdy jejich legalni rozvrh je uspofadatelny. Dvoufazovy protokol zajistuje uspofadatelnost, ale ne
zotavitelnost ani bezpecnost proti kaskadovému ruseni transakci nebo uvaznuti.

Striktni dvoufazovy protokol (S2PL)

Problémy 2PL jsou nezotavitelnost a kaskadové ruseni transakci. Tyto nedostatky lze odstranit pomoci striktnich
dvoufazovych protokol(, které uvolfiuji zamky az po skonceni transakce (COMMIT). Zfejma nevyhoda je omezeni
paralelismu. 2PL navic stdle nevylu€uje moZnost deadlocku. Read-lock je tu mozné uvolnit kdykoli b&éhem 2. faze,
write-lock jen na konci.

SS2PL

Prakticky se dnes pouziva SS2PL, coz je Strong Strict twophase locking, které sice nevylucuje deadlock, ale pokud k
nému dojde, tak ho umi automaticky vyresit. LiSi se od SS2PL jen tim, Ze i read-lock uvolfiuje aZ na konci.

Konzervativni dvoufazovy protokol (C2PL)

Rozdil oproti 2PL je ten, Ze transakce Zada o vSechny své zamky, jesté nez se za¢ne vykondvat. To sice vede obcas k
zbyte¢nému zamykani (nevime co prfesné budeme potrebovat, tak radsi zamkneme vic), ale staci to jiz k prevenci
uvaznuti (deadlocku). Pomaly, je tfeba védét pfedem, co se bude Cist/zapisovat, nepouziva se.

Detekce uvaznuti a zotaveni
Uvaznuti se detekuje pomoci ¢ekaciho grafu
e Vrcholy jsou transakce Ti
e Orientovana hrana Ti = Tj znaci, Ze Ti ¢eka, az Tj odemkne datovou polozku
e Je-li v ¢ekacim grafu cyklus, doslo k uvaznuti
Hleda se takovy plan transakci, aby se co nejmin kryly a tak, aby byl dodrzen princip ACID (hlavné Isolation), kdyz se
takovy plan povede najit, nazyva se usporadatelny
Well formed transakce (spravné zamykat a odemykat)
Kdy: se zjisti uvaznuti
e Je nutno nalézt obétni transakci a vnutit ji abort (a tim i obnovu dat). Obétuje se obvykle nejmladsi transakce, tj.
ta, ktera jesté neudélala mnoho zmén
e Transakce mohou starnout, bude-li za obét vybirana vidy nejmladsi transakce. Proto je vhodné do kritéria
vybéru obéti zahrnout i pocet transakci provedenych navrat(.
e Ktera data se ale maji obnovovat?
e Totdlni obnova transakci Uplné zrusi, data se vrati do pocatecniho stavu, a transakce se restartuje. To
muZe byt velmi nakladné
o Efektivnéjsije, kdyZ se transakce "vraci postupné" do stavu, kdy uvaznuti zmizi. Tento postup je ale
naroc¢ny na evidenci krokd a zmén transakci provedenych: metoda kontrolnich bod(i (checkpointing) —
konzistentni mezistavy

Zajisténi usporadatelnosti pomoci poradovych cCisel transakci

Transakce vyvold write W(x):

. TSR(x) > TS(t): zapis do ,,pozdéji prectené” paméti > ROLLBACK

TSW(x) > TS(t): zapis do ,,pozdéji prepsané” paméti > ROLLBACK
jinak proved zapis

Transakce vyvola read R(x):
TSW(x) > TS(t): ¢teni z ,pozdéji zapsané” paméti > ROLLBACK

jinak read

VyuZziti casovych razitek - time stamp viz stara predndaska 5 nebo link:
http://www.inf.fu-berlin.de/lehre/WS03/DBSII/unterlagen/dbsll-03-17-DDBCC1-6.pdf

From <https://d.docs.live.net/e3534876709763a3/Dokumenty/ZCU/Statnice/Statnice.docx>
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